WOTE SUR LE DEVELOFFEMENT DU MODELE ATHEMG
Ph. COURREGE (février 198E8)

£ 1 - IMTRODUCTION

Le vocable ATHEMA, sigle de “Approche  Techno-Heuristique en Macroéconomie
Appligquée, désigne un modéle-imstrument, un instrument complet - modéle for-
mel, protocole cpératoire et logiciel - de modélisation macroéconomigue, ayant
pouw but de permettre, aux diverses échelles territoriales {(de la commune &
17enszamble multinational en passant par la régiond, urne prospective & long ter-
me par 17 étude gquantitative d alternatives multiples, en particulier par 17 étu-
de de la cohérence globale d°éventuslles transformations profondes de 1°appa-—
reil productif ou des comportements collectifs, transformations que ne permet-
tent paz de prendre en compte les actuels modéles économétriques de prévision.

Dans ce sens, ce modéle conjugue, dans le méme cadre formel, une repré-
sentation intrinséque de la base physigue des processus économigues, en termes
de technigquez comme dans le modéle de Von Neumann ou les modéles de program-
mation industrielle, avec une représentation de 1'organisation macroéconomique.,
multisectorieilie, permettant la prise en compte des échanges, des comporiements
sectoriels, de 17 appareil monétaire et financier. Dans ce cadre, les simula-
tions peuvent &tre, de fagon complémentaire, soit statigques i{par exemple pour
gtudier un projet A& long terme), soit évolutives (par exemple dynamiques pour
¢tudier lez possibilités de transitions correspondantesi.

Un  “dossier de présentation” du modéle est actuellement disponible. 11
cmprend ¢ d'une part un texte théorique [3] de présentation détaillée du for-
isme et des protocoles opératoires, d'autre part des rapports fechnigues
icernant deux applications illustratives [41 et [33, enfin uwne note de pré-
tation succincte [£].

La présents note compléte ce dossier par des considérations sur 17'histori-
que (% Z) et les perspectives de développement (§ 2 et & 4) du modeéle. Elle
réclame certaines connaissances préalables sur ce dernier et sesz applications,
auy deld du bref apergu ci-dessus ;1 aun moins cell gue peut fouwrnir la lecture
attentive de la note [&1.
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Emn particulier, on ne discute ici, ni 17intérét que présenterait un instru-

ment opérationnel de prospective macroéconomigue & long terme, ni la possibi-
lité gue le modéle ATHEMA fournisse & terme un tel instrument.
Ern ce gui concerne le premier, on souligne seulement gqu’il S'ag1t de proe-

pective =t non directement de planification (8§ 1 et 3 de la note [&1).

En ce gui concerne la seconde, il faut approfondir 17instrument existant,
au deld des analyses et illustrations gqui en sont données par le dossier de
précentation. On explicite ci-aprés (& 3) une procédure susceptible de per-
mettre d’aboutir dams ce sens,

& ¢ ~ BHEF HISTORIGUE

Les travaux gqui ont conduit & la définition du "modéle ATHEMA" et & la rea-
lization du "prototype" actuellement wtilisable ien particulier du point de vue
logiciel, fin du & 4 de la note [&1) ont été effectués dans le cadre d'une
petite éguipe du CHNRS tly awée sur la prospective technologique et rattachée
au FIRSEM (2), les moyens ayant été fournis par le FIRSEM et, entre 19837 et
1984, par 17AFME %),

(1} Equipe Technigue de Base du FIRSEM.

(23 Frogramme Interdisciplinaire de Recherche sur les Sciences de l1°Energie
et des Matiéres premiéres.

(3) fAgence Frangaize pour la Maftrise de 1°Energie.
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En =ffet, ce= sont les travaux d7évaluation des techmiques de conversion de
1" énergie solaire gu'a faits cette éguipe entre 1975 et 1979 qui sont & 1'ori-
gine du modéle ATHEMA, par un glissement progressif, de la modélisation des
installations de conversion wvers celle de leur insertion dans le systéme oro-
ductif, puis vers une modélisation globale, macroéconomigue.

Ce cadre du FIRSEM axé =ur l7analyse technologigue a &té  treés favorable
powr la premiére étape du travail (1977-1981), cellie gui a concerné primcipale-
ment la représsntation de la base physigue en termes de techniques. Il a aussi
permis 17 étape sulvante (1982-1987), celle gui a conduit au prototype actusl =t
4 ses applications illustratives gui figwrent dans le dossier de présentation,
mals cela dans des conditions d¥isolement et de tension difficiles.

En  effet, d'une part i1 n'offre pas 1'environnement axé sur 1’ économie
guantitative et la modélisation qui ceonviendrait au développement macroécono-
migue du modéle, diautre part les contacts pris avec économistes et économe-
tres, en particulier aprés la diffusion des documents [11 et [Z1, n'ont pas
permiz d’établir les collaborations souhaitées, enfin les moyvens du FIRSEM ont
été fortement réduits depuis 1786 par suite des restrictions touchant les
programmes interdisciplinaires du CRRS.

Pour dépasser ce stade, i1 fau
ier des cadres
et des applicati
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autre organisation permettant de conci-
de trawvail diversifiés avec un centrage autour du développement
o c her ici & définir ces cadres, on tente

e ons du modéle. Sans cherc
Ci~ap 11 de  c=rner une telle organisation & traverse les divers
Trava ait permettre.
£ T - PERSPECTIVE DE DEVELOPPEMENT (I

Afin dexpliciter 1 travail qui permettrait de montrer la faisabilité d un
instrument opérationnel, on se référe au projet dopération qui ==t defini a la
fin de la note [&1 (bas de la page 7 et page 8), projet assez ambitieux diune
application de type national conjuguant les caractéristiques des deux applica-
tions illustrstives 43 et [S1, en ce sens gu’il concerne un grand ensemble
dconomicaus co la micromaguette [4], wmais avec une représentation de la

base physioue suffisamment détaillés comme dans lapplication locales [3].

fAvant de pouvolr lancer une telle opération, ogui réclamerait des moyens
notablement supérieurs (page 8 de la note [&1Y & ceux usuellement attribués aux
travaux  de recherche en prospective macrocéconomigue, il faut évidemment la
aréparer par une phase transitoire pendant laguelle serait constituee progres-
sivement une organisation permettant les collaborations et comportant les mul-
tiples compétences nécessaires. Cette phase transitoire pourrait reposer sur la
procédure suivante en deus étapes :

~ une ftaps de sensibilisation aurait d7abord pour but, d'une part de faire
connaitre le modéle ATHEMA et le projet visé dans les milieux assez divers ci
se trouvent les compétences voulues {(économistes, ingénieurs experts polyva—
ents, stc), d’autre part et parallélement de prospecter les forces susceptibles
de concourir au projet i

- une é&tape d’approfondissement suivrait avec la constitution, autour d'un
séminaire centré sur le modeéle et 1l opération projetée, de petits groupes
d’approfondissemsnt visant, d’une part & étudier, mettre & plat, critiquer le
dossier de présentation (5), d’autre part et parallélement & utiliser les

%) au niveau d’ agrégation correspondant & une centaine de biens.

{7) dossier qui a été écrit dans ce but, comme “rapport techn1que des—
tiné au travail centré d'un groupe plutdt gu’ i la publication.
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Gase= de données technigques disponibles (6) pour expérimenter numérilguement, au
moyen du logiciel actuel, 1'instrument existant et 1 améliorer en fonction du
projet, tant du point de vue théorie économigue que logiciel.

Cette procédure & 17avantage de ne réclamer, pour cette phase transiteoire,
que des moyens relativement modestes, en tout cas par rapport & ceux corres-
pondants & 1 opération qu'elle vise & préparsr.

En ce gui concerne 17 étape de sensibilisation, 17organiszation des réunions
et rencontres - qui permettraient de présenter le modéle - ne réclamerait que
du travail de secrétariat pouvant étre assumé de fagon décentralisée, de méme
que les contacts nécessaires 4 la prospection des concours possibles.

En ce qui concerne 1°étape d’approfondissement, les points suivante situent
les conditions et moyens nécessaires :

i1y les agroupes d’approfondicssement envisagés sont diabord affaire de gpéciali-
stes confirmés, en relation avec les utilisateuwrs potentiels, la participation
tventuelle d”étudiants ou de chercheurs débutants ayant surtout des préoccupa-
tions académigues ne pouvant @tre qu’un complément & celle de leurs maftres ;
un équilibre sans doute délicat esst aimsi & trouver entre la finalité marguee
de ces agroupes - approfondir le modéle et en définir une application ambiti-
guse — et la dispersion habituelle du travail académigue

{2} Y expérimentation numérigue est essentielle au propos., meéme théorique, des
groupes d’ approtfondissement 3 elle réclamerait (finm du &8 4 de la note L[&1),
d*une part, pour chague site de travail, un micro—ordinateur servant de ter~

minal et 100 4 130 KF de calecul  par an pour  chague groupe, dautre part le

concours diun informaticien {commun sux divers groupes) qul  prendralt en main
le logiciel et =zon amélicration (¢

(3} plusieurs groupes sont  envisageables, avec des orientations diverses et
eventuellement spécialisées, mals coordonnées via le csémipaire commun 5 en
particuler, 17un d entre eux pourrait &tre situé en Aguitaine et ='occuper de
l7application locale [51 (%) ; cependant, la finalité de 1l opération visée
étant de réaliser une application de tvpe nmational, 17effort principal devrait
porter =w la réflexion & cette échelle & partir de la micromaguette [4] dont
pourralt s’ occuper un groupe situé dans le cadre de la recherche & 17 INSEE

on spuligne gue, dans la phase

{4} A propos de l'orientation de ces groupes,
1 rt concerne 17approfondissement

,
transitoire dont 11  est question 1ici, ul o
théorigque du modéle au travers diune expérimentation numérique & partir des
jeux de donnessz  technigues existanis ou de variantes & un niveau d’agrégation
a
r
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analogue et non  la ceonstruction de nouveaux Jjeux de données & un niveau plus
détzaillé, lagquelle reléve de 17 opération & préparer et réclamera des movens
bien supérieurs, .

{51 le programme de cette étape inclut évidemment la définition détaillée (7)
de 1°opération visée et lgrganisaticn de son lancement, lesguelles doivent
orienter, progreszivemernt en fonction de 17avancement du travail dfapprofon—
dissement, tant 1l activité des groupess gue celle du séminaire.

(%) celles scus-jacentes aux applications {41 et {31 ou celles réalicées
indépendamment par 1°Equipe Technique de Base du FIRSEM.

{7y c’est un tel concours, cbtenu de 1982 & 1985 gr&ce & 1°AFME, qui a per-—
mis la réalisation du logiciel actuel.

‘8) cela en liaison avec le groupe non institutionnel qui a réalisé cette
application et cherche un second souftfle dans ce sens.

(7 la démarcation (&8 4 de la note [&1).



La procédure précédente, centrée sur une phase transitoire d°approfondis-
sement destinée & préparer 1l opération plus lourde gui est  visée, fournit une
premiére pespective de développement du modéle ; une s=econde =zusceptible de la
prolonger est indiguée au paragraphe suivant.

& 4 — PERSFECTIVE DE DEVELOFFEMENT (II

Au dela de la perspective précédentz et comme un complément paturel &
17 opération visée gqui est plutdt axée sur l'expérimentation, 1°aspect cpérati-
annel, du modéle, on peut envisager un autre développement gul concerne 17 amé-—
lioration des jeux de données technigques sous-iacents : 1l s7agit de 17 élabora-
tion, dans le m&mne cadre formel du modéle mais & un niveau d°agrégation plus
détailieé (19, d*une base de données technigues reposant Sur une analvyse com—
pléte selon les approches technologigues du systéme productif (3 4 de la note
[&1y. En plus de 1’amélioration de la fiabilité technigue des applications
précédentes, cette base de données aurait des utilizations varides, aux diver-
zaz échellez territoriales, via des agrégations convenablement emboitées. En
particulier, elle permettrait une unification, via la cohérence du cadre formel
du modéle, des base de donhées existantes.

Cette élaboration exigerait évidement tous les moyens de 17administration,
en particulier pour organiser 1l accés A 17information technique nécessaire &
l7évaluation des données agrégés sans qus =o0it vieléd le secret  industriel au
administratift (!, Elle nlest pas incluse dans le proist d°opération envi-
sagé ci-dessus, proiet plus modeste od 17 approche économétrigue serait utilisée
parallélement aux approches technoclogigues (page & de la note [&1) @ =lle cone-
titue une éftape ultériewe & n’aborder, dans son ambition compléte, gue guand

a

17approfondissemsnt du modéle via le proiet précédent aura été suffisant.

Far ailleurs, des réalisations partielles sont évidemment possibles. Dans
ce sens, on peut envisager une base de données technigues de type local-rural,
i.e. limitée aux données requises par les applications de type local-rural (8 3
de la note (41}, par exemple dans une région spécifigue. Une telle élaboration
limitée pourrait avoir lieu dans la région Aguitaine, comme suite & 17applica-
tion locale [5]1 st aprés son étude par un groupe dfapprofondissement (& I
avant pour but de préparer d'autres applications du méme type.
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{10y niveau d’un millier de biens, i.e. niveau &00 produits de la comptabilité
nationale, contre une centaine dans 1°opération envisagée.

i1l Le niveau d*agregation - un millier de biens (?) - est celui d une
prospective macroéconomique assez détaillée et non celui - des millions de
hiens - dee évaluations de détail d'une planification centralisee.
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