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AVANT PROPOS

Ce fascicule présente les résultats de quelques déterminations concernant
1'application du modéle ATHEMA ([6]) au canton rural de La Réole en Aquitaine.
I1 fait suite aux fascicules I et II ([10] et [11]) oUu est présenté le jeu de
données techniques qui est a la base de cette application.

Les déterminations présentées concernent
- le calage du modele sur l'état actuel du canton (chap. II) ;
- des études prospectives, statiques (chap. III) et évolutives (chap. IV), qui
visent a évaluer les possibilités d'autosuffisance (en particulier alimentaire
et énergétique) du canton a long terme ;
- le calcul de prix adaptés aux régimes précédemment déterminés (chap. V).

Les introductions (premiére page) et les paragraphes 1 (§ I.1, § II.1, etc)
des divers chapitres donnent une vue d’'ensemble du propos.

Comme les fascicules I et II, ce fascicule fait partie du dossier de pré-
sentation du modéle ATHEMA qui est en cours de préparation ([6] a [11]).

En particulier, en ce qui concerne l’'appareil conceptuel et la terminologie
générale du modéle, le lecteur est supposé se reporter au texte de présentation
théorique [6] auquel on se référe ci-dessous systématiquement.
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pour leur disponbilité et leur efficacité qui a permis d'utiliser au mieux les
matériels Micromega avec lesquels est exploité localement le modéle.
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J.P.TABET dont les contributions au développement du modéle ATHEMA, entre 1383
et 1985, ont concerné aussi indirectement cette application : le concours
informatique du premier a permis la réalisation du logiciel avec lequel ont éte
obtenus les résultats de la présente étude, mais son éloignement en cours de
route a constitué un gros handicap dans la poursuite du travail ; l'intelli-
gence du modéle qu'avait le second aurait été trés utile pour cette étude, mais
il n'a pas pu l1l'y appliquer.
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CHAPITRE I - PRELIMINAIRES

Ce chapitre contient :

- d'abord (alinéa 1I.1.a), des indications sur 1l'orientation méthodologique de
ce fascicule.

- ensuite (alinéa I.1.b, § 1.2, § 1.3, alinéa I.4.a}), l'explicitation des elé-
ments communs aux diverses réalisations sous-jacentes aux déterminations pré-
sentées dans les chapitres suivants ;

- enfin (aiinéas I.4.b-d), 1les schémas explicatif des tableaux au moyen
desquels sont présentés les données et les résultats des déterminations.



§ I.1 - ORIENTATION

a) Introduction méthodologigue. (1) L'exposé des résultats d'un modéle macro-
économique pose des problémes difficiles a tous les niveaux : présentation des
‘prémisses/prémices (hypothéses sous forme détaillée ou sous forme schématique),
présentation des éléments quantitatifs {(tableaux de chiffres, courbes ou dia-
grammes), analyse des resultats proprement dits (critique en termes méthodo-
logiques du modéle ou interprétation en termes réalistes, politiques), etc.

Une pratique courante & ce sujet consiste a privilégier 1l'accés rapide
(essentiellement via des courbes ou diagrammes) aux aspects des résultats
considérés comme les plus marquants, cela sans présenter leur détail et en
limitant les prémisses a des schémas qualitatifs (par ex. [2], [15] chap. X et
X1, [171, 1[19] ). En particulier, cette pratique est dominante lorsque le
modele est utilisé dans un contexte concret d'aide a la décision.

Par contre on trouve des présentations plus completes, en particulier en ce
qui concerne les prémisses, dans le contexte des modéles qui sont des maquet-
tes, illustratives ou de recherche (par ex. [12] ou [20]).

(2) Nonobstant la pratique précédente et bien que ce fascicule concerne une
application concréte, réalisée sur le terrain, le parti retenu est celui d'un
exposé détaillé, a visée méthodologique, illustrative des possibilités du
modéle, plutot qu’'a visée opérationnelle au niveau politigque de l'aide a la

décision.

Dans ce sens, 1l accent est mis sur la description de la démarche et des
hypothéses de travail (i.e. des jeux de données) plutot que sur la mise en
valeur des résultats (lesquels figurent en détail, par les sorties d'ordinateur
en clair) : l'exposé est "technique™ et n’'est pas fait pour qu'il soit facile
d'en extraire rapidement un apergu a visée opérationnelle ; il ~constitue
d'abord une illustration concréte du texte théorique [6] ; d'ou de fréquents
renvois & ce dernier, renvois qui sont impératifs en ce sens que la maitrise
des passages indiqués est indispensable a une Jjuste compréhension. Ce parti
méthodologique peut etre justifié comme suit.

(3) Une premidre justification, de type général, réside dans l’'exigence
fondamentale de la démarche de prospective libre selon 1laquelle l'interpré-
tation en termes "réalistes” des résultats n'est acceptable que si elle est
située par rapport a l'ensemble des hypothéses sous-jacentes aux jeux de
données correspondants, c'est a dire assortie d'une présentation détaillée de
ces derniers : le formalisme du modéle ATHEMA a été précisément mis en place
" dans ce but ([6], alinéa 1.d, § 7 a 9). La liberté exploratoire visée ([6],
alinéas 1.a,b) repose sur cette exigence, via la représentation intrinséque de
la base physique.

De plus, cette exigence est spécialement importante dans la perspective de
l'utilisation du modéle, comme instrument de concertation entre citoyens, en
vue de permettre un débat approfondi sur les alternatives ([6], alinéas 1.a et
12.e) et pas seulement comme instrument d'aide a4 la décision, comme instrument
manipulé par des experts, au service de décideurs.

(4) Une seconde justification est particuliére aux conditions dans lesquel-
les se déroule 1'application en question et plus spécialement dans lesquelles
ont o@té obtenus les résultats présentés ici : c¢'est dans 1l'isolement, avec
seulement des moyens privés ([10], alinéas I.2.e,f), qu'a été fait le travail
qui a conduit & la constitution des jeux de données correspondants [données
techniques présentées dans le fascicule I ([10]), données circonstancielles et
spéciales nécessaires au calage (chap. II ci-dessous), hypothéses des études
prospectives (chap. III et 1IV)].
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En particulier, cet isolement du GAREP n'a pas permis, Jjusqu’'a ce jour, que
1'expérience de prospective libre qu'il réalise débouche sur une concertation
dépassant le cadre du groupe : les études présentées ne peuvent donc actuel-
lement etre considérées que comme des “"exercices en chambre”.

Les précautions méthodologiques prises visent donc a faire en sorte que ce
texte ne soit pas considéré comme un rapport d’'experts, utilisé ou discuté
politiquement sans en approfondir 1les prémisses, mais au contraire serve de
point de départ technique & d'autres études, moins isolées, plus concertées,
pour lesquelles 1l'instrument complet (savoir faire, base de données, logiciel ;
[6], alinéa 1.a) est maintenant disponible pour le canton de La Réole.

(5) Cela étant, ce texte n'est pas gue méthodologique pour ce qui est des
études prospectives : sa visée illustrative est conjuguée avec le choix d'un
théeme et d hypothéses de travail ayant une signification politique.

Le théme général est celui de 1l'autosuffisance locale qui a été central
dans les motivations initiales du GAREP ([10]1, alinéas I.2.c,h). Conformément a
la démarche retenue, on ne cherche pas a cerner, et encore moins a discuter, ce
théme ici, en préambule : il le sera, en termes techniques, dans les chapitres
III 4 vV, en meme temps que seront spécifiés les jeux de données.

Au dela des précautions méthodologiques ci-dessus, le groupe a été d'autant
plus libre de faire ce choix qu'il était plus isolé : l'isolement a faciliteé
cette fidélité a la motivation initiale, apres les six ans qu'a duré le travail
de constitution du Jjeu de données techniques ([10), alineas 1I.2.d,e), six ans
pendant lesquels a pratiquement disparu le contexte idéologique qui a porté ce
théme dans les années 1970 ([10], alinéa I1.2.d).

b) Indications générales. Les déterminations que 1'on a en vue (chap. II a V)
vont concerner plusieurs réalisations du modéle, statiques ou évolutives ([6],
alinéas 7.c,d). On donne ci-aprés les indications générales les concernant.

{1) Les réalisations comportent 1le meme descriptif fondamental, i.e. 1le
meme systéme de nomenclatures ([6], alinéa 2.c), hormis la nomenclature T de
périodes ([6], alinéa 2.a) : les nomenclatures techniques I, J, Jp, H (biens,
activités, parcs, transformations ; [6], alinéas 2.a,b et 8.b) sont celles
définies dans le fascicule I ([10], § 1.3 a I.5 et chap. II), la nomenclature K
de capacités de stockage étant sans objet ici ; les nomenclatures sectorielles
et monétaires sont spécifiées aux § 1.2 et 1.3 ci-aprés.

{2) En ce qui concerne le jeu de données techniques ([6], alinéas 4.b et
7T.a), i.e. les coefficients techniqes de types Cf, Cp, Cu, Cz, Mp, M1, M2

- pour les réalisations statigues (chap. IIQ III et V), la période élémentaire
est de un _an et les coefficients de types Cf, Cp, Cu, Mp, M1, M2 sont ceux qui
sont définis dans le fascicule I ([10]1, chap. III et IV) ;

- pour les xéalisations évolutives (chap. IV), la période élémentaire est de
dix ans et les coefficients de types Cf, Cp, Cu, Mp, M1, M2 sont déduits des
précédents en les adaptant a cette période (alinéa IV.2.a) ;

- les coefficients de type Cz sont définis a4 1'alinéa I.2.b.
(3) Les données circonstancielles et la structure spéciale vont varier

selon les réalisations considérées, avec cependant des éléments communs qui
sont présentés dans ce chapitre.
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te descriptif circonstanciel indique quelles sont les variables qui sont
respectivement exogénes (fixées), bornées supérieurement et bornées inféri-
eurement, tandis que le Jjeu de données circonstancielles spécifie les valeurs
de fixation et les bornes correspondantes ([6], alinéas 6.a et 7.a). Les dota-
tions ou prélévements ([6], alinéa 5.a) figurent aussi dans ce cadre.

Ces éléments traduisent 1'information ou les hypothéses globales qui sont
introduites. Ils sont spécifiés, soit aux § I.2 et I.4 ci-aprés pour les élé-
ments communs aux diverses réalisations, soit dans 1les § II.2, 1III.2, Iv.2,
V.2, et V.3 pour les éléments spécifiques a chacune d'elles.

La structure spéciale (contraintes et données spéciales ; [6], alinéa 6.b
et 7.c) est peu développée dans les réalisations visées. Les éléments communs
en sont présentés au § I.3 ci-apreés

(4) Les déterminations sont classées en études : calage {(chap. 1I), étude a
long terme (chap. III), étude de transition (chap. IV), calculs de prix adaptés
{chap. V). Les études des chapitres II, III, IV ont le méme plan : préambule et
indications générales (§ 1), spécification {compléte) et discussion du ou des
jeux de données concernés (§ 2}, tableaux et analyse des résultats (§ 3). Cette
présentation systématique devrait faciliter le traitement, selon le meme plan,
d'autres déeterminations [fin du point (4) de 1'alinéa I.1.a ci-dessus].

§ 1.2 - ECHANGES ET PRIX DE REFERENCE

a) Nomenclatures sectorielles. La nomenclature de secteurs, § ([6], alinéa
2.a), est réduite a deux postes : un secteur intérieur s, (no 1) et wun
secteur extérieur sy (no 2).

Autrement dit, le descriptif fondamental est consolidé ([6], point (3) de
1'alinéa 8.e). En conséquence, on simplifiera les notations concernant les
variables et contraintes {en particulier de types Xf, Xp, Xu, Yb, Zd, Zr, xb)
en y omettant la mention de l'unique secteur intérieur s, : Xf(t,j) est mis
pour Xf{t,s,,Jj), etc.

La nomenclature d'échanges E ([6], alinéa 2.b) ne contient donc que des
échanges extérieurs : exportations [triplets {i,sn.sx). avec 1el] et
importations [triplets (i,syx,sp), avec iell. On désigne par Eexp (resp. Eimp)
le sous-ensemble de E formé des exportations (resp. des importations).

Le tableau de 1l'alinéa I1.2.d indique ce qu'est cette nomenclature, i.e. ce
que sont les échanges (i,s’',s") qui sont considérés comme possibles.

On note sur ce tableau que certains biens peuvent donner lieu a exportation
et a importation, d'autres seulement a exportation ou a importation ; d'autres
enfin (ceux sans mention “exp” ou “imp") ne peuvent pas donner lieu a& échange
avec l'extérieur.

0n note aussi que les biens d'équipement matériel (nos 92 a 113) ne peuvent
qu'étre importés, ce qui est cohérent avec 1l'absence d'activités susceptibles
de produire localement ces biens et correspond au caractére local, a la domi-
nante rurale, sans grande industrie (fascicule I, [101, alinéas I.2.a,h), de
1l'ensemble humain en cause. Par contre, les biens d'usage (nos 71 a 87) peu-
vent, en majorité, etre également exportés.

b) Coefficients d'échanges. Les seuls échanges considérés étant les exporta-
tions et les importations (alinéa 1I.2.a), les coefficients de type Cz ([61,
alinéa 4.b) doivent étre spécifiés pour ces deux types d'échanges. Conformément
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a la démarche adoptée pour la prise en compte des consommations d'échanges
{[101, alinéa I.3.f), ces coefficients sont définis comme suit

{I.2.1) pour i'el et eeBoyp. Czls,,i’,e)

o

(1.2.2) pour i'el et eeEjpyy, Czlsy,i’,e) = CZLi',i) si e = (i,sx.sA).

Dans la relation (I.2.2), CZ{i',i) désigne la consommation du bien i'el
{supposée etre) requise par 1 'importation d'une quantité unité du bien iel. Ces
consommations CZ{i',i) sont fournies par les fiches techniques des échanges
({101, chap. V). Par exemple, si i est 1le bien “comb. solides” (no 10),
cz{i',i) = - 0.01 si 1i°' est le bien "f. m. transport” {(no 5} et CZ{i',i) = 0
si 1' est le bien "organis. publ.” (no 63). -

c¢) Prix. Dans les études présentées, les prix a 1'extérieur ([6], alinéas 3.b
et 13.b,d} sont toujours fixés ; ce sont des données circonstancielles. Le
tableau de 1'alinéa I.2.d indique {(colonne de droite, bien par bien) le systéme
de tels prix qui servira de référence. L'unité monétaire par rapport a laquelle
sont mesurés ces prix est le kilo franc 1985 (KF), les biens étant par ailleurs
toujours mesurés avec les unités introduites au fascicule I ([10], alinéa I.3.c
et § I.4). Les prix considérés sont “"hors taxes”.

Ces prix ont été calculés comme des moyennes, en tenant compte des équiva-
lences = intervenant dans 1la définition des biens (fascicule I, [10], alinéa
I.3.b et § II.1), & partir des prix concrets pratiqués dans la région entre
1984 et 1986. On note que, pour chaque bien, les prix de référence relatifs aux
exportations et aux importations sont les memes.

Dans les chapitres II a IV, les déterminations portent essentiellement sur
les variables physiques et les prix extérieurs sont fixés et égaux aux prix a
l'extérieur, i.e. aux prix de réference 'sauf correction mineure (alinéa
III.4.a). Le taux de change vaut alors 1 ([6]1, alinéa 13.d}. Le descriptif
étant consolidé, tous 1les prix, i.e. les variables de type Pr, sont des prix
extérieurs ([6], alinéa 3.b).

Par contre au chapitre V, d'une part d'autres prix a l1l'extérieur sont envi-
sagés [point (1) de 1l'alinéa V.1.a, alinéa V.1.b, § V.21, d'autre part les
déterminations portent aussi sur les prix intérieurs [prix intra-sectoriels,
alinéa 13.d de [6]1 ; point (2) de 1'alinéa V.1.a, alinéa V.1.c, § V.31 et les
prix extérieurs peuvent étre endogénes, le taux de change étant alors variable

[point (5) de 1l'alinéa V.1.c, alinéas V.3.d et V.3.el.

Tableau des_échanges et de rix de référence. Pour chaque bien : aprés le
numéro, le nom abrégé et l'unité ([10], alinéas I.3.a,c et § I.4), la mention
“exp” (resp. “imp”") indique que 1l'exportation {(resp. l'importation) est pos-
sible (alinéa 1.2.a) ; figure ensuite 1le prix & l'extérieur de référence en
KF 1985 (alinéa I.2.c).

BIEN UNITE ECHANGE PRIX
1 eau potable (kt)
2 eau agricole (kt)
3 electricite {MWh) exp imp 0.4
& f. m. traction (MWh)
5 f. m. transport (kt.km)
6 chaleur TBT (tep)
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24
25
26
217
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
“h

© 45

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

BIEN

chaleur BT
chaleur MT
chaleur HT

comb. solides
comb. liquides
comb. gazeux
legumes

fruits

raisins

vins

alcools

viandes

laits

cereales
proteagineux
oleagineux

prod. alim. exog
prod. alim. hum.
aliments hum.
fourrages

prod. alim. anim.
anim. nourrissons
tabac

fibres veget.
fibres anim.
grumes

biom. distill.
biom. industr.
semences

fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.

bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

briques

tuiles

beton moule

mat. constr.

sem. prod. metall.
sem. prod. div.
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
vol. stock. ord.

vol. stock. climat.

loc. mise a disp.
service manut.
service. cond.
organis. publ.

UNITE

(tep)
({tep)
(tep)
(tep)
(tep)
(tep)
{tonne)
(tonne)
{tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
{(tonne)
(tonne)
{tonne)
{tonne)
{ua)
(kuf)
(tonne)
(une bete)
{(tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
{(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
{kt)
(kt)
(kt)
(kt)
{tonne)
{quintal)

" (quintal)

(quintal)
{quintal)
{quintal)
(quintal)
(quintal)
{(quintal)
(MWh)
(m3)

(m3)
(are)
{kh)

(kh)

(kh)

Chapitre 1

exp

ECHANGE
exp imp
imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
imp
‘T exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp 1imp
imp
exp imp
imp
imp
imp
imp
exp imp
exp 1imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
imp
imp
imp
imp
exp 1imp
imp
imp
exp
exp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
exp imp
imp
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BIEN UNITE ECHANGE PRIX

64 organis. priv. (kh) exp imp 200.
85 savoirs base {kh) exp imp 20.
66 savoirs prof. (kh) exp 1imp ‘30.
87 soins base (kh) exp imp 240.
68 soins prof. (kh) exp 1imp 280.
69 serv. entr. domes. (kh)

70 travail {kh) exp imp 32.
71 us. sol agricole (hectare) exp imp 0.8
72 us. sol forest (hectare) exp 1imp 0.4
73 us. sol banalise {hectare)

74 us. ouvr. gen. c. (hectare)

75 us. bat. agric. (hectare) exp 1imp 25.
76 us. bat. industr. (hectare) exp imp 30.
77 us. bat. hab. bur. (hectare) exp 1imp 100.
78 us. chaud. BT, MT (u.st.us) exp 1imp 8.2
79 us. fours MT, HT (u.st.us) exp imp 20.
80 us. mat. traction (u.st.us) exp imp 185.
81 us. mat. transport (u.st.us) exp imp 1600.
82 us. mach. tract. (u.st.us) exp imp 2.
83 us. mot. electr. (u.st.us) exp imp 30.
84 us. mach. fixes (u.st.us) exp 1imp 250.
85 us. mach. diverses (u.st.us) exp 1imp 200.
86 us. mach. outils (u.st.us) exp 1imp 500.
87 us. mat. electron. (u.st.us) exp imp 16.
88 troup. diversif. (u.st.eq) exp 1imp 41.
89 troup. sp. viande (u.st.eq) exp 1imp 206.
90 troup. sp. lait {u.st.eq) exp imp 240.
31 animaux de trait (u.st.eq) exp 1imp 80.
92 equ. serres (u.st.eq) imp 262.
93 equ. distr. eau (u.st.eq) . imp 44000,
94 equ. ferm. methan. (u.st.eq) imp 2000.
35 equ. eoliennes (u.st.eq) imp 16000.
96 equ. centr. hydr. (u.st.eq) imp

97 equ. centr. therm. (u.st.eq) imp 7000.
98 equ. centr. gaz pauv (u.st.eq) imp

99 equ. photovolt. {u.st.eq) imp 2500.
100 equ. capt. TBT (u.st.eq) imp 3000.
101 equ. effet joule (u.st.eq) imp 226.
102 equ. pompes chal. (u.st.eq) imp 660.
103 equ. chauff. CG TBT (u.st.eq) imp 240.
104 equ. chaud. BT, MT (u.st.eq) imp 82.
105 equ. fours MT, HT (u.st.eq) imp 200.
106 equ. mat. traction (u.st.eq) imp 1850.
107 equ. mat. transport (u.st.eq) imp 16000.
108 equ. mach. tract. (u.st.eq) imp 20.
103 equ. mot. electr. (u.st.eq) imp 300.
110 equ. mach. fixes (u.st.eq) imp 2500.
111 equ. mach. diverses (u.st.eq) imp 2000.
112 equ. mach. outils (u.st.eq) imp 8000.
113 equ. mat. electron. (u.st.eq) imp 300.
114 equ. chauf. usages (tonne) exp 20.
115 equ. tt. tp. usages (tonne) exp 2.
116 equ. div. usages (tonne) exp 10.

e) Contraintes spéciales d' échanges. En plus des contraintes circonstancielles,

les importations de certains biens seront conditionnés par des contraintes
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spéciales du type
(1.2.3) Xz(t,ej) < 'biCfli,jiIXflt,J5i).

Dans cette relation : d'une part on désigne par i wun bien (iel), par gj
l'échange (i,s,,s,) qui représente 1'importation du bien i et par jj une
activité spécifiée produisant le bien i ; d'autre part les notations générales,
concernant les variables (de types Xf et Xz) et les coefficients techniques (de
type Cf), sont celles du texte théorique [6] (§ 3 et § 4) ; enfin bj est un
coefficient > 0 qui est donné.

Cette contrainte exprime que le niveau de l'importation du bien i ne peut
excéder la fraction bj de la production 1locale de ce bien par l'activitée jj.
Elle sera dite contrainte de “borne relative” pour l'importation du bien 1i.

Lorsque la contrainte xb(t,s,,i) d'équilibre du bien i ([6], alinéa 5.a)
est serrée (ce qui est le cas général) et que Jij est 1la seule activite
produisant le bien i, la contrainte (I.2.3) équivaut a4 ce que 1la quantité du
bien i qui est importée n'excéde pas la fraction bj de la consommation totale
de ce bien, avec

(I.2.4) Dbj

bj/(1 + bj)

[en effet, z < bx équivaut a3 z < blz + x), avec b = b/(1 + b)].

§ 1.3 - APPAREIL MONETAIRE ET FINANCIER

a) Nomenclatures monétaires. Dans le cadre consolidé de la représentation des
échanges avec un seul secteur intérieur, i.e. avec la seule prise en compte
explicite des échanges extérieurs (§ I1.2), 1la représentation de 1'appareil
monétaire et financier ne comporte qu'un schéma minimum concernant les opéra-
tions ayant lieu entre l'ensemble considéré et 1'extérieur.

Les nomenclatures d'opérations et d'imputations sont fournies par 1le
tableau ci-aprés qui schématise le cadre comptable, plus précisément 1les
sections “opérations de répartition” et “opérations financiéres” du tableau
économique d’'ensemble ({3], chap. I, III, IV) associé au descriptif considéré

({61, alinéas 2.a,b, 3.b, 4.d, 5.c).

| Emplois | Ressources |

OPERATIONS \ SECTEURS | intérieur | extérieur | 1intérieur | extérieur |
L_g 1 emprunts | bm (Fm) | Dp (Fp) | Rm (Fm) | Rp (Fp) |
‘ 2 prets | bpp (Fp) | obm (Fm) | Rp (Fp) | Rm (Fm) |
3 intérets emprunts [ Db (Gd) | I [ Rb (6r) |

4 intéréts prets | | bbb (6d) | Rb (Gr) | |

Lr s impots _ | bb (&d) | | | Rb (6r) |
6 cotisations sociales | bb (Gd) | | | Rb (6r) |

7 subventions | | Db (6d) | Rb (6r) | |

8 prestations sociales | | Db (6d) | Rb (6r) | |
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La nomenclature d'opérations L ([6], alinéa 2.b) est fournie par la colon-
ne de gauche et repére les lignes du tableau : les deux premiers postes (nos 1
et 2) constituent la nomenclature d'opérations financiéres Lf et 1les six der-
niers (nos 3 a B8) celle d'opérations de répartition Lr, les significations de
ces postes étant précisées par les nomenclatures d'imputations (voir ci-aprés).
La nomenclature de secteurs S repére les colonnes du tableau, en emplois et en-
ressources.

Les nomenclatures d'imputations Fp, Fm, Gd, Gr {([6], alinéa 2.b) sont
indiquées dans les cases du tableau : 1le couple (1l,s), ol 1 désigne une opéra-
tion et s un secteur, est dans la nomenclature NN d'imputations (NN valant Fp,
Fm, 6d ou Gr) si 1l'indication "{NN)" figure dans 1la case correspondant a la
ligne 1 et a la colonne s, cela en emplois ou en ressources. De plus, dans
chaque case concernde, figure le type de la variable monétaire ou financiére
correspondante ([6], alinéa 3.b). -

Par exemple, la nomenclature Fm d'imputations en dettes est constituée du
couple {emprunt,intérieur) et du couple (préts,extérieur), ce qui signifie
. (L61, alinéa 2.b) que, dans l'opération "emprunts” , c'est le secteur intérieur
qui emprunte au secteur extérieur, Rm correspondant au montant emprunté et Dm
au montant rembourseé.

b) Contraintes supplémentaires. Les variables comptables {variables de types
Db, Rb, Dp, Om, Rp, Rm, Wp, Wm ; [6], alinéa 3.b) sont laissées dans une large
indétermination par les contraintes fondamentales ([8], alinéa 5.c) ; ces
derniéres doivent donc etre complétées par des contraintes supplémentaires
convenables ([6], § 6).

Les contraintes circonstancielles voulues (variables fixées ou bornées ;
[6), alinéa 6.a), qui vont dépendre des situations postulées pour les diverses
études faites, seront explicitées avec 1les données spécifiques de ces études
{chapitres II a V).

Par contre, le systéme suivant de contraintes spéciales ([6], alinéas 6.b
et 7.c) va etre commun a toutes les études, statiques {chap. II, III et V) ou
évolutives (chap. 1IV), pour y assurer la détermination des montants des opé-
rations de répartition (variables de types Db et Rb ; [6], alinéa 3.b)

(I.3.1) pour teT,

Valt) = I Cfligp,3IXF(t,3) + L Cfligp,JIXF(E,3) - Xz(t,e¢yp) ;
Jerp :]EJdm
(I.3.2) pour teT, Db(t,ge.g) = acgValt) ;
(I.3.3) pour teT, Rb(t.gps) = bpsDb(t.gcs) H
(I.3.4) pour teT, Db(t,gjp) = ajpvalt) + L agy(3)Xplt,3) ;
Jedgy .

(I.3.5) pour teT, Dblt,gep) = cgplWmlt,fop) + bopRmit,fep) - Bepbmit,fepll ;
(I.3.§) pour teT, Rblt,gp¢) = cpplWplt, fpy) ~ bptRplt,fpy) + BptDplt,fpt)l.

Dans ces relations, T désigne la nomenclature de périodes ([6], alinéa 2.a)
et les notations concernant les variables de base sont celles du texte théo-
rique [6] (§ 3 et 4#), avec la simplification faite ici concernant les variables
de types Xf et Xp (alinéa I.2.a). Par ailleurs, Valt) et les coefficients a g,
ajp, ag1(3) (Jelgy) sont des variables spéciales > 0 , tandis que bpg, bep.
Bep: bpt. Bpt. Cep:. Cpt sont des données 2 0.

On ?ésigne de plus : par J,, [resp. Jgm. Js11 1le sous-ensemble de )
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constitué des activités d'entretien de la population (nos 73 & 75) [resp. des
activités d'entretien de la force de travail (nos 66 et 70 a 72), des activiteés
correspondant aux parcs fonciers (nos 76 et 80 a 84)] ; par iy, 1le bien tra-
vail (no 70) et par ey, 1l'élément (iyp,sp.syx) de E qui représente 1'ex-
portation de «ce bien ; par g.q, 9ip: Yep les postes (cotisat. soc.,sp),
(impots,sp,), (int. emprunts,sp) de la nomenclature Gd d ' 'imputations en
dépenses ; par 9pg, 9gy. 9Ipt les postes (prestat. soc.,sp), (subventions,sp),
(int. prets,s,) de 1la nomenclature Gr d'imputations en recettes ; par fep et
fpt les .postes (emprunts,sp) et (prets,s,) des nomenclatures Fm et Fp
d'imputations en dettes et en créances respectivement (tableau ci-dessus ; [6],
alinéa 2.b).

La variable spéciale valt) [définie par la relation (I.3.1)] représente le
{temps de) travail déepensé par les diverses activités, hormis 1les activités
d’entretien de la force de travail et l'exportation de travail. Cette variable
constitue, d'une part 1l'assiette du calcul des cotisations sociales versées a
1l'extérieur [relation (I.3.2)], d'autre part une partie de l'assiette du calcul
des impots versés a l'extérieur [relation (I.3.4), premier terme au second
membre], 1'autre partie correspondant aux impots fonciers [second terme au
second membre de la relation (I1.3.4)1].

Les prestations sociales sont déterminées comme la fraction bps des coti-
sations sociales [relation (I.3.3)].

Les intérets relatifs aux emprunts ou aux préts sont calculés au prorata
des encours correspondants [relations {(I.3.5) ou (I.3.6), premiers termes aux
seconds membres], en tenant compte des montants des opérations effectuées pen-
dant la période en cours [seconds et troisiémes termes aux seconds membres].

Les montants des opérations du secteur intérieur vérifient aussi, & chaque
période -teT, la contrainte fondamentale d'équilibre dépenses-recettes de ce
secteur ([6], alinéa 5.c, contrainte de type qo), qui s'écrit ici :

{1.3.7) pour teT,

_ + Db(t,ggp) + Dblt,gjp) + Dblt,gcg)
= 2Zrlt) + Rm(t.fep) + Rp(t,fpt)
+

Rb{t,gp) + Rblt,ggy) + Dblt,gpg),

avec les notations introduites «c¢i-dessus et en désignant, de fagon standard

([6]1, alinéa 4.d), par 2d(t) et Zr{t) 1les montants des achats et des ventes du
secteur intérieur. ' .

On note que les contraintes (I.3.1) & (I.3.6) font que, & chaque période
- teT, les montants Db(t,gip). Dbl(t,g.g). Db(t,g.g}, des impots, cotisa-
tions sociales, prestations sociales, sont déterminés par les valeurs des
variables physiques a cette période. Par contre, il n'en est pas de méme du
montant des subventions Rbl(t,gg,) et de ceux des variables financiéres
Db(t.gep). Dm(t,fep), ve s Wplt,fpe). D'autres contraintes supplémen-
taires les concernant seront imposées pour assurer la détermination voulue dans
le cadre des diverses réalisations, statiques ou évolutives, envisagées (ali-
n@as II.2.b, III.2.d, IV.2.e, V.3.b).

Les coefficients a.g, ajp, ag1(j) (jelg)) sont proportionnels a la durée de
la période élémentaire. Du point de vue dimension, ce sont des “prix", mesurés
par rapport a la monnaie courante ([6], alinéas 3.b et 13.d} ; 1ils seront
évalués ultérieurement, en particulier lors du calage (alinéa II.2.b).

Les coefficients bpg, bep. Bep: bBpt. Bpt sont de simples fractions, tandis
que les coefficients cgp et cpt sont des taux d'intérét relatifs 4 la durée de
la période alémentaire. Ils sont fixées dans toute la suite :
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c) Commentaires. La représentation trés schématique de 1l'appareil monétaire et
financier introduit aux alinéas I.3.a et I.3.b ci-dessus est adaptée au carac-
tére illustratif [point (2) de 1l'alinéa 1.1.al] des études que l'on a en vue
ici. Dans wune visée plus opérationnelle qu'illustrative, cette représentation
pourrait étre élaborée de diverses maniéres. :

En restant d'abord dans un cadre consolidé {(i.e. avec un seul secteur inteé-
rieur), on pourrait’: ‘

{1) d'une part désagréger davantage 1la nomenclature d’'opérations L (alinéa
I.3.a), par exemple en distinguant plusieurs types d'emprunts ou de dépots
(prets) a 1l'extérieur, plusieurs types d'impots ou de transferts sociaux ;

(2) d'autre part élaborer davantage les contraintes spéciales déterminant
les montants des opérations de répartition (alinéa I.3.b}, par exemple en
distinguant les assiettes [ici relation (I.3.1)]1 des divers types d'impdts,
directs ou indirects, introduits dans la nomenclature d'opérations [point (1}].

On pourrait ensuite introduire une représentation de l'organisation écono-
migue intérieure ([6], alinéas 2.a, 8.e, 9.d,e, 13.a,e) en désagrégeant 1la
nomenclature de secteurs intérieurs, sans toucher aux nomenclatures et au jeu
de données techniques. Une nomenclature de secteurs ainsi élaborée pourrait
comporter comme suit cing secteurs intérieurs

agriculture
industrie
distribution
ménages
services

extérieur

Les nomenclatures d'échanges, d'opérations et d'imputations seraient alors
aussi a élaborer en conséquence et les déterminations correspondantes fourni-
raient les flux intersectoriels, tant physiques, via les variables de type Xz
([6], alinéa 3.a), que monétaires , i.e. 1le tableau de Leontief, via les vari-
ables dérivées de type 2 ([6], alinéas 4.d et 11.e). Une illustration d'une
telle utilisation multisectorielle du modéle est en préparation.

§ I.4 - INDICATIONS ET NOTATIONS DIVERSES

Ce paragraphe contient, d'une part (alinéa I.4.a) des indications diverses,
d'autre part (alinéas I.4.b-d) les schémas explicatifs des tableaux fournis par
les modules d'impression du logiciel DATHEMA ([91]).

Indications diverses. (1} [Dotations] Dans toutes 1les réalisations consi-
dérées, on introduit une dotation de 10 kt en le bien “eau potable” (no 1)
A'(t,i) = 10 pour ce bien ([B], alinéa 5.a). Cette donnée circonstancielle
représente, de fagon illustrative, les sources ; dans la prise en compte des
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ressources hydrologiqdes du canton, elle sera complétée par d'autres données
circonstancielles ou spéciales (alinéas II.2.a, IIl.2.b, IV.2.b).

{2) [Classification des biens] Pour présenter les données circonstancielles
relatives aux échanges, on utilisera la partition de la nomenclature des biens
obtenue en distinguant
- d'une part les biens matériels (nos 1 a 56 et 88 a 116), dont les biens
d'équipement (nos 88 a 116) ;

- d'autre part les services (nos 57 a 70), dont le travail (no 70), et les
biens d'usage (nos 71 a 87).

(3) [Iravaill Le module de chacune des activiteés jerp d'entretien de 1la
population (nos 73 a 75 ; avec les notations de l'alinéa I.3.b) est congu de
telle sorte que les consommations d'entretien {aliments, soins, etc) sont
prises en compte par les coefficients de maintenance, tandis que la fourniture
de travail et les consommations y afférentes le sont par les coefficients de
fonctionnement (voir les fiches techniques de ces activiteés ; [10], chap. III).

Ainsi, désignant par it, le bien "travail® (no 70), dans un régime 1la
quantité Cf(ig,,3)Xf(t,J) représente le travail fourni par 1la population
correspondant a l'activite jerp [population dont 1le niveau est Xp(t,j)l,
tandis que, compte tenu de la contrainte xk(t,3j) ([6], alinéa 5.a), la quantite
Cfligp,3)Yplt,3) [ou plus simplement la quantité Cfligy,3)Xp(t,j)] repreé-
sente la fourniture maximum de travail, laquelle peut étre interprétée comme
l'offre de travail.

I1 en résulte que, pour chaque régime, la fraction effectivement active de
la population correspondant a 1'activité jeJpp est fournie par le quotient
Xf(t,j)/Yp(t,]j) ou encore, en 1l'absence de transformation de la population, par
le quotient Xf(t,3)/Xp(t,3J).

On souligne aussi que 1la dépense de travail inclut celle inhérente aux
activités domestiques, via la circulation des biens "aliments humains”, "soins
base” et "serv. entr. domest.” {nos 25, 67 et 69).

b) Tableaux de données. Les données circonstancielles [point (3) de 1l'alinéa
I.1.b] relatives aux variables de types Xf et Xp sont présentées par des
tableaux standard ayant le format suivant dont la signification est rappelée
par les deux lignes d'en-tete

ACTIVITES FONCT. PARCS
min fix max min fix max
n(3j) nom{3) Xf(3) Xf(3) Xf(3) Xp(3) Xp(3) Xp(3)

A chaque activité j concernée correspond une 1ligne dont les composantes
sont représentées ci-dessus en désignant
- par n(j) et nom(j) le numéro et le nom abrégé de 1l'activiteé ;
-~ par Xf(3), Xf(3j), Xf(j) respectivement une borne inférieure, une valeur fixée
et une borne supérzeure concernant la variable de type Xf correspondant a
l'activité j '
- par Xp(3j), Xp(3j), Xp(j) respectivement une borne inférieure, une valeur fixée
et une borne supérieure concernant la variable de type Xp correspondant a
l'activité j ;

On note que tous les nombres qui figurent dans les colonnes “"FONCT."” et
“PARCS" mesurent des niveaux d’activité (des nombres de modules ; [6], alinéas
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2.a et 3.a ; [10], alinéa I.3.b).

De plus, une case vide ou une ligne manguante signifient 1'absence de con--
trainte circonstancielle correspondante. Le tableau fournit ainsi a la fois le
descriptif circonstanciel et les données circonstancielles. i

c) Jableaux de résultats. Les résultats des déterminations sont présentés dans
des tableaux standard. On décrit ci-dessous le format de ces tableaux dans le

cas des déterminations a prix exogénes.

Le format concerne la présentation d'un régime ; dans le cas évolutif, les
régimes correspondant aux périodes successives sont présentés dans 1l ordre de
ces derniéres.

Le tableau est <constitué de quatre blocs entre lesquels sont répartis les
diverses variables a présenter

- le bloc "ACTIVITES" concerne, avec une ligne par activité, les niveaux des
activités, des parcs, des constructions, des démantélements (variables de types
Xf, Xp, Xu) ;

- le bloc “TRANSFORMATIONS" concerne, avec une ligne par transformation, les
transformations strictes (variables de type Xu) ;

- le bloc “"ECHANGES" concerne, avec une ligne par bien, 1les niveaux des
échanges, i.e. des exportations et importations (variables de type Xz) ;

- le bloc "OPERATIONS" concerne, avec une ligne par opération, les montants des
opérations et des encours correspondants (variables de types Db, Rb, Dp, Om,
Rp, Rm, Wp, Wm).

Le tableau comporte un en-téete puis les quatre blocs selon le format

DETERMINATION no_det [nom_réalisation] [njd_nps_nvr_nls]
nbc contraintes nbv variables nbi iterations

spécif. critere : cr/sp val. opt. = val_opt
pde t ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur

“n(3) nom(3j) Xf(t,3) d Xp(t,3j) d Xult,hj) d Xult.hj) d
pde t TRANSFORMATIONS de Vers niveaux
sect 1 interieur
transf ni(h) n{j') nom(3j") n{3“) nom(j") Xul(t,h) d
pde t ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur Tx d volumes valeurs
n{i) nom(i) YB(t,i) d Xz(t,gj) d Xz(t,ej) d Vvzit,ej) Vvzit,ej)
pde t  OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur
n{l) nom{l) D(t,1) d R{t,1) d W(t,1) d
-- totaux echanges Zd(t) Zr(t) '
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L'en-téte indique
- 'sur la premiére ligne, le numéro de la détermination (no_det), 1le nom de la
réalisation concernée (nom_réalisation) et les 1indicatifs correspondants
{njd_nps_nvr_nls) dans le formalisme du logiciel DATHEMA ([91]).
- sur la deuxiéme ligne, les nombres, de contraintes (nbc), de variables (nbv)
et d'itération (nbi) fournies par le logiciel de calcul ;
- sur la troisiéme ligne, la spécification de critére (cr/sp) et la valeur de
1'optimum obtenu (val_opt).

Dans les blocs, les notations générales sont celles du texte théorique [61]
{(§ 3 et &), avec la simplification faite ici concernant les variables de types
Xf, Xp, Xu, Zd, 2r (alinéa I.2.a). Dans le bloc "ECHANGE", Tx désigne le taux
"de change ([6]1, alinéa 13.d ; alinéa I.2.c ci-dessus).

Par ailleurs, on désigne : par ni{p) et nom(p), avec 3, h, i, 1 mis pour p,
le numéro et le nom abrégé ([10], alinéa I.3.a) du poste p en cause ; par
{3",19") wun élément h de 1la nomenclature de transformations H ([6], alineéa
2.b) ; par hy [resp. h4] 1'élément (jo,j) [resp. (3J,3Jo)] de H qui représente 1la
construction [resp. le démantélement] du parc jelJ ; par gj (resp. ej) 1'élément
de E qui représente 1l'exportation (resp. 1'importation) du bien iel.

Enfin, les quantités YB(t,i), vz(t,e), Wlt,1), D(t,1), R(t,1) sont defi-
nies, en fonction des variables standard (de base ou dérivées ; [6]1, § 3 et §4)
et des données circonstancielles ([61, § 5), par les relations

(I.4.1) Ya(t,i) Yb(t,i) + A'(t,i) - A"(t,1i),

(I.4.2) Vz(t.,e)

Pr(t,e)Xz(t,e),

(1.4.3)  W(t,1) = Wxlt,1l,s,) si (l,s,)eFx, avec x=p ou x=m,

(I.4.6) D(t,1)

D(t,1,sp) et R(t,1) = R(t,1l,s,p) [avec Pol(t,l) = 1].

Ainsi, relativement a la période t en cause et au secteur inteérieur s
YBlt,i) représente 1'excédent du bién i, 1le solde physique des productions
{signe plus) et des utilisations (signe moins) ; Vz(t,e) représente le montant
en valeur [au prix_ courant, Pr(t,e)l de 1'échange e (importation g; ou
exportation ej) ; W(t,1), D(t,1) et R(t,l1) représentent respectivement les
montants, relatifs a 1'opération 1, de 1l'encours en début de période (seulement
si leLf), des emplois (dépenses) et des ressources (recettes). Les indications
figurant en en-tete des blocs rappellent ces significations.

De plus, une yaleur nulle est représentée par un point “." et wune ligne
manguante signifie que toutes les valeurs sont nulles dans cette ligne.

Enfin, les indications constituées d'une lettre, notée “"d” dans le tableau
formel ci-dessus, qui figurent aprés 1les valeurs numériques concernent les
contraintes circonstancielles de la réalisation en cause ([6], alinéa 6.a)
"f" (mis pour "d") signifie que la variable correspondante est exogéne, "i°

(resp. "s") qu'elle est bornée inférieurement {resp. supérieurement) et égale a
sa borne.

d) Bilans par biens. Etant donné wun régime, i.e. un multiplet de valeurs des
diverses variables physiques relatives a une période t (variables de types Xf,
Xp., Xu, Xz ; [6]1, alinéa 3.a et 7.c), les bilans par biens concernent l'expli-
citation des contraintes de conservation des biens relativement a c¢e régime
{contraintes de type xb ; [61, alinéa 5.a) : a chaque bien il correspond un

bilan, dit “bilan du bien i", qui détaille les apports et consommations (uti-
lisations) de ce bien dans le régime.
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Chaque bilan est présenté sous forme d'un tableau ayant 1le format suivant
ol i désigne le bien en cause et R un seuil inférieur d’'exclusion

BILAN du bien no n(i), nom(i) [seuil : R1%1]

Apports ACTIVITES : ~ fonct. maint.

n(3) nom(3J) XF(3)* RF* ()1 XP(3)* RP*(j)1
Apports TRANSF. : constr. demant.

n(j) nom(3j) XU(hj)* RU*(h4)1 XU(hj)* RU*(hj)1
Apports TRANSF. : strictes
de n{j’') nom{j") vers n{3j") nom(3j") XU(R)* RUY(R)Z
Apports ECHANGES : directs indirects
export. n(i) nom(1i) XZ(gi)* RZ*(gj)1
import. n(i) nom(i) XZ(ej)}* RZ*(ej)1
import. n(i) nom(i) . Xzlej) Rz*(ej)1 XZlej)* RZ*(ej)l
Apport dotation : A'(i) RA'Z

Consommations ACTIVITES : fonct. maint.

n(j) noml3j) _ XF(3)~ RF-(j)% XP(3)- RP=(3j)1
Consommations TRANSF. : constr. demant.

n(j) noml(3j) XU(h§)~ RUT(h§)Z XU(hj)~ RU-(h5)2Z
Consommations TRANSF. : ' strictes
de n(3j') nom(j") vers n(3j") nom(3j") XU(h)~ RUT(h)Z
Consommations ECHANGES : directes indirectes
export. n(i) nom(i) ) Xz(gj) Rz~ lgj)l Xz(gj)~ RZ-(gj)1
export. n(i) nom(i) - XZ(gj)~ RZ-(ej)1
import. n{i) nom(i) XZ(ej)~ RZ7(ej)l
Consommation prélevement : A" (i) RA™L

Consommations diverses : Xdiv(R) RdiviR)Z

Chaque bloc (de type "Apports”™ ou "Consommations®) comporte wune ligne par
" poste concerné : activité JjeJ dans les blocs, "ACTIVITES" et "TRANSF. (constr.
ou demant.}” [avec hj pour la construction et hj pour le démantélement du parc
jer]. transformation heH [avec h=(3j',3")] dans les blocs "TRANSF. (strictes)”,
bien iel dans les blocs "ECHANGES (export. ou import.)" [avec gj pour
1'exportation et e; pour l'importation du bien il]. Un poste p est repéré par
son numéro n(p) et son nom abrégé nomip).

Les en-tétes des blocs indiquent les significations, les 1lignes retenues
étant celles qui comportent un pourcentage R#'(p) ou R#-(p) supérieur au seuil
R. Ces significations sont détaillées ci-aprés dans le formalisme du modéle.

Les quantités XF(3j), XP(j), Xulh), XZl(e), Xz(e) qui figurent dans le

tableau correspondent aux divers termes dont la variable dérivée Ybi{i), solde
physique des apports et des consommations du bien i, est 1la somme-algébrique
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({61, alinéa 4.a). Avec les notations standard ([6]1, alinéas 3.a et 4.a,b),
mais en omettant la mention de 1la période en cause [Xf{j) est mis pour

Xflt,sp,j), Xzle) pour Xzlt,e), etcl, les quatre premieéres de ces quantités
sont définies par :

(I.4.5) XF(3)

CF(L,3IXFLF), XP(3) = CFIL,3)Xp(3), XUlhj) = Culi,h)Xulh),

(I.4.8) XZl(e)

1]

Cz(sp,,i,e)Xzle).

Par ailleurs, pour chacune de ces quantités X#(p), sa partie positive
X#(p)*t et sa partie négative X#lp)~ sont définies de fagon standard par

(I.4.7) X#(p)*

X#(p) si X#(p) > 0 et X#(p)*

0 si X#(p) ¢ 0 ;

(1.4.8) X#(p)~ 0 si X#(p) 2.0.

X#(p) si X#(p) ¢ 0 et X#(p)~

Ainsi, en vertu de la convention de signe faite sur les coefficients tech-
niques ([6]1, alinéa 4.b), les quantités X#(p)* et X#(p)~ (avec F, P, U, Z mis
‘pour #) représentent respectivement des apports et des consommations du bien i.
I1 y a de plus, comme apports la quantité importee Xz(ej) et 1la dota-
tion A'(i), comme consommations la quantité exportée Xz(gj) et le prélévement

A"(i). Cela étant, 1l'apport total X* et la consommation totale X~ sont définis
par les relations suivantes ou tous les termes sont > 0

(1.4.9) X*

L XZ2*(e) + Xz(ej) + A'(4),

L XF*(3) + L XP*(3) +« L XU*(h) +
hed . eek

Jjed jer
(I.4.10) X~

L XF7(3) + L XP"(3j) ¢« L XU(h}) + L XZ7(e) + Xz(gi) + A"(1).
jeld jer heH ecgkE =

On remarque que la contrainte xb(i) s'écrit alors X* - X~ > 0.
On définit enfin les pourcentages R#*(p), R# (p), RA' et Ra" par

(I.4.11) R#$*(p) = 100(X#(p)*/X*) et R# (p) = 100(X#(p)~/X")
(avec respectivement F, P, U, Z mis pour # et j, j, h, e mis pour p},

(I.4.12) Rz*(gj) = 100(Xz(ej)/X*) et Rz7(gj) = 100(Xz(gi)/X™).
(I.4.13) RA' = 100(A'(i}/X*) et RA® = 100(A"(1)/X").

Cela etant, chaque tableau est <construit selon la convention suivante en
fonction du seuil R indiqué sur premiére ligne : les lignes qui figurent dans
" les différents blocs sont celles qui sont telles que l'un au moins des pour-
centages R#*(p) ou R# (p) correspondant est supérieur au seuil R. Cet énoncé
est valable aussi pour seuil R = 0 et entraine en particulier que secule
figurent les lignes comportant une quantité non nulle.

Lorsque R est > 0, la quantité Xdiv(R) est la différence entre X~ et la
somme des termes X# (p) retenus tandis que Rdiv(R)} = 100(Xdiv(R}/X"}. Lorsque
R = 0, la ligne "Consommations diverses” n'a pas lieu d'etre.
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CHAPITRE II - ETUDE DE CALAGE

Ce chapitre concerne 1la détermination d'un régime de référence, régime
visant a représenter l'état actuel du canton. Il contient

- d'abord (§ II.1), des considérations générales sur la démarche de calage :

- ensuite (§ II.2), la présentation détaillée du jeu de données a partir duquel
est déeterminé le régime de référence ;

- enfin (§ II.3), le régime obtenu et une analyse le concernant.



§ II.1 - ORIENTATION

{a) L'étude de calage a pour but de fournir un régime représentant 1'état
actuel du canton. Le mot "régime” est employé dans le sens qu'il a recu dans le
cadre formel du modéle ([6], alinéa 7.c) : multiplet de valeurs des variables
(variables de base plus variables spéciales) relatives a une période élémen-
taire, ce multiplet étant présenté par un tableau, sortie d'ordinateur, selon
le format décrit & l'alinéa I.4.c. '

La période élémentaire en cause est ici de un an ; elle représente 1'année
de référence, soit 1985. Le régime cherché est appelé régime de référence.

Cela étant, le probléme est de déterminer un régime de référence a partir
des informations disponibles.

(b) Le régime de référence va étre obtenu par une détermination, a partir
d'une réalisation statigue du modéle ([6]1, alinéas 7.c,d), appelée réalisation
de référence. Cette réalisation est telle que

- le descriptif fondamental et le jeu de données techniques sont ceux intro-
duits au chapitre I (alinéa I.1.b, § 1.2 et 1.3) ;

- le jeu de données circonstancielles et le jeu de données spéciales ([6], § 6,

alinéas 7.a,c) traduisent 1l'information globale dont on dispose ; ils sont
spécifiés au § I1I1.2.

En fait, la réalisation de référence peut donner lieu a diverses variantes,
selon les données circonstancielles et spéciales introduites : la version preé-
sentée ici est 1l'aboutissement de nombreux essais qui ont servi également a la
mise au point du jeu de données techniques.

{c) On souligne le rdéle central que joue le jeu de données techniques dans
cette démarche : grace a la connaissance de ce jeu, le modéle permet de recons-
truire le régime de référence a partir d’'une information globale qui est trés
partielle.

Ce point est important car les informations disponibles sont trés lacunai-
res et il est exclu de pouvoir mesurer, déduire d'observations, sur le terrain
les valeurs de "toutes” les variables concernées.

Cette 1impossibilité d'une “observation totale” ne tient évidemmment pas
seulement 4 la faiblesse des moyens du groupe qui développe cette application
([16], alinéa 1.2.f). Au deld de cette faiblesse, elle tient surtout au
principe d'incertitude des systémes complexes : l'observation totale
entrainerait un tel remue-ménage, de telles perturbations, dans le
fonctionnement du canton (sic !) que les valeurs obtenues décriraient le canton
“en train d'etre observé” et non le canton dans sont état actuel.

{d) Ainsi, la démarche proposée permet d'obtenir une image cohérente de la
situation actuelle {(en 1'occurence le régime de référence) avec un minimum
d'informations globales, image "totale” {au niveau d'agrégation retenu) malgre
1'impossibilité de 1'observation totale [alinéa {c)], ..., mais image seule-
ment, a ne pas confondre avec la réalité du canton et a assortir de toutes les
réserves voulues, en particulier eu égard au caractére illustratif de 1'exer-
cice [point (2) de 1'alinéa I.1.al. o

Cette démarche est de ce point de vue notabfement différente de celle des

modéles économétriques ol les coefficients techniques sont déduits des tableaux
de Leontief (TES), lesquels constituent une information statistique, globale et
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"totale” en termes comptables, dont 1'obtention économétrique est un préalable
a l'estimation du modéle.

C'est ici 1la construction préalable du jeu de données techniques [alinéa
(b)] qui remplace cette information “totale”. Malis cette construction peut
avoir lieu indépendamment de l'observation des niveaux d'activités ou des flux.
En effet, reposant sur une analyse compréhensive, modulaire, de <chaque pro-
cessus technique, elle réclame au plus, en ce qui concerne les variables com-
posantes du régime (variables de types Xf, Xp, Xu, Xz, etc), des hypothéses
trés générales en liaison avec la procédure d'agrégation, mais pas la connais-
sance de leurs niveaux. Cela dit, inversement, cette analyse compréhensive pose
des problémes considérables qu'évite 1l'analyse économétrique.

§ II.2 - JEU DE DONNEES

On spécifie dans ce paragraphe le Jjeu de données circonstancielles et le
jeu de données spéciales qui sont sous-Jjacents & la réalisation de référence et
traduisent 1'information globale dont on dispose sur l'état actuel du canton
(alinéa II.1.b). Ces données sont spécifiées ci-dessous, en distinguant celles
qui concernent activités et transformations (alinéa II.2.a) de celles qui con-
cernent échanges et opérations (alinéa II.2.b).

En écho au type de présentation des données techniques adopté dans le fas-
cicule I ([10], § I.1), le but de ce paragraphe est de présenter les données en
cause de fagon intelligible [point (3) de 1'alinéa I.1.al, non de les justifier
en termes économétriques. Elle ne sont donc que briédvement commentées aprés la
spécification.

a) Activités et transformations. (1) Le tableau suivant présente d'abord les
données circonstancielles relatives aux niveaux d'activité (variables de types
Xf et Xp) dans les colonnes “FONCT." et “PARCS” selon 1le format standard
(alinéa I.4.b).

(2) Les niveaux des constructions et des démantélements sont déterminés,
via l'introduction de taux de croissance ou de décroissance, par des contrain-

tes spéciales de la forme

(I1.2.1)  Xultg,h)

tx(hj)Xp(tg,j),

(11.2.2)  Xultg.hy)

tx(ﬂj)Xp(tg,j),

avec jeJp. Dans ces contraintes, d'une part tg désigne 1'unique période élé-
mentaire en cause ([6], alinéa 2.a), d'autre part h5 [resp. hy] désigne la
construction (j,,j) [resp. le démantélement (j,jo)] du parc jelp ([61, ali-
néa 2.b), enfin 1les taux tx(h) sont des données qui sont fournies par la
colonne “TRANSF." du tableau : pour une activié jelp, on a,

(I1.2.3) tx(hj) = tc/100 et tx(gj) = td/100,

si, sur la ligne de l'activité j, tc et td sont respectivement les valeurs
figurant dans les sous-colonnes "cr"” et “"dm".

De plus, une case vide ou une ligne absente indiquent une valeur nulle ;

plus précisément, seuls les constructions ou démantelements pour lesquelles est
indiqué wun taux > 0 peuvent, via les contraintes spéciales (II.2.1}) et
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(1I1.2.2), donner lieu a un niveau non nul ; les autres sont supposées a zéro.
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Enfin, toutes les transformations strictes sont supposéés a zéro.

ACTIVITES

elev. diversifie
elev. sp. viande
elev. sp. lait
cult. leg. pl. c
cult. leg. ss se
arboriculture
viticulture
vinif. artisanal
vinif. industrie
distillation
cult. cereales
cult. oleagineux
cult. proteagine
cult. tabac
cult. fourrage
prairie natur.
cult. energetiqu
sylvicult. nat.
sylvicult. artif
compostage
distr. eau pot.
distr. eau agr.
distr. eau agr.
centr. hydroelec
centr.
capt. sol. TBT
effet Joule
pompes chaleur T
brulage CG-BT
brulage CL-BT
brulage CS-BT
traction animale
gravieres
tuileries
briquetteries
moulage beton
scieries
menuiseries
confect. text. c
industr. div.
industr.
entret.
entret.
entret.
entret.

auto.

h.
rre

e
lle

ux

e

ind.
col.

gazZ pauvre

8T

uir

alim. hum.

population 1
population 2
population 3

sol agricole

sol
sol
bat.
bat.
bat.

forestier
banalise

industr.
hab. bur.
hab. bur.

isol.
ord.
isol.

min

160.

1650.
30.

4000.
50.

250.
1600.
1800.

500.
100.

100.
100.

-y
.

10.
14.

Chapitre [I

FONCT.
fix

o

max

170.
10.

1700.
100.

5000.
100.
1000.
260.
1650.
100.

200.
10.

140,

20.

200.

min

200.
20.
20.

PARCS
fix

90.

1500.

120.

1000.

12000.
1500.
1500.

page &

max

260.
40.
40.

10.

TRANSF,
cr dm
51

217
51

107
51

21

107

11
1.51

21
817

107



ACTIVITES FONCT. PARCS TRANSF.

min fix max min fix max cr dm
88 mat. transport 41
94 mat. electron. 151

(3) Parmi les données circonstancielles présentées par le tableau ci-des-
sus, on peut distinguer celles qui sont relatives aux ressources primaires du
territoire et celles qui sont relatives a la situation actuelle que 1l'on cher-
che a cerner.

En ce qui concerne les données circonstancielles relatives aux ressources
primaires du territoire
- les niveaux fixés des trois parcs de sols (activités nos 76 & 78) représen-
tent la répartition du territoire (15000 hectares) entre les divers types de
sols ;
- les bornes concernant les activités de distribution d'eau (nos 22 et 23)
représentent des limitations hydrologiques ; ces limitations sont a conjuguer
avec la dotation en eau potable {alinéa I.4.a) ;
- les bornes des graviéres, tuileries et briquetteries {activités nos 43 a 51)
correspondent aux niveaux actuels, mais reflétent aussi les limitations des
ressources.

En ce qui concerne les données circonstancielles relatives a la situation
actuelle : ’ .
- ces données se présentent essentiellement comme des encadrements, sous forme
de bornes inférieures et de bornes supérieures pour les diverses variables
concernées ; ces encadrements sont le plus souvent, mais pas uniquement,
bilatéraux (borne inf. et borne sup. pour la meéme variable} ; ils expriment une
information partielle, une incertitude (alineéa [I.1.c) ; '
- les niveaux de fonctionnement (variables de type Xf) ne sont jamais fixés a
une valeur non nulle ; ils sont fixés a zéro lorsque le fonctionnement n'a pas
d'objet (élevages et arboriculture, activités nos 1 a 3 et 6) ou lorsque les
activites correspondantes sont absentes (nos 28, 30, 56) ;
- la population (12000 habitants) est représentée par le niveau fixé du parc
*entretien de la population® considéré comme représentatif (activité no 73) ;
- les parcs agricoles qui sont fixés (hormis les parcs de sols) correspondent a
des plantations (activités nos § et 19) ;
- diverses activités qui n'existent pas actuellement dans le canton sont lais-
sées libres (par ex. les activités de production d'énergie, nos 25 a 27, 29,
31} ; cela est justifié & postériori en ce sens que ces activités ne sortent
" pas dans la détermination présentée [point (3) de 1'alinéa II.3.bl.

En ce qui concerne les transformations, les taux de croissance ou décrois-
sance indiqués sont essentiellement "illustratifs” [point (2) de 1l'alinéa
I.1.a).

b) Echanges et opérations. (1) Les données circonstancielles relatives aux
niveaux des échanges, 1i.e. aux variables de type Xz ([6], alinéa 3.a ; alinéa
[.2.a ci-dessus), sont décrites ci-dessous en s'appuyant sur la distinction
entre biens matériels (y compris les biens d'équipement), services (dont le
travail) et biens d'usage [point (2) de l'alinéa I.4.al.

En ce qui concerne les biens matériels (nos 1 3 56 et nos 88 a 116), la

seule limitation concerne 1la fixation a zéro de 1l'exportation du bien
"electricite” (no 3).
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Cette absence de limitation exprime le libre échange dominant et 1'inté-
gration du canton dans son environnement économique.

En ce qui concerne les services et biens d'usage (nos 57 a 87), tous les
échanges sont mis a zéro, sauf. ceux indiqués par le tableau suivant ol figurent
les bornes correspondantes

(11.2.4) min max
57 serv. entr. auto imp
64 organis. priv. exp 75. 100.
65 savoirs base exp 30.
70 travail exp 430. 500.

Des échanges de services existent certainement, mais ils sont vraissembla-
blement faibles ; hormis ceux indiqués ci-dessus, on les néglige.

Les prix, ici tous prix extérieurs (alinéa I.2.c), sont fixés aux valeurs
de référence, valeurs indiquées par le tableau de l'alinéa I[.2.d.

(2) Les contraintes circonstancielles relatives aux opérations sont.
indiquées par les relations suivantes o0 les notations sont celles introduites
a l'alinéa I.3.b et ol les montants sont en KF 1985 (alinéa I.2.c)

(IT.2.5) Nm(to,fep) 530000 et Wpl(tg,fpt) = 700000 ;

(I1.2.6) Dm(to.fep) 0 et Rp(to,fpt) = 0.

Ces relations, d'une part fixent les montants des encours (d'emprunts et de
prets), d'autre part expriment que les remboursements correspondants sont mis a
zéro. Les montants figurant dans 1la relation (II.2.5) traduisent 1les indica-
tions obtenues auprés des banques locales.

{3) Les montants des opérations de répartition sont soumis aux contraintes
spéciales (I.3.1) a (I.3.6) (alinéa I.3.b). Ces contraintes sont complétées ici
par la contrainte suivante qui fixe 1la répartition entre emprunts et subven-
tions

(II.2.7)  Rbltg,ggy) = bgyRmity,fep).

Dans cette relation, bg, est un coefficient > 0 donné par

(I1.2.8) bgy = 2.

Cette valeur est essentiellement illustrative (alinéa I.3.c) : 1la contrainte
(1I.2.7) pallie (conformément a ce qui suit) la difficulteé d'obtenir des infor-
mations sur les impots et les subventions.

On note que les contraintes (II.2.5) a (I1.2.7) ci-dessus, jointes aux con-
traintes (I.3.1) a (I.3.7) (alinéa I.3.b), font que les montants de toutes les
variables monétaires et financiéres hormis les prix (variables de types Db, Rb,
Dp, Dm, Wp, Wm ; [6]1, alinéa 3.b) sont entiérement déterminées par les (i.e.
sont fonction des) valeurs des variables physiques (variables de types Xf, Xp,
Xu, Xz ; [6], alinéa 3.a) et de la variable Dp(tg,fpt), montant des préts.

Les coefficients acg, ajp, ag3lj) (Jeldg;) sont exogénes et donnés par la
relation (II.2.9) et le tableau (II.2.10) suivants

(I1.2.9) acg = 16, ajp = 8  (KF/kh) ;
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(1I1.2.10) activiteée j agy(3)

(KF/ha.an)
76 sol agricole 0.3
80 bat. agricoles 5.
81 bat. industr. ord. 8.
82 bat. industr. isol. 8.
83 bat. hab. bur. ord. 15.
84 bat. hab. bur. isol. 15.

Les valeurs fournies par la relation (II.2.9) ont été évaluées de maniere a
ce que les cotisations et prestations par habitant déduites de la détermination
présentée (§ II.3) soient cohérentes avec les moyennes nationales.

Les circulations monétaires intérieures n'étant pas représentées (alinéas
I.3.a,c), les valeurs fournies par le tableau (I1.2.10) ne prennent en compte
que la partie des impots fonciers qui sort du canton.

§ II.3 - REGIME DE REFERENCE

) ' On présente ici le régime de référence obtenu, d'abord par le tableau du
résultat de la détermination (alinéa II.3.a), ensuite par quelques commentaires
(alinéa II.3.b) et des bilans par biens (alinéa II.3.c).

a) Détermination. Le régime de référence va etre obtenu comme solution du pro-
bléme d 'optimisation standard ([6], alinéas 7.d et 9.b) associé, d'une part a
la réalisation de référence (alinéa II.1.b et § II.2), d'autre -part a 1la
maximisation du critére Cmg(X) défini par la relation

(I1.3.1)  CpglX) = Zrltg) - Zdltg),

ou, tg désignant 1l'unique période élémentaire en cause ([6], alinéa 2.a),
Zr(tg) et 2d(ty) désignent, de fagon standard ([6], alinéa 4.d ; alinéa I.3.b
ci-dessus), les montants des ventes et des achats du secteur intérieur s,.
Ainsi, Cmg(X) représente le solde commercial, la marge d'échanges extérieur, du
canton. La spécification de «critére retenue, “"max Cmg(x)", est deésignée par
"marge/max”.

On note que, en vertu de la contrainte d'équilibre dépenses-recettes du
secteur intérieur [alinéa I.3.b, relation (I.3.7)], on a aussi, avec t = tg,

(I1.3.2) Cmg(X) = Dm(t,fep) + Dp(t.gpt) + Db(t.gep) + Db(t,gip) + Db(t,gcs)
- [Rm(t,fap) + Rplt,fpy) + Rblt,gpg) + Rblt,ggy) + Dblt,gpg)l.
On note aussi qu'il serait intéressant d'évaluer la sous-détermination de
la réalisation de référence par une étude de multiplicité ([6], alinéa 9.a)
utilisant d'autres critéres. On ne le fait pas ici.
Cela étant, la détermination correspondant a la réalisation de référence et

4 la spécification de critére marge/max (détermination II.1) donne le résultat
suivant selon le format standard (alinéa I.4.c).
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DETERMINATION II.1 [réalisation de référence] [grpf sta mode mgx]

218 contraintes 257 variables 271 iterations
spécif. critére : marge/max val. opt. = -48323.179700
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr, demant.
sect 1 interieur
1 elev. diversifie f 260.000 s . f 13.000 b
2 elev. sp. viande f 40.000 s .800 b . f
3 elev. sp. lait . f 40.000 s . f 2.000 b
4 cult. leg. pl. ch. 170.000 s
5 cult. leg. ss serre 10.000 s 10.000 b 1.000 b . f
6 arboriculture . f 90.000 f 4.500 b
7 viticulture 1700.000 s '
B vinif. artisanale 100.000 s
9 vinif. industrielle 1.500 s
10 distillation ~ = 2.000 s
11 cult. cereales 5000.000 s
12 cult. oleagin. 100.000 s
13 cult. proteag. 1000.000 s
14 cult. tabac 260.000 s
15 cult. fourrage 1650.000 s
16 prairie nat. 1900.000 i
19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 f _ . f
20 sylvicult. artif. 124.500 b
21 compostage 10.000 s
22 distr. eau pot. 1.489 b 1.568 b .031 b f
23 distr. eau agr. ind. 140.000 s 147.368 b . f £
24 distr. eau agr. col. .953 b 1.003 b .100 b f
32 capt. sol. TBT .300 s .345 b . f f
33 effet joule 12.000 i 12.183 b .853 b f
34 pompes chaleur .950 b 1.000 1 f f
35 chaudieres CG-TBT 16.438 b 17.304 b f f
36 brulage CG~BT 116.610 b
38 brulage CG-HT 221.667 b
39 brulage CL-BT 100.000 i
'42 brulage CS-B8T 100.000 i
43 brulage CS~-MT 131.958 b
44 traction CL 46.334 b
46 traction animale 9.100 b 10.000 s . f . f
47 transport CL 12.520 b
49 gravieres 5.000 s
50 tuileries 7.000 i
51 briquetteries 4.000 i
52 moulage beton .200 1
53 scieries 3.000 s
54 menuiseries 50.000 s
55 confect. text. cuir 5.000 s
57 industr. alim. hum. 15.000 s
59 entret. auto. 14.000 i
60 stockage ordinaire 107.245 b
61 stockage climatise 4.090 b
62 manutention 18.780 b
63 conditionn. 5.734 b
64 mise a disposition 248.786 b
65 transm. conn. base 26.T44 b
b

66 transm. conn. prof. 1.512

DETERMINATION II.1 - 1/3
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pde

sect

67

68
69
10
71

72
T4
76
77
18
79
80
81

83
84
85
86
87
88
89
30
91

92
93
94

pde

sect

3
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

1 ACTIVITES

1 interieur
gestion
administration
sante generale
sante profess.
prep. alim. hum.
entret. domest.

entret. population 2

sol agricole
sol forestier
sol inculte
ouvr. gen. c.
bat. agric.
bat.
bat. hab. bur.
bat. ‘hab. bur.
chaudieres BT, MT
fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. div.
mach. outils

mat. electron.

1 ECHANGES

1 interieur
electricite
comb. solides
comb. liquides
comb. gazeux
legumes
fruits
raisins
vins
alcools
viandes
laits
cereales
proteagineux
oleagineux
prod. alim. exog
prod. alim. hum.
fourrages
prod. alim.
anim. nourr.
tabac
fibres veget.
fibres anim.
grumes
biom. distill.
biom. industr.
semences
fertil.
fertil.

anim.

organ.
chim. N

industr. ord.
ord.
isol.

fonct. parcs
97.834 b
7.729 b
4.970 b
.912 b
103.630 b
116.145 b
101.34% b 120.000 +
12000.000 b ~12000.000 +
1500.000 b 1500.000 ¢
374.789 b 1500.000 f
317.962 b 334.697 b
9.470 b 9.969 b
£41.395 b 43.574 b
59.958 b 65.599 b
4.750 b 5.000 s
448.568 b 472.177 b
221.667 b 233.333 b
46.334 b 50.917 b
12.520 b 13.291 b
1114.134 b 1172.7712 b
2.840 b 2.990 b
14.042 b 14.781 b
47.319 b 49.809 b
- 4,485 Db 4.721. b
240.976 b 228.413 b
exced. tx sorties entrees
1.000 volumes
i f 40670.79
i i 12677.67
i 13593.20
i . i 14100.97
i 2390.06 b
i 1039.05 b .
i . i 385.00
i 7297.33 b
i 199.34 b .
i . i 145.90
i 7163.42 b
i 29427.60 b
i 1322.06 b
i 630.00 b .
i 613.52
i i 237.15
i i 59.20
i . i 1189.70
i 766.00 b
i 780.00 b .
i . i 3.83
i 24.10 b .
i i 3954.00
i i 4450.00
i i 3702.57
. i . 740.03
i 17824.00 b .
i 3419.53

DETERMINATION ITI.1
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constr. demant.
f 1.800 b
f f
f f
f . f
. f 5.248 b
.500 b f
f f
f f
. f f
.532 b f
f f
f f
f f
f f
. f f
34.262 b . f
ressources emplois
valeurs
16268.32
24087.58
54372.80
. 46533.20
11950.28
5714.75 .
. 1540.00
65676.00
1196.01 .
. 5835.92
15043.189
£1198.64
4627.20
2205.00 .
9202.78
4031.52
59.20
. 2974.25
1378.80
15600.00 .
. 30.60
482.09 .
1581.60
445.00
370.26
. b440.21
4456.00 .
5642.22
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pde

sect 1

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
© 53
54
55
56
57
64
65
70
88
a9
90
92
93
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116

pde
sec
1

I @~Noo W, S WM

1 ECHANGES
interieur
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

briques

tuiles

beton moule

mat. construction
sem. prod. metall.
sem. prod. div.

fabricats
fabricats
pces det.

metall.
divers
simples

pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
savoirs base
travail

troup. diversif.
troup. sp. viande
troup. sp. lait
equ. serres

equ. distr. eau
equ. capt. TBT

equ. eff. joule
equ. pompes chal.
equ. chaud. CG TBT
equ. chaud. BT, MT
equ. fours MT, HT
equ. traction

equ. transport

equ. mach. tract.
equ. mot. electr.
equ. mach. fixes
equ. mach. div.
equ. mach. outils
equ. mat. electron.
equ. chauff. usages
equ. tt. tr. usages
equ. div. usages

1 OPERATIONS
t 1 interieur
emprunts
prets
int. emprunts
int. prets
impots
cotisat. soc.
subventions
prestat. soc.
totaux echanges

exced.

tx sorties entrees ressources emplois
1.000 f volumes valeurs
i 3700.29 b 4810.38
i 3783.75 b 3783.75
i 7372.21 b 29488.84%
i . i T44.32 b . 1339.177
i 2358.59 b . i 70757.73 .
i . i 165.77 b . 33153.21
i 215.04 b i 15053.09
i 123.73 b i 86610.73
i 4.00 b i 4801.10
i .32 b . i 132.70 .
i 3845.14 b 6536.74
. i 10541.00 b 4216.40
i 5996.79 b . 13192.95
i 4867.01 b 19468.04
i i 5689.95 b 17069.85
i 2848.35 b 11393.42
i . 813.07 b . 40653.51
. i 13728.10 b 686.41
i 3893.48 b . 194.67 .
i . i 5556.12 b . 1389.03
i 100.00 s f 20000.00
i 30.00 s f 600.00
i 500.00 s f 16000.00
i 13.00 b . i 533.00 .
i . i .80 b . 164.80
i 2.00 b . i 480.00 .
i 1.00 b 262.00
i .13 b 5848.66
i .02 b 51.72
i 1.46 b 330.40
i .07 b 43.56
i 1.14 b 274.09
i 31.16 b 2555.42
i 11.67 b 2333.33
i 3.36 b 6216.94
i 1.86 b 29771.36
i 77.40 b 1548.06
i .15 b 44.85
i .59 b 16478.13
i 3.29 b 6574.85
i .31 b 2692.54
i . 62.81 b 18844.06
i 140.83 b . 2816.53 .
i 434.10 b 868.21
i 536.08 b 5360.81
emplois ressources encours
f 45619.785 b 530000.000 ¥
. i f 700000.000 f
31799.996 b
27999.996 b
77492.656 b
144870.469 b
91239.570 b
137626.953 b
£42746.125 394423.000
DETERMINATION II.1 - 3/3
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b) Commentaires. Les caractéristiques «ci-aprés du régime de référence ne sont
explicitées qu'a titre illustratif, pour inciter le lecteur & 1l'examen détaillé
du tableau de résultats qui précéde (alinéa II.3.a) et des bilans qui suivent
(alinéa II.3.c).

{1) le solde des échanges extérieurs [valeur du critére Cmg(X)] est néga-
tif, ce qui traduit un déficit commercial. Ce déficit, qui est de 48.3 MF,
apparait aussi comme solde sur 1la ligne “totaux échanges” de la section
"OPERATIONS" du tableau des résultats.

(2) La fraction effectivement active de la population est de 84.4 1. Cette
fraction est fournie par 1le guotient Xf(to.jpz)IXp(to,jpz) ou jpz désigne
l'activité "entretien population 2" (no 74) qui est en cause (alinéa I.4.a).
Cette valeur est a rapprocher du taux élevé du chomage dans le canton. ([10],
alinéa I.2.a). Elle ne doit cependant pas etre interprétée hativement comme
signifiant que le taux de chomage est de 100 - 84.4 = 15.6 1.

(3) Parmi les activités de production locale d'énergie (nos 25 a 32), acti-
vités toutes libres dans la détermination [point (3) de 1'alinéa II.2.al,
seule sort l'activité “capt. sol. TBT" (no 32}, au demeurant & un niveau treés
faible, conformément a la borne supérieure introduite. Ainsi, toute 1l'énergie
consommée est importée (biens nos 3 et 10 a 12, section "ECHANGES" du tableau
des résultats).

Ce résultat correspond au bas prix de l'énergie importée, plus précisément
confirme dans le cadre du modéle qu'a ce prix la production locale d' énergie
n'‘est pas compétitive. On verra dans les chapitres suivants qu'il s'agit
effectivement d’une question de prix et pas d'une impossibilité matérielle,
technique.

(4) La section "ECHANGES" du tableau des résultats fournit, bien par bien,
les montants des échanges extérieurs du canton, lesquels sont spécialement dif-
ficiles a évaluer sur le terrain. En ce qui concerne les importations, on sou-
ligne 1 'importance des achats d'énergie : 141 MF sur un total d 'importations de
443 MF, soit 32 1. En ce qui concerne les exportations, les principaux postes
sont : les vins (15 1), les fabricats en bois (16 Z) et les briques (20 1).

(5) L'industrie du bois (activités nos 53 et 54) joue un role important,
mais la majeure partie du bois nécessaire est importée : 60 1 au total, sous
forme de grumes (bien no 32) ou sous forme de bois scié (biens nos 32 et 41 ;
voir le commentaire des bilans correspondants a l'alinéa II.3.c).

- ¢) Bilans par biens. D'autres indications sur les circulations des divers biens
sont fournies par les hilans par biens (alinéa [.4.d). On donne ci-aprés quel-
ques uns de ces bilans a titre illustratif. En particulier les bilans des vec-
teurs d'énergie (biens nos 3 et 6 a 12) fournissent une 1image quantitative du
systéme énergétique du canton.

BILAN du bien no 70, travail [seuil : 1.0%]

Apports ACTIVITES : fonct. maint.

74 entret. population 2 15810.49 100.0%

Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
1 elev. diversifie 308.75 2.071
7 viticulture 306.00 1.9%

14 cult. tabac 390.00 2.51

42 brulage CS-BT 200.00 1.37
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BILAN du bien no 76,

BILAN du bien no 70, travail {seuil : 1.07%1
------------------- {suite)

. Consommations ACTIVITES fonct. maint.
43 brulage CS-MT 263.92 1.71

44 traction CL 296.54 1.91

47 transport CL 469.50 3.07

51 briquetteries 216.00 1.47

54 menuiseries 350.00 2.21

59 entret. auto. 220.50 1.41

64 mise a disposition 1293.69 8.21%

65 transm. conn. base 234.01 1.51

66 transm. conn. prof. 541.36 3.4

67 gestion 1540.89 9.71

68 administration 811.57 5.11

69 sante generale 218.67 1.47

70 sante profess. 164.19 1.01

71 prep. alimentaire 1740.98 11.01%

72 entret. domestique 3809.56 24.11
Consommations ECHANGES directes
export. 70 travail 500.00 3.21
Consommations diverses 1934.38 12.21

On note 1'importance {35 %) de la consommation de travail par les activités
domestiques {nos 71 et T72).

- - - ——— - -

Apports ACTIVITES

81

Consommations ACTIVITES

1
8

9
10
36
38
39
42
- 43
51
54
59
60
63
64
69
11
87
88
92

bat. industr. ord.

elev. diversifie
vinif. artisanale
vinif. industrielle
distillation
brulage CG-8T
brulage CG-HT
brulage CL-BT
brulage CS-BT
brulage CS-MT
briquetteries
menuiseries

entret. auto.
stockage ordinaire
conditionn.

mise a disposition
sante generale
prep. alimentaire
mat. traction

mat. transport
mach. mat. divers

Consommations diverses

us. bat.

industr.

fonct.
£1.,39 100.02

fonct.

3.00 7.21
1.50 3.617
0.60 1.41
0.93 2.31
1.77 .37
0.80 1.91
0.90 2.27%
1.19 2.97
1.20 2.97
1.75 $.217
0.70 1.71
10.72 25.91
D.46 1.1%
$.98 12.07
0.55 1.31
2.07 5.0%
2.36

Chapitre II
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maint.
maint.
1.98 4.81
1.27 3.11
2.17 5.21
0.50 1.21
5.71
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BILAN du bien no 77, us.

Apports ACTIVITES
83 bat. hab. bur. ord.
84 bat. hab. bur. isol.

Consommations ACTIVITES
65 transm. conn. base
67 gestion

68 administration

72 entret. domestique
74 entret. population 2

Consommations diverses

bat. hab. bur. [seuil : 1.0%1
fonct. maint.
59.96 92.71
.75 7.31
fonct. maint.
0.80 1.27
1.986 3.01
1.47 2.31
1.16 1.81

59.10 91.31

0.22 0.31

On note que la fraction des batiments qui sont isolés est trés faible.

BILAN du bien no 54, pces det. elab. [seuil : 1.0%]

Apports ECHANGES
import.

Consommations ACTIVITES
59 entret. auto.

81t bat. industr. ord.
85 chaudieres BT, MT

86 fours MT, HT

83 mach. tractees

91 mach. mat. fixes

92 mach. mat. divers

94 mat. electron.

Consommations diverses

813.07 100.07

fonct. maint.
504.00 62.07
37.26 4.61 39.22 t.87
22.43 2.81
22.17 2.71
55.71 6.97
21.06 2.61
67.32 5.81
31.33 3.917

32.59 4.01

_BILAN du bien no 3, electricite [seuil : 1.0%]

Apports ECHANGES
import.

Consommations ACTIVITES
- 22 distr. eau pot.

23 distr. eau agr. ind.
24 distr. eau agr. col.
33 effet joule TBT

36 brulage CG-BT

38 brulage CG-HT

39 brulage CL-BT

49 gravieres

51 briquetteries

54 menuiseries

64 mise a disposition
71 prep. alimentaire

72 entret. domestique
74 entret. population 2
79 ouvr. genie civil

81 bat. industr. ord.
85 chaudieres BT, MT

40670.79 100.07

fonct. maint.
714.81 1.87
910.00 2.21
628.98 1.51
5136.00 12.61
4B66.4¢% 1.11
1330.00 3.3%
2000.00 4.917
525.00 1.31
8000.00 19.77%
750.00 1.81%
1990.29 4.97
6632.30 16.3%
1846.71 4.517

1418.40 3.51
572.33 .47
2897.65 1.11
4£48.57 1.11

-—
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BILAN du bien no 3, electricite {seuil : 1.0711
------------------ {suite)
Consommations diverses : £403.33 10.87%

L'électricité est entiérement importée. La plus forte conéommation est le
fait des briquetteries (19.7 1}, puis de la cuisine {activité no 71, 16.3 1) et
du chauffage électrique (activité .no 33, 12.3 1).

BILAN du bien no 6, chaleur TBT [seuil : 1.0711]
Apports ACTIVITES : fonct. maint.
32 capt. sol. TBT 15.00 1.71
33 effet joule TBT 360.00 40.1%
34 pompes chaleur TBT 28.50 3.21
35 chaudieres CG-TBT £493.15 55.01%
Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
1 elev. diversifie . 61.75 6.97
69 sante generale 12.42 1.41
71 prep. alimentaire 129.54 14.41
72 entret. domestique 383.28 42.71
84 bat. hab. bur. isol. 368.75 34.41
Consommations diverses : 0.91 0.17
BILAN du bien no 7, chaleur BT [seuil : 0.07%1]
Apports ACTIVITES : fonct. maint.
36 brulage CG-BT 3498.30 36.81
39 brulage CL-BT 3000.00 31.8%
42 brulage CS-BT 3000.00 31.61
Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
2 elev. sp. viande 42.00 0.41
50 tuileries 98.00 1.0%
53 scieries 15.00 0.21
54 menuiseries 100.00 1.1%
81 bat. industr. ord. 1448.82 15.31
83 bat. hab. bur. ord. 7794 .48 82.1%
BILAN du bien no 8, chaleur MT [seuil : 1.0%]
Apports ACTIVITES : fonct. maint.
43 brulage CS-MT 3958.73 100.02
Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
10 distillation 61.60 1.62
11 cult. cereales 194,50 4,97
50 tuileries 210.00 5.31
51 briquetteries 3360.00 84.97
57 industr. alim. hum. 108.00 2.71
Consommations diverses : 24 .63 0.67
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BILAN du bien no 9, chaleur HT [seuil : 0.0%]

Apports ACTIVITES : fonct. maint.
38 brulage CG-HT 6650.00 100.07
Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
50 tuileries 210.00 3.27
51 briquetteries 6440.00 96.8%7

La chaleur MT et la chaleur HT sont principalement consommées par les bri-
quetteries.

BILAN du bien no 10, comb. solides [seuil : 0.071
Apports ACTIVITES : fonct. maint.

19 sylvicult. nat. 900.00 6.17

53 scieries 1080.00 7.31

54 menuiseries 160.00 0.7%

Apports ECHANGES

import. _ 12677.67 85.91

Consommations ACTIVITES : fonct. maint.

42 brulage CS-8T 7500.00 50.81

43 brulage CS-MT 7257.67 49.21

BILAN du bien no 11, comb. liquides [seuil : 0.0%]

Apports ECHANGES

import. 13593.20 100.01

Consommations ACTIVITES : fonct. maint.

39 brulage CL-8BT 4600.00 33.81

44 traction CL 3359.24 24.71

47 transport CL 5633.96 41.41

BILAN du bien no 12, comb. gazeux [seuil : 0.071]

Apports ECHANGES

- import. 14100.97 100.07
Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
35 chauffage CG-TBT 535.89 3.81
36 brulage CG-BT 5014.23 35.61
38 brulage CG-HT 8312.50 58.91
71 prep. alimentaire 238.35 1.71

Les combustibles sont importés, mis & part 1l'apport de combustibles solides
par récupération dans 1l'industrie du bois {activités nos 19, 53 et 54), apport
qui ne représente que 5 7 de la consommation totale de combustibles (2080 tep
sur 42450).
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La consommation

de bois

BILAN du bien no 32, grumes

Apports ACTIVITES fonct.

19 sylvicult. nat. 2250.00 31.37
20 sylvicult. artif. 896.00 13.87
Apports ECHANGES

import. 3954.00 54.97
Consommations ACTIVITES fonct.

53 scieries 7200.00 100.07
BILAN du bien no 41, bois scie

Apports ACTIVITES fonct.

53 scieries 36800.00 72.07
Apports TRANSF constr.

83 bat. hab. bur. ord.

Apports ECHANGES

import. : T64.32 14.917
Consommations ACTIVITES fonct.

7 viticulture 316.20 6.37
54 menuiseries 4000.00 80.07%
80 bat. agricoles
83 bat. hab. bur. ord. 59.96 1.21
Consommations TRANSF. constr,

84 bat. hab. bur. isol. 125.00 2.51
Consommations diverses 150.73

scié des menuiseries

[seuil : 0.0%11

maint.

maint.
[seuil 1.071]

maint.

demant.
655.99 13.11

maint.

179.44 3.61
168.98 3.41

demant.

3.01 -

(4000 tonnes) correspond i

8000 tonnes de grumes. Sur ces 8000 tonnes, 4754 sont importées, a raison de
800 sous forme de bois scié (4080 tonnes sur 744) et de 3954 sous forme de
grumes. Alinsi, 59.4 7 [4754/8000 = 59.4) du bois nécessaire aux menuiseries

provient de l'extérieur.
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CHAPITRE III - ETUDE A LONG TERME

Ce chapitre présente, comme un exercice typique de prospective libre, une
étude statique & 1long terme des possibilités d'autosuffisance du canton de
La Réole des points de vue alimentaire et énergétique. Il contient

- d'abord (§ III.1), 1l'exposé de la démarche, parallélement & une réflexion sur
le théme de l'autosuffisance ;

- ensuite (§ II1I.2), la présentation détaillée des jeux de données qui expri-
ment les hypothéses faites dans le cadre de 1l'application visée ;

- enfin (§ III.3), les résultats des déterminations effectuées et les commen-
taires correspondants.

Un additif (§ III.%) contient de plus divers compléments.



§ III.1 - ORIENTATION

Les études présentées dans ce <chapitre visent a évaluer les possibilités
d autosuffisance du canton, a long terme et dans une perspective de pérennité.
Les alinéas suivants précisent ce théme et en commentent le choix.

{a) Le théme de 1'autosuffisance dans une perspective de pérennité, en
particulier autosuffisance énergétique, basée sur le gisement renouvelable, a
joué un role important dans les motivations qui sont a 1l'origine de 1'appli-
cation du modéle ATHEMA au canton de La Réole ([10], alinéa I.2.c-f, et point
{5) de 1'alinéa I.1.a ci-dessus).

Le choix de ce théme exprime une volonté de fidélité aux motivations ini-
tiales du travail. En effet, il ne va dans 1le sens, ni de 1l'idéologie domi-
nante, idéologie du libre échange et de la croissance quantitative, qui pousse
au contraire a la spécialisation et a la division internationale du travail, ni
de 1l'orientation actuelle du canton qui se traduit par une dépendance crois-
sante vis-a-vis des échanges extérieurs.

Au dela de -cette fidélité idéologique, ce choix est conforme au propos de
la prospective libre qui est justement d'explorer "ce que pourrait etre 1'ave-
nir, techniquement et fonctionnellement”, nonobstant “ce que risque d'étre
l'avenir, historiquement, selon les tendances actuelles” dont 1'étude fait par
contre 1'objet de la prévision ([6], alnéa 1.a) : il s'agit ici de prospective
libre et non de prévision.

Ainsi, étudier “ce que pourrait etre, techniquement et fonctionnellement,
un canton de La Réole axé sur l'autosuffisance” constitue, au dela du caractére
illustratif de cet exposé [point (2) de 1'alinéa I.1.a], un exercice typique de
prospective libre, exercice dont les résultats devraient pouvoir etre "libre-
ment” versés au dossier "prospective” du canton pour alimenter la réflexion,
individuelle et collective, et la concertation concernant l'avenir de ce beau
coin du terroir frangais.

Mais, autant que puisse le savaoir un citoyen moyen, ce dossier "prospec-
tive” est bien inconsistant, pour ne pas dire vide, au moins en ce qui concerne
les images de l'avenir a long terme, tandis que la concertation correspondante
n'existe (surtout) pas et que la reflexion est étouffée par l'angoisse sourde
o0 se trouvent les habitants relativement @& cet avenir, en particulier a cause
de cette absence d'images constructives. Eh bien ! ce chapitre va fournir
quelques images dans ce sens et l'instrument mis en place par le GAREP est
- disponible pour en étudier d’'autres, au demeurant selon les thémes 1les plus
divers.

{b) Le terme autosuffisance est utilisé ici pour désigner l'indépendance
économique, au sens physique de "produire soi-meme ce que 1l'on consomme”.

Vu la signification négative dont 1'idéologie dominante a progressivement
chargé le théme de 1'autonomie, il n'est peut-étre pas inutile de préciser que,
d‘une part l'autosuffisance peut étre partielle et n'est donc pas a confondre
avec l'autarcie qui signifie autonomie et fermeture totales, d'autre part elle
s'inscrit dans une démarche constructive {"produire soi-meme ce que 1'on con-
somme”) qui ne doit pas évoquer inconsidérément les images négatives du pro-
tectionnisme. On commente ces deux distinctions dans les quatre alinéas
suivants,

(c) Dans la perspective, moderne sans étre futuriste du point de vue des
hypothéses technologiques, qui a orienté@ le travail de construction du jeu de
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données techniques ([10], alinéa I.2.c,g,h,i), 1l'autosuffisance envisageable au
niveau du canton ne peut éetre que partielle, puisque, au moins, les produits de
la grande industrie (en particulier 1les biens d'équipement) doivent etre
importeés.

En l'occurence, on va s'intéresser ici a4 l'autosuffisance 1la plus poussée
que permette le jeu de données (qui représente les .techniques supposées dis-
ponibles : [6]1, alinéa 4.b) et montrer, dans le cadre du modéle, qu'elle est
“techniquement et fonctionnellement” possible : autosuffisance concernant les
biens alimentaires, les biens énergétiques et certaines matiéres premiéres
industrielles. Il n‘est donc pas question d'autarcie et les échanges exté-
rieurs, meme réduits, sont essentiels (alinéas III.1.e et III.1.f).

{d) Méme ainsi partielle, cette situation d'autosuffisance est trés éloi-
gnée de la situation actuelle de dépendance du canton, en particulier du point
de vue énergétique ou cette derniére est totale [point (3) de l'alinéa II.3.Db].
Cette disparité pose naturellement la question de la faisabilité économique des
régimes envisagés : d'une part question du financement des investissements
importants nécessités par la mise en place du nouveau systéme productif (en
particulier énergétique}) ; d'autre part question des mécanismes incitateurs,
susceptibles de promouvoir la transformation et d'assurer la pérennité du
nouveau systéme. En particulier, la réduction notable du volume des échanges
extérieurs qui accompagne ces régimes améne naturellement a évoquer un méca-
nisme protectionniste.

En ce qui concerne la question des investissements, on renvoie le lecteur
au chapitre IV ou sont étudiées les possibilités de transition, en 20 ans,
entre la situation actuelle et la situation envisagée a long terme.

On souligne 1l'approche avec décomposition ([6], alinéa 12.d) qui est
employée : les possibilités a long terme sont d'abord étudiées, dans ce chapi-
tre 111, de facon statique, dans leur cohérence propre et en fait "sans con-
trainte de terme® ; 1les possibilités de transition font ensuite, au chapi-
tre IV, l'objet d'études évolutives.

Ainsi, le vocable "a 1long terme” signifie ici que l'étude en cause est un
exercice de “dimensionnement” (comme disent les ingénieurs), exercice libre,
dégagé des adhérences de la situation actuelle comme des exigences de terme. Ce
caractere intemporel de l'exercice est & rapprocher de 1l 'hypothése de pérenniteé
qui fait partie du théme (alinéa III.1.g).

Cette démarche constitue une premiére réponse a la question des mécanismes
incitateurs posée ci-dessus : on les suppose en oeuvre, assurant le fonction-
* nement qu'explicitent les régimes déterminés, cela sans qu’'il soit utile de les
préciser. La présentation détaillée de ces régimes faite dans la suite de ce
chapitre vise a convaincre le lecteur qu'il ne s'agit pas ld d'un canular !

{e) L'amorce. d'une seconde réponse a la question des mécanismes incitateurs
sera fournie au chapitre V par la détermination de systémes de prix adaptés a
1l'un des reégimes déterminés ici : dans l'approche fonctionnelle de ces prix
adaptés [point (1) de 1'alinéa V.1.a, alinéa V.1.b, § V.2], ils sont consideé-
rés comme prix a 1l'extérieurs et déterminés de fagon a éetre "avantageux” pour
le régime en cause relativement a4 un critére convenable de rentabilité globale
pour le canton. Le mécanisme incitateur envisagé consiste alors en ce que ce
soit ce systéme de prix qui régisse les échanges extérieurs du canton, i.e. qui
ait cours dans le grand ensemble économique (régional, national, ...) dont fait
partie le canton.

En termes imagés : si on veut promouvoir 1l'autosuffisance énergétique
autrement que par une politique dirigiste, il faut que le prix de l'énergie
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dans le grand ensemble économique considéré corresponde au prix coutant de
1'énergie produite localement. On rejoint ainsi la question du protectionnisme,
mais de fagon constructive : comme ce prix coutant, de 1l'énergie fournie par le
gisement renouvelable du canton, est notablement plus élevé que celui de
1’'énergie provenant des grands gisements fossiles actuellement exploités i
l'extérieur, il faut que le grand ensemble en cause soit convenablement protégé
pour que puisse y avoir cours le systéme de prix qui convient & l'orientation
voulue. L'approche proposée tente de fournir une base quantitative a ce rai-
sonnement : il s'agit effectivement de fixer les prix, mais de telle sorte
qu'ils forment un systéme cohérent et favorable a 1l'objectif visé.

(f) Plus généralement, il est clair que la réflexion sur les possibilités
d'autosuffisance au niveau local, d'un canton, ne peut trouver cohérence et
crédibilité que dans le cadre d'une réflexion politique menée, au moins au
niveau régional et en fait au niveau national (sans parler du niveau européen
dont on peut désespérer a ce sujet), dans le sens d'une organisation économique
favorisant 1l'autosuffisance locale, c'est a dire, pour chague ensemble local,
la recherche de l'autosuffisance qui lui convient, y compris 1l'équilibre de ses
échanges extérieurs. Dans ce sens, l'étude faite dans ce chapitre apparait com-
me un approfondissement au niveau local du PROJET ALTER ([14] et [10], alinéas
I.2.d,e).

Le mécanisme incitateur basé sur un systéme de prix adaptés (alinéa
III.1.e) fournit un exemple qui peut s'inscrire dans une telle organisation.
Mais 1le modéle 1local dont on dispose ici est évidemment insuffisant pour
aborder convenablement les problémes qu’'elle pose : son etude réclamerait un
modéele du grand ensemble environnant, modéle dont la mise en place excéde les
moyens dont dispose le groupe ([10], alinéa 1.2.e).

En 1l'absence d'un tel modéle, on peut essayer de remonter des hypothéses
faites pour 1l'étude locale ou des résultats qu'elle fournit a certaines
caractéristiques du grand ensemble environnant : par exemple, 1'hypothése
d'autosuffisance en bois sous-entend wune politique nationale de la foret
(alinéa [II.2.c).

(g) Le théme retenu inclut une exigence de pérennité : on s 'intéresse a des
régimes "a long terme” (alinéa III.1.d) qui soient stationnaires, i.e. équili-
brés sans croissance ou décroissance des équipements ou de la population et
sans transfert financier. Comme celle d’autosuffisance, cette exigence doit
etre convenablement située, en maintenant 1'équilibre intellectuel assez déli-
cat entre, d'une part l'option politique, réelle, qu’'elle exprime, d’'autre
part la simple hypothése de travail qui intervient dans une étude prospective,
exploratoire.

- Du point de vue politique, cette exigence exprime un net refus du caractere
intouchable de 1'impératif de croissance que véhicule 1l'idéologie dominante
supprimer cet impératif pour une étude “a long terme”, revient & s'intéresser,
via les études postérieures de transition, a un processus de stabilisation.

Du point de vue méthodologique, les régimes “a long terme” ne sont pas des
objectifs rigides, mais des images de cohérence (il s'agit de prospective et
non de planification ; [63, alinéa 12.e) : 1l'hypothése de stationnarité les
concernant est simple et participe de la liberté exploratoire cherchée ; d'ail-
leurs quelle hypothése de croissance faire a long terme ?
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§ III.2 - JEUX DE DONNEES

On spécifie dans ce paragraphe les jeux de données sous-jacents aux diver-
ses réalisations qui vont donner lieu aux déterminations présentées au § III.3.

a) Réalisation primaire. Les diverses réalisations envisagées sont dérivées
{l6], alinéa 7.c) d'une méme réalisation statigue, Res0, dite réalisation pri-
maire. On spécifie ci-aprés cette réalisation ResO.

Conformément au traitement unifié de ce fascicule, 1le descriptif fbnda—

mental -et le jeu de données techniques de 1la réalisation Res0 sont ceux
introduits au chapitre I (alinéa I.1.b et § I.2).

En ce qui concerne les données circonstancielles et les données spéciales,
on distingue celles qui concernent les activités et transformations (alinéa
III.2.b) de celles qui concernent les échanges (alinéa I1I1I.2.c) et les opéra-
tions (alinéa IIl.2.d). '

b) Activités et transformations. (1)} Le tableau suivant présente, pour la réa-
lisation primaire Res0 (alinéa III.2.a) et selon le format standard (alineéa

I.4.b), les données circonstancielles qui sont relatives aux niveaux d'activité
{variables de types Xf et Xp).

ACTIVITES FONCT. PARCS
min fix max min fix max

elev. diversifie 0.
elev. sp. viande 0.
elev. sp. lait 0. _
cult. leg. ss serre 100.
6 arboriculture 500.
16 prairie natur. . 1000.
19 sylvicult. nat. 1600. 1500.
20 sylvicult. artif. 1000. A<
22 distr. eau pot. 3. -
23 distr. eau agr. ind. 140.‘(
27 eoliennes 5.
28 centr. hydroelec. . .
30 centr. gaz pauvre Q. 0.
46 traction animale 50.
56 industr. diverses 0. _
76 sol agricole 12000.
77 sol forestier 1500.
78 sol banalise 1500.

N W N =

(=]
(=]

Rappelant qu'une case vide ou une ligne manquante signifient 1'absence de
contrainte circonstancielle correspondante, on souligne le caractére lacunaire,
peu chargé, de. ce tableau par opposition au tableau analogue de la réalisation
de référence (alinéa 1II.2.a). Cette lacunarité correspond a la liberté opéra-
toire voulue pour 1l'étude "a long terme” {alinéas III.1.a,d,g). '

Les données circonstancielles relatives aux ressources primaires du terri-
toire sont celles de la réalisation de référence, plus celles concernant le
gisement des énergies renouvelables
- les niveaux fixés des parcs de sols {activités nos 76 a 78) représentent la
répartition du territoire {15000 hectares) entre les divers types de sols ;
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- les bornes des activités de distribution d’'eau (nos 22 et 23) représentent
des limitations hydrologiques ; ces limitations sont & conjuguer avec la con-
trainte (III.2.4) ci-dessous et avec la dotation en eau potable [alinéa I.4.a).
- la borne de 1l'activité “"éolienne” représente le gisement éolien.

Les autres données, qui sont des bornes concernant essentiellement 1les
superfices agricoles et forestiéres, sont de type normatif et expriment, entre
autres, des préoccupations écologiques qui font écho aux motivations initiales
du travail ([10), alinéa I.2.c,d,h)

- bornes supérieures, pour les superficies de serres, de vergers et de foreéts
{activités nos 5, 6 13, 20), pour le niveau du parc d'animaux de trait (acti-
vité no 46) ; -

- borne inférieure pour les superficies de prairies ou de foréts naturelles
{activités nos 16 et 19).

Hormis les parcs de sols et les bornes mentionnées ci-dessus, les niveaux
des parcs sont libres : l'exercice de "dimensionnement” que constitue 1'étude a
long terme (aliéa III.1.d) consiste en particulier a déterminer quels sont les
parcs d°'équipements nécessaires aux régimes envisageés.

Les niveaux des parcs de population (activités nos 73 & 75) sont libres
cela va permettre en particulier l'utilisation de critéres “population max”
{alineas III.2.e et III1.3.b). Ces niveaux seront par ailleurs fixés dans
certaines réalisations dérivées (alinéa II[.2.e).

{2) Les niveaux de toutes les transformations sont fixés a 2zéro. Cette
hypothése exprime 1'exigence de pérennité (aliea III.1.g) en ce qui concerne
les équipements. Elle est a interpréter, dans une logique de stationnarité,
comme représentant une tendance pouvant donner lieu a fluctuations.

L'entretien en régime stationnaire des équipements est pris en compte de
fagon standard {via les coefficients de maintenance, i.e. de type Cp ; [51],
alinéa 4.b), mais pas les investissements correspondants a leur mise en place
gqui sont supposés avoir eu lieu avant le terme ou se situe 1l étude. Cette mise
en place lpar construction ou transformation stricte) sera par contre prise en
compte dans 1l'étude de transition {(alinéa IV.2.c).

Ce qui précede est valable en particulier pour les plantations lactiviés
nos 6 et 20) : 1l'étude a long terme ne comporte pas de contrainte concernant la
croissance des arbres, 1laquelle sera par contre prise en compte, dans sa
{longue) durée, pour l'étude de transition.

{3) Le systéme énergétique et le systéme de distribution d'eau agricole
donnent lieu respectivement aux contraintes spéciales (III.2.1) a (III.2.4%)
suivantes

(II1.2.1) Vb(t) = L Cflier,3IXFlt,3) ;
Jedey

(I11.2.2) Cfligy.dce)XFlt.deg) > berVblt) ;

(I11.2.3)  PeelXplt,Jeg) - XF(t,3ee)] 2 bpe(Vbit)/0) ;

(II1.2.4)  Cfliga.dcor1)XFl(t,dco1) 2 beaXflt,ding)-

Dans ces relations, t désigne 1'unique période élémentaire, typ, en cause
(L8], alinéa 2.a) et les notations générales sont celles du texte théorique [6]
(§ 3 et § 4), avec la simplification faite ici concernant 1les variables de
types Xf et Xp (alinéa I.2.a). Par ailleurs, Vb(t) est une variable spéciale,
tandis que beg., Pegs bpy. D, bey sont des données > 0. '
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On désigne de plus : par 1ig,7 le bien "electricité” (no 3), par Jg le
sous-ensemble de J formé des activités de production d'électricité (nos 27 a
31) et par jer 1l'activité "“"centr. thermoelec.” (no 29) ; par iy, le bien
"eau agricole”, par Jjpnq et Jeg1 Trespectivement les activités “distr. eau
agr. ind.” (no 23) et "distr. eau agr. col.” (no 24).

La variable Vbl{t) définie par la relation (Il11.2.1) représente la produc-
tion totale d'électricite.

Les données P.t et D représentent respectivement 1la puissance maximum
utilisable d’'un module de l'activité j.;, “centr. thermoelec.” (voir sa fiche
technique) et la durée en heures de la période élémentaire (1 an), soit

(III1.2.5) Pey = 0.8 MW et D = 8640 heures.

Les coefficients by, bpt et by, sont de simples fractions, soit

9

= 0.5. . 3.5

(I11.2.6)  bey = 0.2, bpy = 0.5, bg,

Les contraintes (II1.2.2) et (III.2.3) représentent des particularités du
systéme énergétique qui sont nécessaires a son fonctionnement régulier.

lLa contrainte (I11.2.2) exprime que la production d'électricité des cen-
trales thermiques doit valoir au moins 20 Z de la production totale : il s'agit
la d'une disposition de sécurité, eu égard au caractére intermittent et aléa-
toire .de l'apport des techniques solaires qui sont appelées a intervenir (acti-
vités nos 27 et 31).

La contrainte (III.2.3) concerne le passage des pointes : elle exprime un
surdimensionnement du parc de centrales thermiques, de telle sorte que la puis-
sance supplémentaire disponible pour le passage des pointes ([premier membre)
vaille au moins 50 I de la pulssance moyenne [terme Vb(t)/D au second membre].
La valeur du coefficient bpt en cause a été déterminée en fonction de la courbe
nationale des puissances appelées ([13], pages 21 et 25).

Enfin, la contrainte (III.2.4) compléte la limitation hydrologique des
possibilités quantitatives de la distribution d'eau agricole individuelle (bor-
ne de 1'activité no 23), par une limitation spatiale qui consiste en ce que
certaines zones du territoire ne peuvent pas donner lieu a ce type de distri-
bution qui est strictement local : dans ce sens, la contrainte en cause exprime
que la distribution collective (activité no 24), qui permet le transport de
l'eau a distance au prix d installations beaucoup plus lourdes, doit couvrir au

moins un tiers de la production.

¢) Echanges. Les données circonstancielles qui sont relatives, pour la réali-
sation primaire ResO0 <(alinéa III.2.a), aux niveaux des échanges, i.e. aux
variables de type Xz ([6], alinéa 3.a ; alinéa I.2.a ci-dessus), sont décrites
ci-dessous en s'appuyant sur la distinction entre biens matériels (y compris
les biens d'équipement), services (dont le travail) et biens d'usage [point (2)
de 1l'alinéa I.4.al.

(1) Le tableau suivant indique les limitations retenues en ce qui concerne
les biens matériels hors biens d'équipement (nos 1 a 56).

Apreés le numéro et le nom abrégé du bien, la mention “exp” (resp. "imp")
signifie que l'exportation (resp. 1l'importation) est possible, la mention "0."
que l'échange est exclu (i.e. que son niveau Xz est fixé a zéro), une case
blanche que l'échange correspondant n'est pas possible (i.e. n'appartient pas a
la nomenclature d’'échanges E ; tableau de l'alinéa I.3.d).
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1 eau potable 29 tabac exp

2 eau-agricole 30 fibres veget. exp imp
3 electricite exp G. 31 fibres anim. exp imp
& f. m. traction 32 grumes exp 0.
5 f. m. transport 33 biom. distill. exp .
6 chaleur TBT : : 34 biom. industr. exp 0.
7 chaleur 8T 35 semences imp
8 chaleur MT 36 fertil. organ. imp
9 chaleur HT 37 fertil. chim. N imp
10 comb. solides exp 0. 38 fertil. chim. P imp
11 comb. liquides exp 0. 39 fertil. chim. K imp
12 comb. gazeux exp 0. 40 prod. chimiques imp
13 legumes exp 0. 41 bois scies exp 0.
14 fruits exp G. 42 fabricats bois exp imp
15 raisins . exp 0. 43 textiles et cuirs exp imp
16 vins exp 0. 44 graviers exp 0.
17 alcools exp 0. 45 briques exp imp
18 viandes exp . - 46 tuiles exp 0.
19 laits exp 0. 47 beton moule exp 0.
20 cereales ‘exp 0. 48 mat. construction imp
21 proteagineux exp 0. 49 sem. prod. metall. imp
22 oleagineux exp 0. 50 sem. prod. divers imp
23 prod. alim. exog imp 51 fabricats metall. imp
24 prod. alim. hum. exp 0. 52 fabricats divers exp imp
25 aliments hum. 53 pces det. s imples . imp
26 fourrages ’ exp 0. 54 pces det. elab. imp
27 prod. alim. anim. exp 0. 55 recycl. metall. exp

28 anim. nourrissons exp . 56 recycl. divers exp

Conformément 4 la visée d’'autosuffisance, alimentaire, énergétique, en
matériaux (alinéa III.1.a,c), sont exclues les importations
- des biens d'alimentation, humaine ou animale (nos 13 a 28), sauf du bien
"prod. alim. exog.” (no 23) ;
- des biens énergétiques stricts (nos 3 et 10 a 12), de la biomasse (biens nos
33 et 34) et du bois (biens nos 32 et 41) ;
- de certains matériaux de construction minéraux (biens nos &4, 46, &7).

Par contre, aucune limitation n'est imposée, ni aux importations des biens
d'équipement (nos 88 & 116), ni aux exportations des divers biens matériels.

(2) En ce qui concerne les services et biens d'usage (biens nos 57 & 87),
tous les échanges sont mis a zéro, sauf ceux indiqués par le tableau suivant ou
- figurent les bornes correspondantes

(I111.2.7) min max
57 serv. entr. auto imp
64 organis. priv. exp 100.
65 savoirs base exp 30.
70 travail exp 500.

Sauf en ce qui concerne les bornes inférieures dans le tableau (III.2.7),
ces derniéres limitations sont les memes que dans la reéalisation de référence
(alinéa I1.2.a). :

(3) Les prix, ici tous prix extérieurs (alinéa I.2.c), sont tous fixés aux
valeurs de référence, valeurs indiquées par le tableau de l‘alinéa I.2.d.

Cette hypothése est a rapprocher de celle faite ci-dessus [point (1)] selon
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laquelle les exportations de biens matériels sont (peu) limitées de 1la méme
facon que dans la réalisation de référence [point (1) de 1l'alinéa II.2.b].
L'ensemble signifie que 1l'environnement économique du canton est considéré
comme peu différent de 1’ actuel.

Cela serait évidemment trés discutable pour wune étude de "prévision a long
terme” ; mais pour une étude de prospective libre "3 un terme indéterminé” (ou
"sans contrainte de terme” ; alinéa I1II.2.d), cette hypothése en vaut bien une
autre, surtout vu le caracteére réduit des échanges extérieurs.

En fait, le point important concernant ces hypothéses relatives a l'envi-
ronnement économique consiste en ce que 1l'on admet que les exportations néces-
salres (en contre partie des importations des produits de la grande industrie)
ne sont pas entravées par cet environnement, au moins pas plus qu'actuellement.

Autrement dit, a défaut d'un modéle du grand ensemble environnant (alinéas
I11.2.e,f), on centre l'exercice sur ce que permet d'étudier le modéle local
la possibilité de produire localement les biens a exporter.

Dans ce sens, on souligne 1l'autosuffisance en bois (pour alimenter les
menuiseries locales) qui est requise, laquelle va réclamer une politique de la
foret [point (4) de 1l'alinéa I11I1.3.al et exclut wune industrie du .bois "hors
sol”, i.e. important la majeure partie du bois consommé, comme c¢'est le cas
dans le régime de référence [point (5) de l'alinéa II.3.bl.

(4) Les contraintes circonstancielle concernant les importations, sont com-
plétées par des contraintes spéciales de bornes relatives (alinéa I.2.e) pour
‘les importations des biens "textiles et cuirs™ (no 43) et "serv. entr. auto”
(no 57). Les activités j; et les coefficients bj correspondants [relation

{(I.2.4), alinéa 1.2.e] sont donnés par le tableau suivant

(I11.2.8) bien i ‘ activitée j; bj bi
43 textiles et cuirs 55 confect. text. cuir 0.50 1.00
57 serv. entr. auto 59 entret. auto. 0.10 0.11

Ces contraintes sont ici d'abord illustratives : elle montrent comment les
importations peuvent étre conditionnées de fagon moins brutale que par la mise
4 zéro et de fagon moins arbitraire que par des bornes supérieures. D'autres
biens ou services pourraient etre traités de la méme fagon.

Cela dit, le choix des biens en cause s'inscrit dans la visée d'autosuffi-
sance : utiliser les fibres animales qui sont des sous-produits locaux pour
alimenter une activité “textiles et cuirs” ; faire en sorte que les véhicules
soient essentiellement réparés sur place.

Par ailleurs, les activités en question étant assez fortes consommatrices
de biens intermédiaires (par exemple d’'énergie ou de pieces détachées), la pos-
sibilité de les inclure dans 1'équilibre cherché, qui est assez serré, fournit
un test de stabilité de ce dernier.

Au demeurant, cette derniére justification s'applique aussi a d'autres
activités qui sont suscitées par 1la mise a zéro des importations correspon-
dantes, par exemple "gravieres”, “tuileries” et “"moulage beton” (nos 49, 50 et
52). Par contre elle n'a pas été retenue pour l'activité “"briquetteries”
{(no 51} qui représente une industrie lourde, essentiellement tournée vers 1l'ex-
portation et trés grosse consommatrice d'énergie, donc ne convenant pas a
l'orientation envisagée (alinéas III.f.c,d et III.2.b ci-dessus, [10], alinéa
I.2.h), ce d'autant plus que le gisement local d'argile est en voie d'épui-
sement.
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d) Opérations. (1) L 'exigence de pérennité (alinéa III.1.g) est exprimée, du

point de vue financier, pour la réalisation primaire Res0 (alinéa III.2.a), par-
les contraintes circonstancielles suivantes ol les notations sont celles intro-

duites & l'alineéa I.3.b

(I111.2.9)  Wm(tg,fep) = 0 et Wpltg,fpt) = 0 ;

(II1.2.10) Dmitg,fop) = 0 et Rpltg,fpt) = 0 ;

0.

(I11.2.11)  Rmltg,fqp)

Ainsi, dans une logique.de stationnarité, sont supposés nuls les montants,
des encours d'emprunts et de prets [relation (III.2.9)], des remboursements
correspondants [relation (III.2.10)] et des emprunts [relation (III.2.11}].

Cette hypothése est évidemment plus illustrative de la démarche que repré-
sentative d'un fonctionnement financier "a 1long terme” : de fagon analogue aux
contraintes physiques correspondantes [point (2) de l1'alinéa III.2.b], elle est
a interpréter comme une tendance pouvant donner lieu a fluctuations et a com-
pensations entre préts et emprunts.

En fait, elle signifie essentiellement que les cing variables concerneées

sont exogénes, ce qui joue un role formel [point (2) ci-aprés].

(2) Par ailleurs, 1les montants des opérations de répartition sont soumis
aux contraintes spéciales (I.3.1) a (I.3.6) (alinéa I.3.b), 1les coefficients

acgs 3ip. agy(3j) (jelgy) étant exogénes et donnés par 1la relation (II.2.9) et
le tableau (II.2.10) comme pour la réalisation de référence.

On note que les contraintes (III.2.9) a (III.2.11) ci-dessus, jointes aux
contraintes (I.3.1) a (1.3.7) {alinéa 1I1.3.b), font que les montants de toutes
les variables monétaires et financieéres hormis les prix (variables de types Db,
Rb, Dp, Dm, Wp, Wm ; [6], alinéa 3.b) sont entiérement déterminées par les
{i.e. sont fonction des) valeurs des variables physiques (variables de types
Xf, Xp, Xu, Xz ; [6], alinéa 3.a) et des variables Dpltg,fpy) et Rbltg,ggy),
montants des prets et des subventions. Le role “clef” de cette derniére
variable va etre utilisé dans la suite (alinéas III.2.e et III.3.b}.

e) Réalisations dérivées et critéres. (1} La réalisation primaire Res0 (alinéas
I11.2.a-d c¢i-dessus) est trop sous-déterminée pour pouvoir donner lieu
raisonnablement a déterminations, particuliérement en ce qui concerne la popu-
lation et 1les subventions, i.e. les variables Xpl(tgy.j), avec jerp, et
- Rbltg,gg,)-

On va utiliser dans la suite des réalisations dérivées de ResO ([6], alinéa
7.c) qui sont désignées par

Res.pl1, Res.p2, Res.a(Ba), Res.pl1.a(Ba), Res.p2.a(Ba},
Res.pl1.b(8b), Res.p2.bl{8b), Res.p2.ab(Ba,B8b).

Ces réalisations sont définies comme suit, avec les notations introduites a
1'alinéa I.3.b, en adjoignant aux contraintes de Res0 les diverses contraintes
circonstancielles (III.2.12) a (III.2.15).

La réalisation Res.p2 est dérivée de Res0 en lui adjoignant la contrainte,

(I11.2.12) . Xpltg,dpg) = 120 et Xpltg.,3j) = 0 si jedpp et J#ipz.

i.e. en fixant la population comme dans la réalisation de référence (alinéa
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II.2.a) et avec le méme niveau de vie, celui correspondant a 1l'activite
“entret. population 2" (no 74) notée ip2-

La réalisation Res.pl est dérivée de Res0 en lui adjoignant la contrainte,
(II1.2.13)  Xpltg.ipy) = 120 et Xpltg,3) = 0 si jedpp et J#jpy,
i.e. en fixant la population comme dans la réalisation de référence (alineéa
II.2.a), mais avec le niveau de vie correspondant & l'activité “entret. popula-

tion 1" (no 73) notée jpi.

Les reéalisations Res.a(Ba), Res.pl.a(Ba), Res.p2.a(Ba) sont dérivées res-
pectivement de Res0, Res.pl, Res.p2 par adjonction de la contrainte,

(I11.2.14) Rbltg,gsy) < Ba,
ol Ba désigne un nombre > 0 qui représente un montant de subvention (en KF).

Les réalisations Res.pl.b{Bb), Res.p2.b(Bb), Res.p2.ab({Ba,8b) sont dérivées
respectivement de Res.pl, Res.p2, Res.p2.a(Ba) par adjonction de la contrainte,

(I11.2.15) Xfltg,jce) £ Bb,

ou Jj.e désigne 1l'activité "cult. energetiques® (no 17) et ou Bb désigne un
nombre > 0 qui.représente une superficie {en hectares).

(2) Les critéres ([6]1, alinéa 7.d et 9.b) qui vont étre utilisés sont défi-
nis par les relations suivantes, qui indiquent aussi les spécifications [min ou
max] et o0, en plus des notations déja introduites ci-dessus, on désigne par
&pa 1'échange constitué par l'exportation du bien "prod. alim. hum.” (no 24) :

(1I1.2.18)  Chq(X)

Xp(tg.dpy) [maxl,  Cpp(X) = Xpltg,dpp) [maxl,

(I11.2.18)  Cpa(X) = Xz(tg,gpy) [maxl,

Ces spécifications de critéres sont désignées respectivement par
{111.2.19) pop1/max, pop2/max, subv/min, cult.en/min, exp.pa/max.

{3) La justification de ces définitions apparaitra dans la présentation des
" déterminations correspondantes {(alinéa IIl.3.b). Voici quelques indications
préliminaires :
- la borne Ba [contrainte (III.2.14)] et la spécification de critére subv/min
concernent le controle de 1°équilibre des échanges extérieurs [point (2) de
l'alinéa (III.2.d) ;
- la borne Bb des cultures énergétiques [contrainte (III.2.15)] et la spécifi-
cation de critére cult.en/min permettent des études de variabilité ([6], alinéa
9.a) relatives aux superficies occupées par ces cultures, qui jouent un role
clef dans la possibilité de 1'autosuffisance énergétique visée (alinéas
III.1.a,c et III.2.c) ; -
- la réalisation Res.a{Ba) {avec population libre) appelle les spécifications
de critéres popi/max et pop2/max ;
- La spécification de critére exp.pa/max concerne 1'étude des possibilités
d'exportation du bien "prod. alim. hum.".
- compte tenu des contraintes conditionnant les opérations (alinéa I1I1I.2.d), 1la
spécification de critére subv/min est équivalente a la spécification marge/max
(alinéa 1II.3.a), au moins tant que la variable Rb{tp,g9gy) est > 0 (voir a
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ce sujet le commentaire de la détermination III.Z2)} ;

- on utilise ici la spécification subv/min car, d'une part elle convient mieux
32 l'organisation des déterminations (alinéa III.3.b), d'autre part elle corres-
pond mieux a la recherche d'autonomie visée (§ III.1) que 1la spécification
marge/max qui évoque plutot la recherche du profit maximum. :

Plus généralement, on peut dire que les éléments définis ici sont destinés
a étudier 1l’'extension de la réalisation ResQ® ([6], alinéa 7.c ; point (5} de
l'alinéa I1II1.3.b).

§ III.3 -~ RESULTATS

On présente dans ce paragraphe les résultats des neuf déterminations qui
constituent 1'é8tude & long terme faisant l'objet de ce chapitre III. On donne
d'abord (alinéa III.3.a) un apercgu des résultats obtenus, puis (alinéa III.3.b)
le schéma de la démarche, enfin (alinéa III.3.c) le détail des résultats des
diverses déterminations, résultats en général présentés par le tableau complet
suivi de quelques commentaires.

a) Apercu. Les résultats obtenus peuvent étre résumés comme suit

(1) 1l'autosuffisance envisagée (§ III.1), et cernée quantitativement par la
réalisation Res0 (§ III.2), est possible (dans le cadre du modéle !) avec la
population et le niveau de vie du régime de référence (§ II.3) et méme avec une
population 1légérement supérieure (dét. III.1,3,4,8) ; cette possibilité est
obtenue de fagon serrée, mais pas trés serrée ; le niveau de vie est un facteur
important de serrage (dét. III.7,9) ;

{2) L'autosuffisance alimentaire ne pose pas de probléeme (c'est la moindre
des choses pour un territoire aussi riche en ressources agro-forestieres que
le canton de La Réole !) ; la culture des céréales et 1'élevage sont limités a
la satisfaction des besoins locaux, tandis que la culture des légumes et les
vergers sont développés en vue de 1l'exportation [point (5)] ; 1la viticulture
conserve un role important via les exportations de vins, mais moindre que dans
le régime de référence (700 hectares contre 1700) ; les superficies de prairies
naturelles sont élevées ;

(3) L'autosuffisance énergétique réclame que des superficies importantes
(jusqu’'a 5000 hectares pour le niveau de vie supérieur) soient consacrées aux
cultures énergétiques (dét. III.1,3,4,5) ; la biomasse ainsi obtenue sert 3 1la
production de combustibles, solides et gazeux, qui sont utilisés, de fagon
prioritaire pour la traction et le transport, de fagon complémentaire pour le
chauffage et la production d’'électricité, ces deux derniers besoins étant assu-
més de fagon prioritaire par captation directe de 1'énergie solaire [capteurs
thermiques, @oliennes, capteurs photovoltaiques ; point (5) de 1l'alinéa
I1I1.3.b1 ;

(4) L'autosuffisance en bois, pour alimenter l1l'industrie locale, réclame
l'exploitation de 1la sylviculture artificielle & sa borne supérieure de 1000
hectares, en plus des 1500 hectares actuels de sylviculture naturelle ; les
fabricats en bois constituent le poste le plus important en valeur parmi les
exportations [point (5)] ;

(5) 1l'équilibre des échanges extérieurs est assuré sans trop de difficultés
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par des exportations de produits de l'agriculture (légumes, fruits, vins) et de
fabricats en bois, les importations étant limitées aux produits de la grande
industrie, dont les biens d'équipement nécessaires a l'entretien du systéme
énergétique ; ces derniers ne représentent qu’'une fraction faible (de 1l'ordre
de 20 %) du total des importations ; le chiffre d'affaire consolidé du canton
(total des exportations en valeur) est réduit de 25 7 par rapport a celui du
régime de référence (environ 300 MF contre 400) ;

(6) la fraction effectivement active de 1la population se situe autour de
80 I pour la plupart des régimes déterminés, mais peut descendre trés au des-
sous de cette valeur dans le cas du niveau de vie inférieur (55 1 pour la
détermination III.7 et 61 I pour 1la détermination III.9) ; on souligne a ce
sujet que, dans une étude a long terme comme celle-ci, cette fraction n'est
évidemment pas a interpréter en termes de chomage, mais en termes de temps et
d'activités libres, activités libres par opposition aux activités Lliées,
nécessaires a la survie, qui sont seules prises en compte ici.

Pour plus de détails sur les points ci-dessus ou pour en préciser d'autres,
le lecteur est invité a se reporter aux tableaux de présentation des résultats
qui constituent le corps de ce paragraphe (alinéa III.3.c). Les déterminations
I111.3,4,8,9 sont les plus représentatives de l'étude.

b) Démarche. Les déterminations présentées relévent d’'une systématique qui est
explicitée par les points (1) a (&) ci-dessous oU ces déterminations sont
spécifiées et leurs roles discutés. Pour chaque détermination, on indique, la
réalisation dérivée de Res0 en cause [point (1) de 1l'alinéa III.2.el, 1la
spécification de critére [point (2)] et la valeur de l'optimum ([6]1, alinéa
7.d). :

(1) On commence par considérer les réalisations les moins contraintes,
Res.p2 et Res.p1, o0 la population est seulement fixée. En controlant 1'équi-
libre des échanges extérieurs [point (2) de 1l'alinéa III.2.d] par la spécifi-
cation de critére subv/min, on obtient :

{dét. III.1] sur Res.p2, subv/min 2978 KF ;

[dét. III.2] sur Res.pt, subv/min

0.

Ces déterminations constituent wune premiére approche de 1la question poscée
[point (1) de l1'alinéa III.3.a). Les régimes correspondants ne sont pas accep-
tables, car, trop peu contraints, ils comportent des anomalies. Par exemple,
" dans la détermination III.1, le niveau de 1l'activité "cult. leg. pl. ch."”
(no &) est excessif (1489 ha).

Par ailleurs, la superficie de cultures énergétiques (activité no 17) est
trés importante (4999 ha dans la détermination III.1), malgré ce caractére peu
contraint ; la question se pose donc de savoir s'il s’'agit aussi d'une anomalie
[point (2) ci-apres].

Les faibles valeurs des subventions minimum, en particulier par rapport a
celle du régime de référence (91240 KF), indiquent que la situation n'est pas
trop serrée du point de vue de 1l'équilibre des échanges extérieurs.

(2) Pour serrer davantage la situation, via 1les contraintes III.2.14 et
I11.2.15 et les réalisations dérivées correspondantes (alinéa III.2.e), on
introduit des bornes particuliéres, Ba0 et 8b0, avec les valeurs suivantes qui
seront fixées dans toute la suite

(III1.3.1) Ba0 = 50000 KF et Bb0 = 4500 bha.
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Les deux déterminations suivantes situent ces choix des bornes Ba et Bb
dans leur interdépendance

[dét. II1.31 sur Res.p2.a(Ba0), <cult.en/min = 4392 ha ;
[dét. III.&] sur Res.p2.b{(Bb0), subv/min = 41574 KF.

Autrement dit : Bal et Bb0 sont un peu supérieurs respectivement aux
valeurs de subv/min sur Res.p2.b(Bb0) et de cult.en/min sur Res.p2.a(Bal).

On note par ailleurs que Bal est trés inférieur (de l'ordre du tiers) a la
valeur de la somme Rm(tg,fgp) + Rbltg,gs,) des montants des emprunts et
subventions dans le régime de vréférence (136860 KF). Par contre, Bb0 n'est
inférieur que de 20 Z au niveau des cultures énergétiques dans la détermination
III.1 ; ainsi, la superficie importante de «c¢es cultures n'est pas une anomalie
de cette détermination [point (1)].

Le choix des bornes Ba et Bb pourrait donner 1lieu a une étude de type
"optimisation de Pareto” dans 1l'espace des deux variables Rb(tg,gg,) et
Xf(tg,Jce) en cause. On va travailler ici seulement avec les bornes Ba0 et BbO
données par la relation (III.3.1). On remarque cependant a leur sujet que les
déterminations III.3 et IIIl.4% sont duales 1l'une de 1l 'autre et que la symétrie
approximative a laquelle elles donnent lieu laisse entendre qu'elles sont
voisines d'un optimum de Pareto.

Les régimes fournis par les déterminations III.3 et III.4 sont voisins,
conformément a la dualité qui lie ces derniéres ; ce sont les régimes centraux
de 1l'étude.

(3) Dans les déterminations précédentes, les exportations principales en
valeur concernent 1les biens “legumes”, “fruits", “vins™ et “fabricals bois”
(nos 13, 14, 16 et 42). Les déterminations suivantes permettent d’évaluer la
possibilité d'exporter le bien "prod. alim. hum." (no 24%)

[dét. III.5] sur Res.pz.ab(Béo,BbO). exp.pa/max = 209.5 tonnes.

[dét. III.6] sur Res.p2.a(Bal0), exp.pa/max = 1115.8 tonnes ;

Ces déterminations montrent que la situation est assez serrée du point de
vue des équilibres physiques, cela principalement a cause de 1la limitation du
potentiel de production locale d'énergie via celle des superficies de cultures
énergétiques. En effet, d'une part 1'exportation maximum sans contrainte sur
" ces derniéres (qui se situent alors a 4970 ha ; dét. III.68) n'est pas tres
élevée puisqu’'elle ne représente que 36 7 de 1la production, d'autre part la
limitation standard a Bb0 réduit les exportations en cause a peu de chose (dét.
I111.5).

{4) La comparaison de la détermination III.4 avec la détermination,
[dét. III.7] sur Res.pt.a(Bal), cult.en/min = 2698 ha,
montre que le niveau de vie correspondant .4 l'activité “entret. population 1"
est nettement plus économe en énergie que celui correspondant a 1l'activité de

référence "entret. population 2".

Ce fait apparait aussi dans 1'étude de la population maximum au moyen des
déterminations

[dét. III.8] sur Res.a{Ba0), pop2/max = 130.5 modules ;
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[dét. I1I.9] sur Res.a({Ba0), popi/max = 161.3 modules.

{5) Au dela de la systématique de la démarche indiquée ci-dessus, le choix
des déterminations présentées est evidemment contingent. Il a été fait en fonc-
tion de la visée illustrative de 1l'exercice (alinéa I.1.a) relativement a
l'utilisation du modéle ([6], alinéas 9.a-c) : les déterminations III.1,3,4,5,6
constituent une étude de multiplicité de la réalisation Res.p2, les détermina-
tions III.5,6 et 111.8,9 des études de variabilité numérique, 1'ensemble des
déterminations III.1-9 une étude de multiplicité de la réalisation Res0, etc.

Dans cette visée illustrative et avec la méme orientation (§ III.1) diver-
ses variantes, plus ou moins ambitieuses, sont envisageables.

11 serait par exemple intéressant [point (6) de 1l'alinéa III.3.al] d'effec-
tuer, sur les diverses réalisations o0 la population est fixée [Res.p2.alBal),
Res.p1.a(Ba0), Res.p2.ab(Ba0,Bb0), etc] les déterminations utilisant la spéci-
fication “travail/min” basée sur le critére

(I11.3.2) Cgp(X) = L Xf(t,3) ;
Jerp

Par ailleurs, dans 1l'étude faite, dans le cadre de la réalisation ResQ, on
se limite a un seul systéme d ' approvisionnement énergétique, celui qui fait 1le
plus possible appel aux techniques de conversion directe de 1l'énergie solaire
[point (3) de 1l'alinéa III.3.al. Il serait intéressant d'étudier la possibilité
de variantes sortant de ce cadre, par exemple de variantes sans éoliennes ou
sans capteurs photovoltaiques. La butée que constituent 1les superficies
importantes de cultures énergétiques serait alors encore plus contraignante,
voire redhibitoire.

A 1l'origine de cette butée, se trouve le rendement global (0.03 1 de
1l'apport solaire sur la portion de territoire utilisée) assez médiocre de la
technique introduite pour 1la production 1locale de force motrice (biens nos
4 et 5), via la production de gaz par fermentation méthanogéne de la biomasse
(activités no 25, 45 et 48). Il serait intéressant d’'étudier 1'impact de 1l'in-
troduction de techniques plus performantes, comme la traction a combustibles
solides ou le transport par véhicules électriques (voir 1'alinea III.4.b).

(6) Si le modéle était utilisé comme outil d'une concertation convenable
concernant l'avenir du canton (alinéa III.1.a), le choix des déterminations, vy
compris celui des réalisations correspondantes, serait 1le fait des partici-
~ pants, de leurs questions et idées, de leurs discussions. Une telle concer-
tation n‘a pas pu avoir lieu pour préparer ce texte [point (4) de l'alinéa
I.1.a] : inversement, au deld du caractére contingent de ses choix (et de leur
caractére sans doute provoquant par rapport a l'idéologie dominante ; alinéa
II1.1.b), il vise a préparer cette concertation en montrant en détails [point
(2) de 1'alinéa I.1.a] comment on peut utiliser 1l'outil et ce qu'il “"donne".

¢) Détail. Les déterminations sont présentées dans 1l'ordre de leurs numéros,
i.e. dans l'ordre logique de la démarche (alinéa III.3.b) : d'abord le tableau
du résultat correspondant selon 1le format standard (alinéa I.4.c), puis les
commentaires, cela sauf pour la détermination III.5 dont la présentation est
abrégee. En bas de chaque page figure le numéro de la détermination concernée.
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DETERMINATION I1I.1 [réalisation Res.p2] [grpe stb modfa sbm]

230 contraintes 241 variables 209 iterations
Spécif. critere : subv/min val. opt. = 2978.028810
pde 1' ACTIVITES ‘ fonct. parcs constr. demant.

sect 1 interieur

1 elev. diversifie f 372.153 b . f . f
2 elev. sp. viande . f 57.457 b . f . f
4 cult. leg. pl. ch. 1488.580 b

5 cult. leg. ss serre 35.000 b 100.000 s . f . f
6 arboriculture . i 500.000 s . f
7 viticulture 673.194 b '

9 vinif. industrielle 1.335 b

10 distillation .215 b

11 cult. cereales 427.981 b

12 cult. oleagineux 87.175 b

13 cult. proteagineux 142.499 b

15 cult. fourrages 1571.352 b

16 prairie natur. 1000.000 i

17 cult. energetiques 4999.217 b

19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 s f
20 sylvicult, artif. 1000.000 s

22 distr. eau pot. 1.557 b 1.639 b f f
23 distr. eau agr. ind. 147.355 b 155.110 b f f
24 distr. eau agr. col. 1.228 b 1.293 b f f
25 ferment. methanog. 49.574 b 52.183 b f f
26 production CS 1.853 b

27 eoliennes 5.000 s 5.747 b f f
29 centr. thermoelec. 1.165 b 2.850 b f f
31 capt. photovolt. 183.760 b 211.218 b f f
32 capt. sol. TBT E 101.409 b 116.562 b f f
38 brulage CG-HT 1.036 b

42 brulage CS-BT 6.841 b

43 brulage CS-MT 62.241 b

45 traction CG 36.101 b

46 traction animale 45.500 b 50.000 s . f . f
48 transport CG 4.680 b .

49 gravieres : .600 b

50 tuileries 1.036 b

52 moulage beton .159 b

53 scieries 4.271 b

54 menuiseries 54.528 b

55 confect. text. cuir 33.824 b

57 industr. alim. hum. 17.385 b

59 entret. auto. 6.958 b

60 stock. ordinaire 63.617 b

61 stock. climatise 3.349 b

62 manutention 11.291 b

63 conditionn. 5.139 b

64 mise a disposition 278.887 b

65 transm. conn. base 22.800 b

66 transm. conn. prof. 1.482 b

67 gestion 34.787 b

68 administration : 7.676 b

69 sante generale 5.045 b

70 sante profess. .900 b

DETERMINATION III.1 - 1/3
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pde
sect
71
72
74
76
17
78
79
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde

sect

13
14
16
19
23
27
30
kR
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
70
33
94
95
97

1 ACTIVITES
1 interieur
prep. alimentaire

entret. domestique
entret. population 2

sol agricole

sol forestier

sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles

bat. industr. isol.
bat. hab. bur. isol.

chaudieres BT, MT

‘fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat. electron.

1 ECHANGES

1 interieur
legumes
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.
fibres veget.
fibres anim.
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques
mat. construction

sem. prod. metall.

sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
travail

equ. distr. eau

equ. ferm. methan.

equ. eoliennes

equ. centr. therm.

105
118
103
12000
1500
430
302

35.
65.
69.

36.

1191

35.

236.

exced.

DETERMINATION III.1

fonct. parcs
.249 b
.000 b
.601 b 120.000 f
.000 b 12000.000 f
.000 b 1500.000 f
.518 b 1500.000 f
.636 b 318.564 b
.234 b 6.562 b

551 b 37.422 b

431 b 68.875 b

082 b 72.718 b
.036 b 1.090 b

101 b 39.672 b
.680 b 5.143 b
.870 b 1254.599 b
.754 b 2.899 b
.997 b 5.313 b

044 b 36.889 b
.976 b 5.238 b

358 b 248.798 b

tx sorties entrees

1.000 f volumes

i 34329.00 b

i 8272.10 b

i 2121.49 b

i 311.51 b .

i . 545.05
i 183.73 b .

i i 25.44
i i 6.81
i - 1245.49
i i 6552.71
i 3051.91
i 3545.52
i . 3793.78
i . 6838.48
i 2757.33 b .

i i 93.02
i i 2.94%
i 3355.51
i 8650.28
i 12577.20
i 4560.79
i i 6307.72
i 2590.55
i . 743.04
i 8824.66 b

i 5886.54 b .

i . i 2365.58
i 100.00 s .

i 500.00 s .

i .06
i 1.72;
i s
i .09

- 2/3
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constr, demant.
f f
f f
f £
f F
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
valeurs
171645.02
45496.57
19093.45
1914.186 .
. 8175.81
459.32 .
203.54
136.26
. 7672.93
1638.18
5035.65
. 4609.17
3793.78
. 27353.92
82719.96 .
18603.10
2058.82
5704.36
3460.11
27669.83
18243.15
18923.16
10362.19
. 37151.95
441,23
294.33 .
. 591.40
20000.00
16000.00 .
2579.68
3444.08
2298.85
658.3%



pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 1interieur 1.000 f volumes valeurs

99 equ. photovolt. i 10.56 b 26402.2%
100 equ. capt. TBT i 5.83 b 176484.24
104 equ. chaud. BT, MT i 4.80 b 393.55
105 equ. fours MT, HT i .05 b . 10.90
106 equ. mat. traction i 2.62 b . 4843.90
107 equ. mat. transport i .51 b 8228.40
108 equ. mach. tract. i 82.80 b 1656.07
109 equ. mot. electr. i .14 b £3.49
110 equ. mach. fixes i .25 b 631.26
111 equ. mach. diverses i 2.43 b 4869.3%
112 equ. mach. outils i .35 b 2765.53
113 equ. mat. electron. i . 31.10 b . 8323.91
114 equ. chauf. usages i 11.23 b . 224.70
115 equ. tt, tp usages i 207.91 b . $15.82
116 equ. divers usages i 1221.87 b . 12218.72
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots 79609.727 b

6 cotisat. soc. 149288.844 b

7 subventions 2978.029 b

8 prestat. soc. 141824.3%91 b

-- totaux echanges 286827.094 370923.219

Cette détermination est préliminaire [point (1) de l'alinéa 1III.3.bl. Le
régime correspondant présente les anomalies suivantes
- la superficie consacrée a l'activité "cult. leg. pl. ch.” [(no &)} est énorme
(1488 ha) ;
- il en résulte des exportations trés élevées de légumes (34329 tonnes pour un
montant de 172 MF} et un solde bénéficiaire des échanges extérieurs de 84 MF,
soit 23 % du chiffre d'affaire, ce qui est énorme ;
- les prairies naturelles lactivité no 16) sont par contre réduites au minimum
admis {1000 ha).

Ces anomalies montrent ce que donne 1la tendance a l'autonomie exprimée par
la spécification de critére subv/min dans une situation qui, au dela des exi-
gences d'autosuffisance, est peu contrainte du point de vue physique, tant en
ce qui concerne les activités que les échanges extérieurs {alinéas III.2.b,c).

Elles pourraient etre réduites en introduisant :
- soit une borne aux superficies de culture des légumes {par exemple 700 ha),
exprimant une exigence écologique ou seulement fonctionnelle ;
- soit une borne aux possibilités d’'exportation de légumes, borne exprimant une
limitation de la demande extérieure en le bien "legumes” ;
- soit, de facon duale de la précédente, un prix plus faible pour ce bien,
exprimant une saturation du marché extérieur.

DETERMINATION [III.1 - 3/3
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DETERMINATION III.2 [réalisation Res.pil] [grpe stb modfb sbml

229 contraintes 241 variables 198 iterations
Spécif. critére : subv/min val. opt. = 0.000000
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur
1 elev. diversifie f 364.882 b . f . f
2 elev. sp. viande . f 56.548 b . f . f
4 cult. leg. pl. ch. 84.233 b
6 arboriculture . i 500.000 s . f
7 viticulture 1532.904 b
9 vinif. industrielle 3.040 b
10 distillation .90 b
11 cult. cereales £20.403 b
12 cult. oleagineux 59.382 b
13 cult. proteagineux 140.198 b
15 cult. fourrages 1527.994 b
16 prairie natur. 1000.000 i
17 cult. energetiques £729.003 b
19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 s f
20 sylvicult. artif. ~1000.000 s
22 distr. eau pot. 1.225 b 1.290 b f f
23 distr. eau agr. ind. 42.670 b 44.916 b f f
24 distr. eau agr. col. .356 b .374 b f f
25 ferment. methanog. 40.744 b 42.888 b f f
26 production CS 5.577 b
27 eoliennes 5.000 s 5.747 b f f
29 centr. thermoelec. 2.272 b 3.653 b . f . f
32 capt. sol. TBT 44.222 b 50.829 b . f . f
38 brulage CG-HT .643 b
42 brulage CS-8T 6.608 b
43 brulage CS-MT 113.324 b
45 traction CG 34.859 b
46 traction animale . i 50.000 s . f . f
48 transport CG 2.952 b
49 gravieres .419 b
50 tuileries .643 b
52 moulage beton 111 b
53 scieries 4.271 b
54 menuiseries 54.257 b
55 confect. text. cuir 25.282 b
57 industr. alim. hum. 17.101 b
59 entret. auto. 5.443 b
60 stock. ordinaire 59.767 b
61 stock. climatise 7.351 b
62 manutention 8.277 b
63 conditionn. 4.792 b
64 mise a disposition 197.309 b
65 transm. conn. base 22.800 b
66 transm. conn. prof. 1.069 b
67 gestion 73.709 b
68 administration 5.374 b
69 sante generale 3.027 b
710 sante profess. .636 b
71 prep. alimentaire 103.533 b
12 entret. domestique 713.416 b

DETERMINATION III.2 - 1/3
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pde
sect
73
16
77
18
79
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde

sect
tran
tran

pde
sect
14
16
17
19
23
21
30
31
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
92
53
54
59
56
57
64
70
93

1 ACTIVITES
1 interieur

entret. population 1

sol agricole

sol forestier

sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles
bat. industr.
bat. hab. bur.
chaudieres BT, MT
fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat. electron.

1  TRANSFORMATIONS

1 interieur
sf 24
sf 26

1 ECHANGES

1 interieur
fruits
vins
alcools
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.

fibres veget.
fibres anim.
semences
fertil.
fertil.

organ.
chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques

mat. construction

sem. prod. metall.

sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
travail

equ. distr. eau

isol.
isol.

fonct.

74.010
10994.117
" 1500.000
294.650
213.5945
9.445
29.310
36.466
119.932
.6543
34.859
2.952
968.724
2.080
5.539
30.472
4.259
152.607

de

16 sol'agricole
17 sol forestier

o 2 = S o S o SN o S =y o N = SN 0 o S @ 2N © SN o S o U @ N = Y & Y o

parcs

120.000
12000.000
1500.000
1500.000
224.784%
5.731
30.852
38.385
126.244%
.677
38.306
3.244
1019.709
2.190
5.831
32.076
4.483
160.639

[ S = S o S @ N o S o S o S & S = U o Y o S o S o B o SR L KL S

77 sol forestier

vers

78 sol banalise

exced. tx sorties ent
1.000 f volumes
i 8279.90 b
i 6055.90 b
i 31.29 b
i 878.60 b .
i . 570.
i 180.41 b .
i . i 19,
i .42 b .
i . 124.
i 5130.04 b .
i 2573.
i 2964,
i 3189.
i . 5678
i 3047.85 b .
i i 69.
i i 1
i 23986,
i 65203.
i 6489.
i 3351
i i 4298,
i 1693.
. i 424,
5863.82 b . i
i 2907.07 b
i . i 1850
i 100.00 s
i. -~ 500.00 s
i
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70
02
81

40
03
78
.36

93
.85
11
43
26
.56
65
38
99

.67
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OO U0 00000 UODU0OO0O0O T RO 60 h h -h b

O - O

constr. demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f . f
f f
f . f
f f
f f
f f
f f
f f
niveaux
2011.765 b
1500.000 b
ressources emplois
valeurs
45539.44
54503.09
187.76
1845.07 .
. 8560.54
451.04 .
. 152.12
88.41 .
. 4348.89
1282.51 .
42486.11
3853.24
3189.78
. 22713.45
91435.51 .
13905.26
1293.76
4073.38
2481.37
14276.36
13406.26
12895.95
6773.54
21249.74
145.35 .
. 462.67
20000.00
16000.00 .
1464.32



pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

94 equ. ferm. methan. i 1.42 b 2830.63

95 equ. eoliennes i .14 b 2298.85

97 equ. centr. therm. i .12 b 843.73

100 equ. capt. TBT i 2.54 b 7624 .41

104 equ. chaud. BT, MT i 8.33 b 683.23

105 equ. fours MT, HT i .03 b 6.77

106 equ. mat. traction i 2.53 b 4677.21

107 equ. mat. transport i .32 b 5191.04

108 equ. mach. tract. i 67.30 b 1346.02

109 equ. mot. electr. i .11 b 32.84

110 equ. mach. fixes i .23 b 583.05
- 111 equ. mach. diverses i 2.12 b 4234.07

112 equ. mach. outils i .30 b 2367.07

113 equ. mat. electron. i . 20.08 b . 6023.95

114 equ. chauf. usages i 19.14 b . 382.80

115 equ. tt, tp usages i 157.72 b . 315.45

116 equ. divers usages i 669.46 b . 6694.61

pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours

sect 1 interieur

5 impots 55660.445 b

6 cotisat. soc. 102418.375 b

8 prestat. soc. 97297.461 b

-~ totaux echanges 178089.625 238871.047

Comme la détermination III.1, cette détermination est préliminaire [point
(1) de 1'alinéa III.3.bl. Le régime correspondant est non représentatif de 1la
tendance a l'autonomie exprimée par la spécification de critére subv/min car le
critére butte sur sa borne inférieure (zéro), d'ou il résulte que 1l'optimi-
sation ne joue pas pleinement.

Ce régime est tout de méme présenté a cause de la visée méthodologique de
l'exposé [point (2) de 1'alinéa I.1.a, point (6) de 1l'alinéa III.3.bl.

Le lecteur y constatera, entre autres, que
- le sol agricole n'est pas totalement wutilisé, le niveau de 1l'activité "sol
agricole” (no 76) n’'etant que de 10994 modules d'un hectare, sur un parc de sol
agricole de 12000 ;
- 1l'excédent de sol agricole est transformé de facon parasite {non optimale) en
sol banalisé, via le sol forestier (transformations nos 24 et 25).
- - ce n'est plus, comme dans la détermination III.1, la culture des légumes qui
alimente les exportations mais la viticulture.

L'anomalie de cette détermination par butée du critére pourrait étre
supprimée :
- soit en remplacant 1le critere Cgqy [alinéa III.2.e, relation (III.2.17)] par
le critére Csvpt défini par,

(11r.3.2) Csvpt(X) = Rb(tg,gsv) - Dp(to,fpt) [min] ;

- soit, de facgon équivalente, en wutilisant la spécification de critére "mar-
ge/max” [alinéa II.3.a, relations (II.3.1) ou (I1.3.2})].

Le régime ainsi obtenu ferait apparaitre une valeur non nulle du montant
des préts [i.e. de la variable Dpitg,fpy)] conjuguée avec une valeur nulle du
montant des subventions.

DETERMINATION III.2 - 3/3
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DETERMINATION III.3 [réalisation Res.p2.a{50000}] [grpe stb modfa cenm]

230 contraintes 241 variables

211 iterations

Spécif. critére : cult.en/min val. opt. = 4392.312500
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 1interieur

1 elev. diversifie f 369.878 b f . f

2 elev. sp. viande . f 57.172 b f . f

4 cult. leg. pl. ch. 629.339 b

5 cult. leg. ss serre 95.000 b 100.000 s f f

6 arboriculture . i 500.000 s f

7 viticulture 669.042 b

9 vinif. industrielle 1.327 b

10 distillation .214 b

11 cult. cereales 425.610 b

12 cult. oleagineux 96.709 b

13 cult. proteagineux 141.779 b

15 cult. fourrages 993.345 b

16 prairie natur. 3051.860 b

17 cult. energetiques 4392.315 b

19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 s f

20 sylvicult. artif. 1000.000 s

22 distr. eau pot. 1.517 b 1.597 b f f

23 distr. eau agr. ind. 82.323 b 86.655 b f f

24 distr. eau agr. col. .686 b .722 b f f

25 ferment. methanog. 44.068 b 46.388 b f f

26 production CS 1.577 b

27 eoliennes 5.000 s 5.747 b f f

29 centr. thermoelec. 1.088 b 2.663 b f f

31 capt. photovolt. 157.722 b 181.289 b f f

32 capt. sol. TBT 100.477 b 115.491 b f f

38 brulage CG-HT 1.023 b

42 brulage CS-BT 6.835 b

43 brulage CS-MT 58.494 b

45 traction CG 30.256 b

46 traction animale 45.500 b 50.000 s f f

48 transport CG 4.401 b

49 gravieres .577 b

50 tuileries 1.023 b

52 moulage beton .153 b

53 scieries 4.2711 b

54 menuiseries 54.666 b

55 confect. text. cuir 33.633 b

57 industr. alim. hum. 17.296 b

59 entret. auto. 6.221 b

60 stock. ordinaire 59.222 b

61 stock. climatise 8.329 b

62 manutention 9.396 b

63 conditionn. 4.304 b

64 mise a disposition 248.037 b

65 transm. conn. base 22.800 b

66 transm. conn. prof. 1.297 b

67 gestion 86.703 b

68 administration 6.627 b

69 sante generale 5.045 b

70 sante profess. .785 b

DETERMINATION III.3 -
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pde
sect
71
72
T4
76

- 11
78
79
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde

sect

13
14
16
19
23
21
30
N
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
70
93
94
35
97

1 ACTIVITES
1 interieur
prep. alimentaire

entret. domestique
entret. population 2

sol agricole

sol forestier

sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles

bat. industr. isol.
bat. hab. bur. isol.

chaudieres BT, MT
fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat. electron.

1 ECHANGES

1 'interieur
legumes
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.
fibres veget,
fibres anim.
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. X
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques
mat. construction

sem. prod. metall.

sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
travail

equ. distr. eau

equ. ferm. methan.

equ. eoliennes

equ. centr. therm.

104.
116.

94

12000.
1500.
412,
290.

33.
65.
65.

30.

1121

31

229.

exced.
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fonct. parcs

712 b

871 b
.341 b 120.000 f

000 b 12000.000 f

060 b 1500.000 f

762 b 1500.000

561 b 305.853 b
.001 b 6.317 b

092 b 34.833 b

633 b 68.456 b

329 b 68.767 b
.023 b 1.077 b

256 b 33.248 b
.401 b 4.837 b
.346 b 1180.365 b
.310 b 2.431 b
.364 b 5.647 b
.433 b 33.088 b
.791°b 5.043 b

552 b 241.634 b

tx sorties entrees

1.000 f volumes

i 17152.93 b

i 8274.54 b

i 2107.40 b

i 901.21 b .
i . 542.24
i 182.69 b .

i i 25.29
i i 6.77
i . 897.70
i 2245.61 b .

i 2847.52
i 3176.89
i 2884.93
i . 6406.67
i 2790.92 b .

i i 92.49
i i 2.90
i 3219.29
i 8121.717
i 10852.11
i 4110.30
i i 5700.64
i 23717.56
i . 668.55
i 8220.09 b

i 4830.01 b .

i . i 2115.18
i 100.00 s

i 500.00 s .

i .08
i 1.53
i . A
i

.09
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constr. demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
valeurs
85764.65
45509.98
18966.61
1892.54% .
. 8133.66
456.73 .
202.32
135.41
. 5386.21
561.40 .
4698.41
4129.96
2884.93
. 25626.68
83727.70 .
18498.41
2031.82
5472.79
3248.71
23874.63
16441.21
17101.91
9510.24
. 33427.32
411.00
241.50 .
. 528.79
20000.00
16000.00 .
2040.81
3061.59
2298.85
615.11



pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

99 equ. photovolt. i 9.06 b 22661.17
100 equ. capt. TBT i 5.77 b 17323.69
104 equ. chaud. BT, MT i 4.54 b 312.117
105 equ. fours MT, HT i .05 b 10.77
106 equ. mat. traction i 2.19 b 4059.63
107 equ. mat. transport i .48 b 7738.66
108 equ. mach. tract. i 77.90 b 1558.08
109 equ. mot. electr. i .12 b 36.47
110 equ. mach. fixes i .23 b 564.68
111 equ. mach. diverses i 2.18 b $4367.59
112 equ. mach. outils i .33 b -2662.95
113 equ. mat. electron. i . 30.20 b . 9061.28
114 equ. chauf. usages i 10.64 b . 212.76
115 equ. tt, tp usages i 187.41 b . 374.83
116 equ. divers usages i 1115.01 b . 11150.09
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots 59087.789 b

6 cotisat. soc. 128301.406 b

7 subventions ) 50000.000 s

8 prestat. soc. 121886.336 b
-- totaux echanges 259766.922 285269.781

Cette détermination montre 1'importance des cultures énergétiques {activite
no 17) dans le systéme productif : la superficie minimum est de 4392 ha, au
moins dans le cadre de la réalisation Res.p2.a(50000), i.e. sous la contrainte
circonstancielle qui limite & 50000 KF le montant des subventions [alinéa
111.2.e, relation II1.2.14 ; point (2) de 1'alinéa III.3.b].

L'effet de cette limitation peut éetre évalué en faisant varier la valeur Ba
de cette borne. Dans ce sens, on signale le résultat suivant

[det. III.3b] sur Res.p2.a(150000), cult.en/min = 3610 ha,

ol la borne Ba = 150000 KF est un peu supérieure a la somme des emprunts et des
subventions dans le régime de référence. Le résultat de cette détermination
n‘est pas présenté de facon détaillée : 1l fait apparaitre un fort déficit des
échanges extérieurs (98 MF), déficit prévisible puisque les subventions per-
- mettent de le compenser !

Le régime présenté ci-dessus est voisin de celui qui correspond a la déter-
mination III.4. On renvoie donc a l'analyse qui est faite de ce dernier.
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DETERMINATION III.4 [réalisation Res.p2.b{4500)]

Spécif. critere

pde

sect

1

-~ ;s N

11
12
13
15
16
17
19
20
22
23
24
25
26
27
29
31
32
38
42
43
45
46
48
49
50
52
53
54
55
57
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1 ACTIVITES

1 interieur
elev. diversifie
elev. sp. viande
cult. leg. pl. ch.
cult. leg. ss serre
arboriculture
viticulture
vinif. industrielle
distillation
cult. cereales
cult. oleagineux
cult. proteagineux
cult. fourrages
prairie natur.
cult. energetiques
sylvicult. nat.
sylvicult. artif.
distr. eau pot.

distr. eau agr. ind.
distr. eau agr. col.

ferment. methanog.
production CS
eoliennes

centr. thermoelec.
capt. photovolt.
capt. sol. TBT
brulage CG-~HT
brulage CS-BT
brulage CS-~-MT
traction CG
traction animale
transport CG
gravieres
tuileries

moulage beton
scieries
menuiseries
confect. text. cuir
industr. alim. hum.
entret. auto.
stock. ordinaire
stock. climatise
manutention
conditionn.

mise a disposition
transm. conn. base
transm. conn. prof.
gestion
administration
sante generale
sante profess.

subv/min

230 contraintes

fonct.

783.041
95.000

669.784
1.328
214
426.033
396.793
141.908
1096.399
2686.043
4500.000
1500.000
1000.000
1.524
93.951
.783
45.045
1.627
5.000
1.102
162.373
100.643
1.025
6.836
59.164%
31.297
45.500
4.450
.581
1.025
.154
£.271
54.641
33.6867
17.312
6.351
60.006
8.511
g.1721
4.453
253.549
22.800
1.330
88.146
6.814
5.045
.806
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241 variables

parcs

370.
57

100.
500.

1500

186
115.

50,

.604
.896
.824%
415

L7417
.696
.636

284 b

.223 b

000 s
000 s

.000 s

CoTOOoUT

Lo 2K o M = K

682

000 s
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f
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216 iterations
41574 .019500
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pde
sect
71
72
T4
76
117
78
79
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde

sect

13
14
16
19
23
21
30
31
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
10
93
94
95
97

1 ACTIVITES
1 1interieur
prep. alimentaire

entret. domestique
population 2

entret.
sol agricole
sol forestier
sol banalise
ouvr. genie civil

bat. agricoles
bat. industr. isol.
bat. hab. bur.

chaudieres BT, MT

fours MT, HT

traction
transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat.
mat.

mat. electron.
1 ECHANGES
1 1interieur
legumes
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.

fibres veget.
fibres anim.
semences
fertil.
fertil.

organ.
chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques

mat. construction

sem. prod. metall.

sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers

serv. entr. auto
organis. priv,.
travail

equ. distr. eau
equ. ferm. methan.
equ. eoliennes
equ.

isol.

centr. therm.

Chapitre III
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fonct. parcs
104.808 b
117.073 b
95.995 b 120.000 f
12000.000 b 12000.000 f
1500.000 b 1500.000 f
415.930 b 1500.000 f
292.715 b 308.121 b
6.043 b 6.361 b
33.530 b 35.295 b
65.104 b 68.531 b
65.999 b 69.473 b
1.025 b 1.079 b
31.297 b 34.393 b
4.450 b 4.890 b
1134.022 b 1193.708 b
2.389 b 2.515 b
5.476 b 5.765 b
32.079 b 33.768 b
4.824 b 5.078 b
230.768 b 262.913 b
exced. tx sorties entrees
1.000 f volumes
i 20225.39 b
i 8274.11 b
i 2109.92 b
i 903.05 b .
i . 542.75%
i 182.88 b .
i i 25.32
i i 6.78
i . 959.81
i 671.57 b .
i 2883.96
i 3242.69
i 3047.12
i . 6483.77
i 2784 .94 b .
i i 92.59
i i 2.91
i 3243.59
i 8216.01
i 11160.5¢%
i 4190.80
i i 5809.16
i 2415.51
i . 681.81
i 8327.81 b
i 5018.96 b .
i . i 2159.50
i 100.00 s
i 500.00 s .
i .05
1 1.586
i i
i .09
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constr. demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
valeurs
101126.96
45507.59
18989.27
1896.40 .
. 8141.19
457.19 .
202.5%
135.586
. 5758.88
167.89 .
4758.53
$4215.50
3047.12
. 25935.07
83548.12 - .
18517.11
2036.66
5514.11
3286.40
24553.19
16763.19
17427.49
9662.05
. 34090.37
£16.39
250.95 .
. 539.88
20000.00
16000.00 .
2137.17
3129.41
2298.85
622.83



pde 1

sect 1

99 equ.
100 equ.
104 equ.
105 equ.
106 equ.
107 equ.
108 equ.
109 equ.
110 equ.
111 equ.
112 equ.
113 equ.
114 equ.
115 equ.
116 equ.

pde 1
sect 1

5 impots

ECHANGES
interieur
photovolt.
capt. TBT
chaud. BT, MT
fours MT, HT
mat. traction
mat. transport
mach. tract.
mot. electr.
mach. fixes
mach. diverses
mach. outils
mat. electron.
chauf. usages
tt, tp usages
divers usages

OPERATIONS
interieur

6 cotisat. soc.
7 subventions

8 prestat.
totaux echanges

Le régime

soc.

correspondant a

exced.

O O ol I T o o e T e N L

tx sorties entrees ressources emplois
1.000 f volumes valeurs
i 89.33 b 23329.46
5.78 b 17352.30
£.53 b 375.99
.05 b 10.78
2.27 b £199.34%
.49 b 7824.11
78.78 b 1575.69
13 b 37.72
.23 b 576.46
2.23 b £457.31
.34 b 2681.22
. 30.36 b . 9109.25
10.74 b 214 .89
1391.04 b 382.07
1134.07 b 11340.70
emplois ressources encours
70967.203 b
132050.172 b
41574.023 b
125447.656 b
264302.688 300298.406

cette détermination

occupe une
dans la démarche de la présente étude [point (2) de 1l'alinéa III.3.b)

place centrale
; 1l peut

etre considéré comme le plus représentatif de sa visée. On en donne ci-dessous

une analyse au moyen de

quelques bilans par biens (alinéa I.4.d}, en insistant

sur le systeme énergétique (les commentaires suivent les bilans concernés).

BILAN du bien no 70, travail [seuil 1.01]
Apports ACTIVITES fonct. maint.
74 entret. population 2 14875.21 100.01%
Consommations ACTIVITES fonct. maint.
1 elev. diversifie 462.86 3.17
4 cult. leg. pl. ch. 665.58 b.41
5 cult. leg. ss serre 190.00 1.37
32 capt. sol. TBT 289.20 1.91
45 traction CG 200.30 1.37
48 transport CG 167.76 1.1%4
54 menuiseries 382.49 2.67
55 confect. text. cuir 176.75 1.21
64 mise a disposition 1318.45 8.87
65 transm. conn. base 199.50 1.31
66 transm. conn. prof. 476.29 3.21
67 gestion 1388.31 .31
68 administration 715.52 L.81
69 sante generale 222.00 1.51
71 prep. alimentaire 1760.77 11.817
72 entret. domestique 3839.98 25.6%
84 bat. hab. bur. isol. 205.59 1.41

DETERMINATION III.4 - 3/7

Chapitre III

page 27



BILAN du bien no 70, travail. [seuil : 1.0%1]

------------------- (suite)

Consommations ECHANGES : directes
export. 70 travail 500.00 3.31%
Consommations diverses : 1813.85 12.11

Ce bilan n'est pas fondamentalement différent du bilan correspondant pour
le régime de référence (alinéa II.3.c). On note que
- du point de vue agro-alimentaire, 1'importance de 1la culture des légumes
[activités nos 4 et 5 ; point (2) de l'alinéa III.3.al est sensible au niveau
du travail, mais pas de fagon déséquilibrée ;
- 1l'autosuffisance énergétique, en particulier 1'importance des cultures éner-
gétiques (activité no 17 ; point (3) de 1l'alinéa III.3.al, ne gréve pas spécia-
lement le bilan ; l'entretien des capteurs solaires TBT y est cependant sen-
sible.

BILAN du bien no 3, electricite [seuil : 1.01]

Apports ACTIVITES : fonct. maint.
27 eoliennes 10000.00 45.471
29 centr. thermoelec. 4407.88 20.071
31 capt. photovolt. 7631.53 34.61
Consommations ACTIVITES : fonct. maint.
1 elev. diversifie 222.11 1.01
22 distr. eau pot. 731.863 3.31
23 distr. eau agr. ind. 610.68 2.81
24 distr. eau agr. col. 516.73 2.31
53 scieries 269.06 1.21
54 menuiseries 819.61 3.71
55 confect. text. cuir 319.84% 1.51
57 industr. alim. hum. 259.68 1.21
64 mise a disposition 2028.39 9.21
71 prep. alimentaire 6707.69 30.41
72 entret. domestique 1861.45 8.41
74 entret. population 2 1440.00 6.5%
79 ouvr. genie civil 526.89 2.41

82 bat. industr. isol. 3353.01 15.21%

Consommations diverses : 2372.58 10.87

Ce bilan est typique d'une politique d'utilisation rationnelle, économe, de
l'électricité, politique <consistant a réserver ce vecteur aux usages spécifi-
ques.

Du point de vue des apports, outre l'absence d'importation, on note que
- le gisement éolien est utilisé au maximun en ce sens que l'activité "eolien-
nes" (no 27) est & sa borne supérieure (5 modules), laquelle représente ce
gisement [point (1) de 1l'alinéa III1.2.b].

- les contraintes spéciales (III.2.2) et (III.2.3) [point (3) de 1'alinéa
111.2.b]l, qui expriment 1le fonctionnement régulier du réseau électrique, sont
satisfaites et serrées.
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- bien

BILAN du bien no 6§, chaleur T8
Apports ACTIVITES

29 centr. thermoelec. 661
32 capt. sol. TBT 5032
Consommations ACTIVITES

1 elev. diversifie
71 prep. alimentaire 131
72 entret. domestique 386.
82 bat. industr. isol. 838.
84 bat. hab. bur. isol. 4231.
Consommations diverses
BILAN du bien no 7, chaleur BT
Apports ACTIVITES

42 brulage CS-BT 205.
Consommations ACTIVITES

2 elev. sp. viande
50 tuileries 14.
53 scieries 21
54 menuiseries 109.
BILAN du bien no 8, chaleur MT
Apports ACTIVITES

43 brulage CS-MT 1774,
Consommations ACTIVITES

29 centr. thermoelec. 1520.
50 tuileries 30.
57 industr. alim. hum. 124,

Consommations diverses

Le chauffage des locaux, qui sont tous isolés {(activités nos 82 et 84), est
énergétique “"chaleur
les capteurs

entiérement assuré via le vec
étant produit, principa
{activité no 32) et accessoir

trales thermiques (activité no

Le vecteur énergétique "ch
industriels et sa
bles solides (bien no 10},
masse {bilans ci-dessous).
réféerence ol ce vecteur sert
isolés, et provient principa
gazeux qui sont importés.

eu
Il

Le vecteur énergétique “ch
duit par brllage de combustibl
ment & alimenter les centrales

T
fonct.
.18 11.61
A7 88.41
fonct.
.01 2.317
34 6.81%
25 14,71
76 14.31
13.42
fonct.
07 100.0%
fonct.
35 7.0%
.35 10.41%
28 53.3%
fonct.
91 100.0%
fonct.
72 85.71
76 1.71
65 7.01
44 .86

teur
lement par
ement par

29).

aleur BT"

X memes
yala

lement du
aleur MT”

es
thermiques.

(bien no
production est entiérement assurée par

(bien no 7},
solides produits localement,

fseuil 1.0711

maint.

maint.

92.57 1.6%

0.21

[seuil 0.0%1

maint.

maint.
60.08 29.31

fseuil 1.0%1]

maint.

maint:

93.93 3.01

2.51

produits localement a partir
une différence importante avec le régime de
aussi au chauffage
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7) est réservé ici aux usages
brllage de combusti-
de la bio-

des locaux,
brUlage des

majorité non
combustibles liquides

lui aussi entiéremeént pro-
sert principale-



BILAN du bien no 10, comb. solides [seuil

Apports ACTIVITES fonct. maint.
19 sylvicult. nat. 900.00 23.9%

26 production CS 1219.91 32.41

53 scieries 1537.50 +40.8%

54 menuiseries 109.28 2.91%

Consommations ACTIVITES fonct. maint,

42 brulage CS-BT 512.69 13.61

43 brulage CS-MT 3254.00 86.47%

BILAN du bien no 12, comb. gazeux [seuil :

Apports ACTIVITES fonct. maint.
25 ferment. methanog. 5405.35 100.0%

Consommations ACTIVITES fonct. maint.

38 brulage CG-HT 38.45 0.72

45 traction CG 2722.86 50.41

48 transport CG 2402.98 44,51

71 prep. alimentaire 241.06 4.51

BILAN du bien no 34, biom. industr. [seuil :

Apports ACTIVITES fonct. maint.
6 arboriculture 300.00

7 viticulture 301.40 0.67
9 vinif. industrielle 132.84% 0.31

10 distillation 557.08 1.1%

11 cult. cereales 639.05 1.21

17 cult. energetiques £5000.00 85.11%1

19 sylvicult. nat. 1500.00 2.81

20 sylvicult. artif. 2000.00 3.81

53 scieries 1281.25% 2.41

5 menuiseries 546.41 1.0%

55 confect. text. cuir 16.83 0.07

57 industr. alim. hum. 121.18 0.22

66 transm. conn. prof. 0.13 0.02

71 prep. alimentaire 471.63 0.97

Consommations ACTIVITES fonct. maint.
1 elev. diversifie 1777.36 3.
2 elev. sp. viande 2517.81

25 ferment. methanog. 45044 .56 85.21

26 production CS 3253.08 6.21

46 traction animale 275.00 0.

Les combustibles

biomasse par

Les combustibles gazeux
nos 45 et

port (activiteés
(activité no T71).

solides servent
(bilans ci-dessus des biens nos 7 et 8).
l'activit® spécialisée

sous-produits de diverses activités (nos 19,

0.

4.

a la production

correspondante
53, 54).
48), mais également
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25) a partir de la biomasse (bien no 34}.

La biomasse est produite principalement par les cultures énergétiques qui
jouent ainsi un role essentiel dans le systéme productif assurant l'autosuf-
fisance Lpoint (3) de 1l'alinéa III.3.a, points (1)}, (2), (5) de 1l'alinéa
I1I1.3.b1.

On note que les cultures énergétiques occupent dans ce régime a peu prés la
méme superficie que la culture des céréales dans le régime de référence, cette
derniére étant limitée ici & 1la satisfaction des besoins locaux. Cette sub-
stitution, d’'une culture industrielle pour usage d'autosuffisance & une culture
vivriére pour exportation, peut provoquer des objections par généralisation du
type : comment va-t'on nourrir les grandes populations urbaines du pays, com-
ment va-t'on aider les populations sous-alimentées du tiers monde, etc.

On fait seulement a ce sujet les remarques suivantes
- le régime en cause reste exportateur  de biens alimentaires, mais plus éla-
borés que 1les céréales (légumes, fruits et vins) ; l'exportation de céréales
(en fonction des besoins régionaux ou nationaux) peut etre le fait d'autres
zones rurales ;
- la surproduction de biens alimentaires dans les pays développés ne semble pas
pouvoir fournir une solution au probleme de la faim dans le tiers monde ;
- inversement, l'autosuffisance obtenue permettrait de laisser a ce dernier ses
ressources, alimentaires, énergétiques, en bois ;
- enfin, il ne s’'agit que d'un exercice de prospective ; en particulier, 1l'in-
troduction de techniques plus performantes permettrait de diminuer notablement
les superficies nécessaires & l approvisionnement énergétique [point (5) de
1'alinéa III.3.b, alinéa III.4.bl.

L'entretien en régime stationnaire des équipements est pris en compte de
fagon standard, mais pas les investissements correspondants a leur mise en
place. Ces derniers seront par contre pris en compte dans 1'étude de transition
[point (2) de 1'alinéa III1.2.b, alinéas IV.1.a et IV.2.c, point (2) de 1l'alinéa
IV.3.al. Cependant, on peut avoir une idée des possibilités de transition en
évaluant le cout de ces équipements, aux prix de référence [point (3) de
1'alinéa III.2.c].

Dans ce sens, le colt total des biens d'équipements nécessaires a la cons-
truction ex nihilo des parcs du systéme énergétique (respectivement biens nos
94 a 105 et activités nos 25 a 35, 85, 86) aux niveaux qu'ils ont dans le
régime en question est de 1025 MF, tandis que le cout des meéemes biens néces-
- saires a 1l'entretien annuel de ces parcs est de 47 MF.

On obtient alors 1'indication cherchée en comparant le premier de ces
chiffres, par exemple au solde commercial, qui est bénéficiaire de 36 MF : la
construction réclamerait ainsi 1025/36 = 28 ans. Cette indication est évidem-
ment trés grossiére et sujette a caution. En particulier, d'une part le role
des subventions peut étre accru, d'autre part il semble raisonnable d'envisager
que les régimes de transition puissent dégager un solde bénéficiaire plus
‘élevé. Cependant, cette durée n'est pas trés éloignée de celle retenue pour
l'étude de transition [points (1) des alinéas IV.1.a et IV.2.a]l : 20 ans
nécessaires a la croissance des plantations (activités nos 6 et 20).
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DETERMINATION III.5 [réalisation Res.p2.ab(50000,4500)] [grpe stb moddb pax]
230 contraintes 241 variables 216 iterations

Spécif. critére : exp.pa/max val. opt. = 209.460571

Constituant un complément a l'analyse de la détermination III.4, cette
détermination et la suivante ont pour but d'évaluer 1la possibilité d'exporter
le bien “prod. alim. hum.” (no 2&).

Le régime correspondant & cette détermination est voisin de ceux corres-
pondant aux déterminations 1III.3 et III.4 et intermédiaire entre ces derniers
et celui correspondant & la détermination III.6 qui suit. On donne seulement
ci-dessous les niveaux des activités agricoles et forestiéres, ainsi que celui
de l'activité "industr. alim. hum.” (no 57) qui produit le bien en cause.

pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur :

1 elev. diversifie f 387.598 b f f

2 elev. sp. viande . f 59.387 b f f
4 cult. leg. pl. ch. 609.563 b

5 cult. leg. ss serre 95.000 b 100.000 s . f . f

6 arboriculture . i 500.000 s . f
7 viticulture 736.287 b
9 vinif. industrielle 1.460 b
10 distillation .236 b
11 cult. cereales 457.825 b
12 cult. oleagineux 107.420 b
13 cult. proteagineux 1647.222 b
15 cult. fourrages 1174.986 b
16 prairie natur. 2666.637 b
17 cult. energetiques 4500.000 s

19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 s . f
20 sylvicult. artif. 1000.000 s
b

57 industr. alim. hum. 19.172

Ce résultat montre que la possibilité en cause est faible dans les condi-
tions de la détermination III.4 concernant les bornes Ba et Bb (i.e. avec
Ba = 50000 KF et Bb = 4500 hectares). En effet la quantité maximum exportable,
209 tonnes, ne représente que 9.7 Z de la production locale de ce bien, soit
2147 tonnes [Cf(i,j)Xfl(tg,J) pour le bien i no 24 et l'activité j no 571].

DETERMINATION III.5 - 1/1

Chapitre III page 32



DETERMINATION IIX1.6 [réalisation Res.p2.a(50000)]

Spécif. critere

pde

sect

1

~ah ;s N

1
12
13
15
16
17
19
20
22
23
24
25
26
27
29
31
32
38
42
43
45
46
48
49
50
52
53
54
55
57
59
60
61
62
63
6é
65
66
67
.68
69
70

1 ACTIVITES

1 interieur
elev. diversifie
elev. sp. viande
cult. leg. pl. ch.
cult., leg. ss serre

"arboriculture

viticulture

vinif. industrielle
distillation

cult. cereales
cult. oleagineux
cult. proteagineux
cult. fourrages
prairie natur.
cult. energetiques
sylvicult. nat.
sylvicult. artif.
distr. eau pot.

distr. eau agr. ind.
distr. eau agr. col.

ferment. methanog.
production CS
eoliennes

centr. thermoelec.
capt. photovolt.
capt. sol. TBT
brulage CG-HT
brulage CS-BT
brulage CS-MT
traction CG
traction animale
transport CG
gravieres

tuileries

moulage beton
scieries
menuiseries
confect. text. cuir
industr. alim. hum.
entret. auto.

stock. ordinaire
stock. climatise
manutention
conditionn.

mise a disposition
transm. conn. base
transm. conn. prof.
gestion

administration
sante generale
sante profess.

[grpe stb moddc pax]

230 contraintes 241 variables 219 iterations

exp.pa/max

524.
95.

1027.
.037
.329
597.
153.
170.

1960

4965
1500
1000

48

63

10

22

012
000

260

221

164
175

.976
1000.

000

.992
.000
.000
.648
90.
.756
.807
.015
.000
144
176.
102.
.027
.188
.944
35.
45.
.558
.609
.027
.162
271
53.
33.
27.
.833
68.
.578
.363
.00¢%
260.

154

101
482

816
500

149
560
289

170

389

.800
.365
90.
.984
.045
.831

240

fonct.

OO OO0 U000 00000000 00000000 000000 WUODUOoODUODUODUWUODUORPRUODUDUODUODUOTDUODURPUOTOT h -h

val. opt. = 1115.,802730
parcs constr. demant.

464.272 . f . f
68.972 b . f . f

o

100.000 s . f . f
500.000 s . f

1500.000 b

-+

1.734
95.530
.796
51.376

cooUT
“ h -
“ h h

5.747
2.799
203.105
117.796

CcooUT
“ h h h
“ h h h

50.000 s . f . f
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pde
sect
71
72
T4
76
11
78
79
80
82
84
85
86
87
88
89
30
91
92
93
94

pde

sect

13
14
16
19
23
24
27
30
31
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
70
93
94
95

1 ACTIVITES

1 interieur
prep. alimentaire
entret. domestique
entret. population 2
sol agricole
sol forestier
sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles
bat. industr. isol.
bat. hab. bur. isol.
chaudieres BT, MT
fours MT, HT
mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils
mat. electron.

1 ECHANGES

1 1interieur
legumes
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. hum.
prod. alim. anim.
fibres veget.
fibres anim.
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques
mat. construction
sem. prod. metall.
sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
travail
equ. distr. eau
equ. ferm. methan.
equ. eoliennes

104 .
117.
97.
12000.
1500.
£34 .
307.
6
37.
65.
71.

1
35.

4
1056.

34.

232.

exced.

fonct. parcs

897 b

261 b

543 b 120.000 f

000 b 12000.000 f

000 b 1500.000 f

758 b 1500.000 f

655 b 323.847 b
.062 b 6§.381 b

036 b 38.985 b

185 b 68.616 b

133 b 74.876 b
.027 b 1.081 b

816 b 39.358 b
.558 b 5.008 b

053 b 1111.835 b
.469 b 2.599 b
.062 b 6.381 b
858 b 36.692 b
.345 b 5.205 b

713 b 244.961 b

tx sorties entrees

1.000 * volumes

i 14966.65 b

i 8210.94 b

i 3738.65 b

i 156.98 b .

i . 613.16
i 1115.80 b

i 438.41 b .

i . i 25.24
i 3.00 b .

i . ' 994 .52
i 3734.32 b .

i 2989.68
i 3407.20
i 3595.05
i . 6865.82
i 2708.34 b .

i i 92.29
i i 2.91
i 3414.96
i 8825.35
i 11166.56
1 £339.57
i i 5955.98
i 2539.58
i . 725.717
i 8847.32 b

i 4829.09 b .

i . i 2323.28
i 100.00 s

i 500.00 s .

i .05
i 1.70
i .14
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constr. demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
valeurs
74833.27
45160.15
33647.89
329.65 .
. 9197.37
18968.65
1246.02 .
. 201.91
60.09 .
. 5967.10
933.58 .
4932.98
4429.36
3595.05
. 27463.29
81250.23 .
18457.89
. 2040.06
5805.43
3530.14
24566.43
17358.28
17867.95
10158.33
. 36288.32
4462.37
241.45 .
. 580.82
20000.00
16000.00 .
2226.71
3390.81
2298.85



pde
sec

7

99
100
104
105
106
107
108
109
110
11
112
113
114
115
116

pde

sec
5
6
7
8

que la limitation concernant les
néa III.2.e] a été supprimeée.

ali

1 ECHANGES exced.

t 1 interieur

equ. centr. therm.
equ. photovolt.
equ. capt. TBT

equ. chaud. BT, MT
equ. fours MT, HT
equ. mat. traction
equ. mat. transport
equ. mach. tract.
equ. mot. electr.
equ. mach. fixes
equ. mach. diverses
equ. mach. outils
equ. mat. electron.
equ. chauf. usages
equ. tt, tp usages
equ. divers usages

1 OPERATIONS
t 1 interieur
impots
cotisat. soc.
subventions
prestat. soc.
totaux echanges

tx sorties entrees ressources emplois
1.000 f volumes valeurs

i .08 b 646.63
i 10.16 b 25388. 11
i 5.89°b 17669.38
i .84 b 405.23
i .05 b 10.81
i 2.60 b "4805.61
i .50 b 8013.39
i 73.37 b 1467.36
i .13 b 38.98
i .26 b 638.14
i 2.42 b 4843.37
i .34 b 2748.11
i . 30.62 b . 9186.04
i 11.56 b 231.12

i 203.93 b 407.85

i 1197.41 b 11974.09

emplois ressources encours

72732.258 b
135518.453 b

276218.219

50000.000 s
128742.531 b
305726.375

Cette déetermination fait suite a la détermination III.5 et en différe en ce

Le régime

d'exportation du bien “"prod. alim. hum.” reste assez faible.
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DETERMINATION III.7 [réalisation Res.p1.a(50000)]

Spécif. critére

pde

sect

1

~N o ;™

1
12
13
15
16
17
19
20
22
23
24
25
26
27
29
31
32
38
42
43
45
46
48
49
50
52
33
54
55
57
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
1"

1 ACTIVITES

1 interieur
elev., diversifie
elev. sp. viande
cult. leg. ss serre
arboriculture
viticulture
vinif. industrielle
distillation
cult. cereales
cult. oleagineux
cult. proteagineux
cult. fourrages
prairie natur.
cult. energetiques
sylvicult. nat.
sylvicult. artif.
distr. eau pot.

distr. eau agr. ind.
distr. eau agr. col.

ferment. methanog.
production CS
eoliennes

centr. thermoelec.
capt. photovolt.
capt. sol. TBT
brulage CG-HT
brulage CS-BT
brulage CS-MT
traction CG
traction animale
transport €G
gravieres
tuileries

moulage beton
scieries
menuiseries
caoanfect. text. cuir
industr. alim. hum.
entret. auto.
stock. ordinaire
stock. climatise
manutention
conditionn,

mise a disposition
transm. conn. base
transm. conn. prof.
gestion
administration
sante generale
sante profess.
prep. alimentaire

229 contraintes

cult.en/min

25.

639.
.269
.205
.289
95.

1

418

139

1000

19

45

45

+~

407

717

957

.556

18.
6462,
2698.
1500.

856
521
358
600

.000
.138
.662
.164
29.
k94
.000
.822
67.
58.
.656
.242
.138
20.

089

104
061

838

.500
.622
374
.656
.098
271
.803
.370
.022
.952
.187
.329
.288
.392
.826
.800
.875
.785
A1
.027
.514%
103.

054

OO OO0 U000 0000000D000000000D0C00000wWOO0OO0O0D0Ow OO0 OO0 U0OOOU0 RO 4+

fanct.

362.
56.
26.

500.

1500.

50.

241 variables

parcs

854
294
Thé
000

000

.198
.696
172
.620

L1417
.012
131
L7137

000
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pde
sect
72
73
76
717
78
79
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde

sect

14
16
19
23
27
30
31
35
36
37
38
39
40
41
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
70
93
94
95
97
99

1 ACTIVITES
1 interieur

entret. domestique
entret. population 1

sol agricole

sol forestier

sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles

bat. industr. isol.
bat. hab. bur. isol.

chaudieres BT, MT
fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat. electron.

1 ECHANGES

1 interieur
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.
fibres veget.
fibres anim.
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
bois scies
fabricats bois
textiles et cuirs
briques
mat. construction

sem. prod. metall.

sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
travail

equ. distr. eau

equ. ferm. methan.

equ. eoliennes

equ. centr. therm.

equ. photovolt.

12.
65.
12000.
1500.
280.
188.

23.
36.
50.
20.

1145.

fonct.

409 b

757 b 1
000 b 120
000 b 15
651 b 15
574 b 1

.996 b

521 b

027 b

380 b

.656 b

838 b

.622 b

824 b 12

.563 b

.584 b

.864 b

147 b

.979 b 1
tx sortie
1.000 f

i 8282.07
i 1988.65
i 869.43
i .

i 179.49
i .

i 9.70
i .

i 9375.40
i B

i

i

i .
i 1796.01
i 1730.05
i

i

i

i

i .

i

i

i

i .

i 5373.87
i 2662.11
i .

i 100.00
i 500.00
i

i

i

i

i

20.
00.
00.
00.
.499
311
24.
37.
53.
.691
22.
.882
131
.645
3.
26.
.312
.556

98

06
1

3
51

S

parcs

600
600
600
000

759
923
631

899

713
1713

[ 20K = 2K = 2 = S = Y o SN o N o M o M o SN o S @ S o M o ML TN L T Y

entrees

volumes

b
b
b

(AN -

w v o0

532.82

16.07

418.64

2500.58
2672.91
1592.81
4646.60

58.717
1.89
2123.27
5358.54
5836.76
2768.86
3769.51
1633.26
425.29

1343.61

.03

1.01-

Lt
.07
3.86
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constr. demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
valeurs
45551.39
17897.82
1825.80 .
. 7993.74
448.173 .
. 128.57
193.98 .
. 2511.85
2343.85 .
4125.95
3674.78
1592.81
. 18586.40
3232.82
51901.52° .
11753.66
1323.94
3609.55
2143 .42
12840.87
11075.44%
11308.54%
6533.05
. 21264 .49
268.69
133.11 .

. 335.90
20000.00 .
16000.00 .

1205.78
2020.91
2298.85
464 .66
9641.42



pde 1 ECHANGES ' exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 + volumes valeurs

100 equ. capt. TBT i 3.34 b 10010.50
104 equ. chaud. BT, MT i 3.50 b 287.01
105 equ. fours MT, HT i . .03 b . 6.91
106 equ. mat. traction i . 1.51 b . 2796.01
107 equ. mat. transport i .29 b 4610.75
108 equ. mach. tract. i 7%8.60 b . 1592.09
109 equ. mot. electr. i .08 b . 24 .67
110 equ. mach. fixes i .15 b . 377.30
111 equ. mach. diverses i 1.73 b - 3454.78
112 equ. mach. outils i .22 b 1748.97
113 equ. mat. electron. i . 18.94 b . 5683.36
114 equ. chauf. usages i 8.16 b . 163.24

115 equ. tt, tp usages i 117.84 b . 235.68 .
116 equ. divers usages i 719.35 b . 7193.55 .
pde 1 OPERATIONS emplois ressgurces © encours
sect 1 interieur

5 impots 46366.426 b

6 cotisat. soc. 83935.922 b

7 subventions 50000.000 s

8 prestat. soc. 79739.125 b
-- totaux echanges 166826.922 167390.188

Ce régime peut 8tre caractérisé par les qualificatifs "post industriel” ou
“écologique”.

En effet, comparé au régime correspondant a la détermination III.4, il fait
apparaitre une réduction importante des activités productrices et du volume des
échanges extérieurs
- réduction de la culture des légumes au minimum nécessaire a 1l'autosuffisance
alimentaire ;

- extension considérable des prairies naturelles (6400 hectares) au détriment
des cultures fourrageéres ;

- réduction de 60 I des capteurs photovoltaiques et de 40 % des capteurs
solaires TBT ; :

- réduction de 30 1 a 40 1 des niveaux des activités de traction, de transport,
de confection ;

- réduction de 40 % des menuiseries et des exportations de fabricats en bois au
profit d'exportations de bois scié ;

- - réduction de 45 % du cout des équipements du systéme énergétique (565 MF) ;

- réduction de 45 1 du chiffre d'affaire consolidé du canton qui n'est plus que
de 167 MF (contre 400 dans le régime de référence), avec un solde commercial
encore bénéficiaire mais voisin de zéro.

En contre partie, le travail requis est faible : la fraction effectivement

active de la population n'est que de 54 Z : on se rapproche 1lia des évaluations
faites dans [1al. '
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DETERMINATION III.8 [réalisation Res.a{50000)] [grpe stb modeb ppk]

232 contraintes 242 variables 240 iterations
Spécif. critére : pop2/max val. opt. = 130.497162
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur ‘
1 elev. diversifie f £409.295 b . f . f
2 elev. sp. viande . . f 62.099 b . f . f
4 cult. leg. pl. ch. 1068.864 b
5 cult. leg. ss serre 95.000 b 100.000 s . f . f
6 arboriculture . i 500.000 s . f
7 viticulture 728.705 b
9 vinif. industrielle 1.445 b
10 distillation .233 b
11 cult. cereales 466.695 b
12 cult. oleagineux 105.293 b
13 cult. proteagineux 154.256 b
15 cult. fourrages 1728.447 b
16 prairie natur. 1000.000 i
17 cult. energetiques 5147.739 b
19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 b . f
20 sylvicult. artif. 1000.000 s
22 distr. eau pot. 1.663 b 1.751 b f f
23 distr. eau agr. ind. 122.160 b 128.590 b f f
24 distr. eau agr. col. 1.018 b 1.072 b f f
25 ferment. methanog. 50.460 b 53.116 b f f
26 production CS 2.055 b
27 eoliennes 5.000 s 5.747 b f f
29 centr. thermoelec. 1.207 b 2.953 b f f
31 capt. photovolt. 198.120 b 227.724 b f f
32 capt. sol. TBT 103.605 b 125.983 b f . f
38 brulage CG-HT 1.100 b
42 brulage CS-BT 7.009 b
43 brulage CS-MT 64.748 b
45 traction CG 35.825 b
46 traction animale 45.500 b 50.000 s . f . f
48 transport CG 4.880 b
49 gravieres .633 b
50 tuileries 1.100 b
52 moulage beton .168 b
53 scieries 4.271 b
54 menuiseries 54.163 b
55 confect. text. cuir 35.673 b
57 industr. alim. hum. 18.833 b
59 entret. auto. 7.096 b
60 stock. ordinaire 65.559 b
61 stock. climatise 8.996 b
62 manutention 10.946 b
63 conditionn. 4.949 b
64 mise a disposition 273.052 b
65 transm. conn. base 24.794 b
66 transm. conn. prof. 1.464 b
67 gestion 35.543 b
68 administration 7.520 b
63 sante generale : 5.487 b
70 sante profess. .887 b
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pde
sect
71
72
14
76
77
78
79
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde
sect
13
14
16
19
23
217
30
31
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
70
93
94
35
97

1 ACTIVITES

1 interieur
prep. alimentaire
entret. domestique

entret. population 2

sol agricole

sol forestier

sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles

bat. industr. isol.
bat. hab. bur. isol.

chaudieres BT, MT
fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat. electron.

1 ECHANGES

1 interieur
legumes
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.
fibres veget.
fibres anim,
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques
mat. rconstruction
sem. prod. metall.
sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv., entr. auto
organis. priv.
travail
equ. distr. eau
equ. ferm. methan.
equ. eoliennes
equ. centr. therm.

114.
127.
105.
12000.
1500.

451
319

36.
70.

1

35.

1119.

35.

251

exced.

fonct. parcs

016 b

398 b

081 b 130.497 b

000 b 12000.000 f

000 b 1500.000 f
.992 b 1500.000 f
.129 b 335.925 b
.120 b 6.442 b

859 b 38.799 b

817 b 764.544 b
.758 b 75.534 b
.100 b 1.158 b

825 b 39.369 b
.880 b 5.362 b

113 b 1178.013 b
.668 b 2.808 b
.020 b 6.337 b

389 b 37.251 b
.079 b 5.347 b
.424 b 264.657 b

tx sorties entrees

1.000 f volumes

i 25792.03 b

i 8232.30 b

i 2295.64 b

i 1079.57 b .

i . 590.43
i 200.65 b .

i i 26.83
i i 5.59
i 1143.20
i i 1737.31
i 3041.22
i 3490.56
i 3688.90
i . 7022.10
i 2702.26 b .

i i 98.10
i i 3.12
i 3531.87
i 9007.56
i 12364.30
i 4559.67
i i 6400.77
i 2662.54
i . 768.13
i 9189.34 b

i 5559.21 b .

i . i 2612.65
i 100.00 s

i 500.00 s .
B .06
k. 1.75
i b
i .10
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constr, demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
- f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
. valeurs
128960.16
45277.63
20660.72
2267.10 .
. 8856.50
501.62 .
214.62
111,87
6859.22
434.33
5018.01
4537.73
3688.90
. 28088.41
81067.89 .
19620.02
2181.68
6004.18
3603.02
2720147
18238.70
19202.30
10650.17
. 38406.46
$59.47
277.96 .
. 603.16
20000.00
16000.00 .
2483.71
3505.66
2298.85
682.18



pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

99 equ. photovolt. 1 11.39 b 28465 47
100 equ. capt. T8BT i 6.30 b 18897.39
104 equ. chaud. BT, MT i 4.98 b 408.78
105 equ. fours MT, HT i .06 b 11.58
106 equ. mat. traction i 2.60 b 4806.90
107 equ. mat. transport i .54 b . 8579.38
108 equ. mach. tract. i 77.75 b 1554.98
109 equ. mot. electr. i .14 b 42.12
110 equ. mach. fixes i .25 b 633.72
111 equ. mach. diverses 1 2.46 b 4917.15
112 equ. mach. outils i .35 b 2823.03
113 equ. mat. electron. i . 33.08 b . 9924.65
114 equ. chauf. usages i 11.68 b . 233.55
115 equ. tt, tp usages i 212.79 b . £25.58
116 equ. divers usages i 1269.61 b . 12696.12
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots 77979.578 b

6 cotisat. soc. 145837.641 b

7 subventions 50000.000 s

8 prestat. soc. 138545.750 b
-- totaux echanges 293556.313 328827.812

Ce régime n'est pas trés différent de ceux correspondant aux déterminations
II1.3 et III.4, mais en étant plus serré du point de vue usage du sol agricole.
Dans ce sens, il s'apparente a celui correspondant a3 la détermination III.1, en

particulier par l1l'importance des superficies des culture de légumes et des
cultures énergétiques.

En outre, le cout des équipements du systéme énergétique est de 1172 MF,
soit 14 7 de plus que pour le régime correspondant & 1la détermination III.&
alors que la population n’'est plus élevée que de 8 7.

Ces considérants, ainsi que la comparaison avec la détermination III.9,
laissent entendre que c'est 1la butée due aux superficies de cultures éner-
gétiques [ici 5147 hectares ; point (5) de 1l'alinéa III.3.b] qui limite 1la
population, via ses consommations d'énergie, plus que l'extension des cultures
vivriéres nécessaires a l'autosuffisance alimentaire.

Conformément & l'utilisation de la spécification de «critére "pop2/max”,
cette détermination peut étre considérée comme suit, en termes généraux, dans
une visée de décongestion des grosses agglomérations urbaines : elle permet
d'évaluer la possibilité d'une augmentation de la population vivant en zone
rurale, avec l'autosuffisance en cause ici et le niveau de vie standard.

Dans ce sens, le résultat est assez décevant : la densité maximum obtenue,
130/150 = 0.87 habitant par hectare, semble trop faible pour que la réorga-
nisation en question puisse étre significative. L'étude de 1'impact de 1'in-
troduction de techniques plus performantes [point (5) de l'alinéa 1III.3.bl]
serait donc spécialement intéressante ici. ‘
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DETERMINATION III.9 [réalisation Res.a{50000)]

Spécif. critére : popil/max

pde

sect

1

~No ;N

11
12
13
15
16
17
19
20
22
23
24
25
26
217
23
31
32
38
42

43

45
46
48
43
50
52
53
564
55
57
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1 ACTIVITES

1 interieur
elev. diversifie
elev. sp. viande
cult. leg. pl. ch.
cult. leg. ss serre
arboriculture
viticulture
vinif. industrielle
distillation
cult. cereales
cult. oleagineux
cult. proteagineux
cult. fourrages
prairie natur.
cult. energetiques
sylvicult. nat.
sylvicult. artif.
distr. eau pot.

distr. eau agr. ind.
distr. eau agr. col.

ferment. methanog.
production CS
eoliennes

centr. thermoelec.
capt. photovolt.
capt. sol. TBT
brulage CG-HT
brulage CS-BT
brulage CS-MT
traction CG
traction animale
transport CG
gravieres
tuileries

moulage beton
scieries
menuiseries
confect. text. cuir
industr. alim. hum.
entret. auto.
stock. ordinaire
stock. climatise
manutention
conditionn. _
mise a disposition
transm. conn. base
transm. conn. prof.
gestion
administration
sante generale
sante profess.

[grpe stb modec ppix]

235 contraintes 244 variables 241 iterations

fonct.

711.691
95.000

864.660
1.715
L2717
577.555
129.497
187.924
2178.310
1000.000
4750.362
1500.000
1000.000
1.582
106.324
.886
45.579
2.218
5.000
1.226
204.571
80.509

- .821
7.394
66.471
35.451
45.500
3.767
.54t
.827

145

4.271
54.861
30.671
22.980

6.158
69.449

8.981
10.518

5.144

258.411
30.656

1.405
93.681

7.138

4.070

.834
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val. opt. = 161.345642
parcs constr. demant.

515.657 b . . f
75.395 b . f . f

-+

100.000 s . f . f
500.000 s . f

1500.000 s . f

1.666
111.920
.933
47.978

Tcooo
- =h -h
“h -h h -h

5.747
3.000
235.139
92.540

TCoUoCOo
- -h b -h
- h -h -

50.000 s . f . f
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pde
sect
71
72
73
16
11
78
798
80
82
84
85
86
87
88
89
90
91
92
83
94

pde

sect

13
14
16
19
23
27
30
31
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
93
94
595
96
57
64
70
93
94
85
87

1 ACTIVITES
1 interieur
prep. alimentaire

entret. domestique
entret. population 1

sol agricole

sol forestier

sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles

bat. industr. isol.
bat. hab. bur. isol.

chaudieres BT, MT
fours MT, HT

mat. traction
mat. transport
mach. tractees
maot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils

mat. electron.

1 ECHANGES

1 interieur
legumes
fruits
vins
laits
prod. alim. exog
prod. alim. anim.
fibres veget.
fibres anim.
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chimiques
fabricats bois
textiles et cuirs
briques
mat. construction

sem. prod. metall.

sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
organis. priv.
travail

equ. distr. eau

equ. ferm. methan.

equ. eoliennes

equ. centr. therm.

139
98

98
12000
1500
402
276

37
48

73.

35.

1071

36.

202.

exced.
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fonct. parcs
.121 b
.536 b
.078 b 161.346 b
.000 b 12000.000 f
.000 b 1500.000 ¥
.688 b 1500.000 ¥
711 b 291.275 b
.224 b 6.552 b
.T44 b 39.731 b
.893% b 51.472 b

865 b 77.752 b
.827 b .870 b

451 b 38.957 b
.767 b 4.140 b
.360 b 1127.748 b
.528 b 2.661 b
.756 b 6.058 b
229 b 38.136 b
.829 b 5.084 b

614 b 213.271 b

tx sorties entrees

1.000 f volumes

i 18240.06 b

i 8118.30 b

i 2689.43 b

i 1560.84 b .

i . T19.47
i 249,10 b .
i . i 23.07
i 12.31 b .

i . 1028.55
i 3235.60 b .

i 3014.92
i 3461.25
i 3638.11
i . 6489.6¢%
i 2865.82 b .

i i 84.34
i i 2.36
i 3099.46
i 8540.03
i 10710.27
i £332.04
i i 5789.26
i 2430.36
i . 727.43
i 8667.71 b

i 5044.36 b .

i . i 2093.72
i 100.00 s

i 500.00 s .

i .05
i 1.58
i .14
i .10

OO 0O o000 O0OFUODUTOTUTUORUOTPRPT O -h h -h H

o 2K @ N o 2 » NEE WEL W o 3

constr. demant.
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
f f
ressources emplois
valeurs
31200.31
44650.66
24204 .88
3277.717 .
. 10792.06
622.75 .
: . 184.59
246.29 .
. 6171.28
808.90 .
4974.62
4499.63
3638.11
. 25958.58
85974 .46 .
16868.79
1654.88
5269.09
3416.01
23562.60
17328.16
17367.79
89961.46
. 36371.49
433.39
252.22 .
. 523.43
20000.00
16000.00 .
2286.46
3166.56
2298.85
692.30



pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

99 equ. photovolt. 1 11.76 b 29392.35
100 equ. capt. TBT i 4.63 b 13880.94
104 equ. chaud. BT, MT i 5.13 b . 420,79
105 equ. fours MT, HT i .04 b 8.70
106 equ. mat. traction i 2.57T b 4756.67
107 equ. mat. transport i .41 b 6623.63
108 equ. mach. tract. i 74.43 b 1488.63
109 equ. mot. electr. i .13 b 39.92
110 equ. mach. fixes i .24 b 605.85
111 equ. mach. diverses i 2.52 b 5033.91
112 equ. mach. outils i .34 b 2684.18
113 equ. mat. electron. i . 26.66 b . 7997.90
114 equ. chauf. usages i 11.92 b . : 238.48
115 equ. tt, tp usages i 181.41 b . 362.82
116 equ. divers usages i 1185.53 b . 11855.27
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots 73345.156 b

6 cotisat. soc. 137244.922 b

7 subventions 50000.000 s

8 prestat. soc. 130382.680 b
-- ‘totaux echanges 269920.750 300128.219

Cette déetermination a d'abord pour but d'analyser la limitation que fait
apparaitre la détermination III.8, cela en montrant l'influence d'une baisse du
niveau de vie de la population sur cette limitation : 1l'influence est notable
mais cette baisse ne suffit pas a supprimer la butée sur les superficies de
cultures énergétiques.

Au delid de cet aspect "étude de variabilité" ([6], alinéas 9.a,c), cette
détermination doit étre considérée, en termes généraux, de fagon assez diffé-
rente de la détermination III.8 : elle fournit wune idée de la possibilite
d'accueil du canton dans le cas d'une forte pénurie, en particulier éner-
gétique, qui justifierait a la fois 1la recherche d'autosuffisance et la baisse
du niveau de vie.

Au demeurant, l'indication ainsi obtenue n'est que trés approximative
pour 1l'améliorer, il faudrait revoir 1les hypothéses, i.e. modifier 1la réa-
lisation en cause, tant en ce qui concerne les techniques que l'environnement
- extérieur. De plus une étude évolutive (d'un scénario de pénurie) conviendrait
mieux au propos qu'une étude statique.

DETERMINATION III.9 - 3/3
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§ II1.4 - ADDITIF

Ce paragraphe contient des compléments aux chapitres II et III qui n'ont pu
etre intégrés & ces derniers : d'une part un erratum qui concerne tous les
résultats de ces chapitres (alinéa III.4é.a), d'autre part une variante de cer-
taines des déterminations présentées dans le présent chapitre (alinéa III.4.b).

a) Erratum. L'expérimentation numérique présentée dans le chapitre V a fait
apparaitre, aprés achévement de la rédaction du chapitres II et des § 1 & 3 du
présent chapitre III, une erreur dans le Jjeu de données techniques sous-jacent
aux régimes en cause. On examine ci-aprés les conséquences de cette erreur
[point (1)1 et on indique comment en tenir compte tout en conservant, pour
1l'essentiel, les régimes [point (2)1.

(1) L'erreur en cause concerne le coefficient technique de fonctionnement
(coefficient de type Cf) de l'activité “fours MT, HT" (no 86) pour le bien
"briques” (no 45) : les déterminations du chapitre II et du § 3 ci-dessus ont
été faites avec la valeur -0.6 kt pour ce coefficient, alors que 1la valeur
correcte est 1000 fois plus petite, soit -0.0008 kt (l'erreur a tenu & une
confusion relative & 1l'uniié  de mesure du bien "briques”, tonne au 1lieu de
kilotonne).

Cette consommation anormalement elevée de briques pour la réparation des
fours n'a que des répercussions minimes dans le cas des régimes a long terme.
Par contre, dans le cas du régime de référence, les répercussions sont notables
vu 1l'importance dans ce régime de 1l'activité “briquetteries” (no 51) et donc
des fours qui leurs fournissent la chaleur HT : avec 1la valeur correcte,
0.0006 kt au lieu de 0.6, la consommation de brique pour la réparation des
fours diminue de 133 - 0.133 = 132.867 kt ; cette quantité de briques devient
disponible pour l'exportation qui peut ainsi passer de 123.730 kt a 2556.597 kt,
¢'est a dire plus que doubler ; d'oU, au prix des briques a 700 KF par kt, une
augmentation des recettes de 93 MF ; ce qui donne un solde des échanges exté-
rieurs bénéficiaire de 45 MF contre un solde déficitaire de 48 MF précédemment
[point (1) de 1'alinéa II.3.b].

L’'importance qualitative de cette modification du régime de référence par
le seul changement du coefficient erronné fait que la rectification de 1l'erreur
en question a posé un probléme méthodologique. En effet, le fait que le canton
soit déficitaire dans le régime de référence étant une indication importante 3
laquelle il ne pouvait étre question de renoncer pour “corriger un coefficient
~d'entretien des fours de briquetteries”, la rectification brutale par le seul
changement de ce coefficient était exclue et, en toute rigueur, il fallait
reprendre entiérement 1le calage de ce régime..., ce qui était difficilement
compatible avec la limitation du potentiel de travail disponible.

Ce probléme a été résolu en adoptant la solution de compromis consistant a
conserver les régimes précédents mais a diminiuer, en meme temps que le coef-
ficient en cause, le prix a l'extérieur des briques (350 KF par kt au lieu de
700) de fagon a ne pas trop perturber le solde des echanges extérieurs dans le
régime de reéférence. Yu le caractére illustratif de 1'exercice et 1la marge
d'indétermination concernant les données circonstancielles, dont les prix a
1l'extérieur, cet "arrangement” a semblé acceptable.

(2) En résumé et plus précisément, les modifications suivantes sont a faire

pour tenir compte de l'erreur en cause tout en conservant pour l'essentiel 1les
régimes précédemment présentés
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- le coefficient technique de fonctionnement de l'activité “fours MT-HT" (no
86) pour le bien “briques” (no 45) doit etre mis & -0.0006 kt au lieu de -0.5 ;
- le prix a l'extérieur concernant 1les importations et exportations du bien
*briques” doit etre mis & 350 KF par kt au lieu de 700 ;

- en ce qui concerne le régime de référence {(alinéa 1I1I.3.a), le niveau des
exportations du bien "briques” (variable de type Xz) doit étre mis a 256.597 kt
au lieu de 123.730, tous les autres niveaux physiques étant inchangés ; le
montant total des exportations est alors de 397621 KF au lieu de 394423 KF et
le solde des échanges extérieurs (valeur du critere Cmg) de -45125 KF au lieu
de -48323.

- en ce Qqui concerne le régime 3 long terme correspondant 3 1la détermination
III.4 (pris ici comme exemple car il intervient au chapitre V} 1le niveau des
importations du bien “briques” (variable de type Xz) doit étre mis a 2.295 kt
au lieu de 2.910, tous les autres niveaux physiques étant inchangés ; le
montant total des importations est alors de 263069 KF au 1lieu de 264303 KF et
le montant des subventions (valeur du critére Cg,) de 40340 KF au lieu de
41574 ; les autres régimes a long terme peuvent étre corrigés de méme.

On souligne que les régimes ainsi obtenus ne sont plus exactement optimaux
pour les critéres en cause. Cela n’'a aucune importance : 1l'optimisation est un
moyen de définir des régimes, la modification de régimes (par exemple du type
précédent) en est un autre.

b) Variante. On s'intéresse ici a une variante des déterminations III.3 et
I[II.4 ayant pour but d'étudier la butée que constituent les superficies impor-
tantes de cultures énergétiques intervenant dans 1les régimes a long terme
[point (3) de l'alinéa III.3.a, point (2) et (5) de 1l'alinéa III.3.b].

(1) Pour cela, on introduit une activité, “traction CS", de traction a com-
bustibles solides. Les coefficients techniques de cette activité sont les memes
que ceux de l'activité “traction CL" (no 44) sauf ceux concernant 1les biens
"f. m. traction” (no &), "comb. solides” (no 10) et “comb. liquides” (no 11)
qui sont modifiés conformément au tableau suivant

BIEN / ACTIVITE traction CL traction CS
4 f. m. traction 298. 328.
10 comb. solides 0. ~-120.
11 comb. liquides -12.5 0.

Cette définition trés schématique va suffire pour les études de variabilite
que 1'on a en vue, mais elle devrait étre revue pour que 1l'activité en cause
puisse etre intégrée a la nomenclature d'activité et faire 1'objet d'une fiche
technique ([10], Chap. III).

Pour les besoins de ces études, 1l'activité “"traction CS" est mise, dans 1la
nomenclature d'activité ([10], § I.5), & la place de l'activite “industr.
diverses” (no 56) qui n'est pas disponible dans le jeu de données techniques
défini dans le fascicule I ([10], Chap. III). Elle recoit ainsi le numéro 56,
en particulier dans les tableaux de présentation des régimes en cause.

(2) Cela étant, on considére d'abord la variante Res0 de la ralisation pri-
maire Res0 (alinéa III.2.a) qui est déduite de Res0 en attribuant a l'activiteé
no 56, renommée “traction CS", les coefficiants techniques définis ci-dessus
[point (1)] et en rendant -endogene cette activité qui est fixée & zéro dans
Res® [point (1) de 1'alinéa IIl.2.b].

On définit ensuite 1la réalisation Res.p2 en la dérivant de Res0 comme
Res.p2 est dérivée de ResO, i.e. en fixant la population conformément a la con-
trainte (I111.2.12) [point (1) de 1'alinéa III.2.e].
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On définit enfin les réalisations Res.p2.a(Ba) et Res.p2.b(Bb} en les déri-
vant de Res.p2 par adjonction des contraintes (III.2.14) et (III.2.15) respec-
tivement, mais en introduisant ici en plus la contrainte spéciale suivante con-
cernant l'activité “traction CS” '

(I11.4.1) Cfligp, d)IXFltg.d) £ bepl I Cfligp, 3¥XFlty, 301,

Jed¢yp
en désignant par iyy le bien “f. m. tract.” (no 4), par Ji, 1'ensemble des
activités produisant ce bien (nos 44, 45, 56) et par by, un coefficient donné
entre 0 et 1. Cette contrainte exprime que l'activité “traction CS" fournit au
plus la fraction by, de la force motrice totale qui est produite [ou consom-
mée, la contrainte xb(tg,iyy) etant en général sérréel. Cette fraction est
prise égale a 0.7. :

(3) La variante des déterminations III.3 et III.4 que 1l'on a en vue est
alors constituée des déterminations III.10 [grpe stb modsc cenm] et III.11

[grpe stb modsf sbm] indiquées ci-aprés avec le méme formalisme qu'a 1l'alinéa
I1I1.3.b

[det. IIT1.101] sur Res.p2.a(Ba0), cult.en/min = 3164 ha,
[det. III.11]. sur Res.p2.b(Bb0), subv/min = 13730 KF,
ou les bornes Ba0 et BbD sont données par,

(I11.4.2) Ba0 = 50000 KF et Bb0O = 3500 ha.

Ainsi, 1l'introduction de 1l'activité “traction CS" permet, d'une part
(détermination III.10) de réduire d'au moins 1000 hectares les superficies
réclamées par l'autosuffisance énergétique via l'activité "cult. energetiques”,
d'autre part (détermination 1III.11} d'améliorer notablement 1l'équilibre des
échanges extérieurs.

{4) Les régimes obtenus sont asses voisins de ceux fournis par les déter-
minations III.3 et III.4. On donne ci-aprés la partie agro-énergétique (acti-
vités nos 1 & 48 et 56) du bloc "ACTIVITES" et le bloc *OPERATIONS" correspon-
dant a la détermination III.11.

DETERMINATION III.11 [réalisation Res.p2.b(3500)] [grpe stb modsf sbml
234 contraintes 244 variables 239 iterations

" Spécif. critére : subv/min val. opt. = 13729.699200
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.

sect 1 interieur

1 elev. diversifie f 371.041 b f f
2 elev. sp. viande . f 57.318 b f f
4 cult. leg. pl. ch. 1066.918 b
5 cult. leg. ss serre 35.000 b 100.000 s . f . f
6 arboriculture . i 500.000 s . f
T viticulture 671.155 b
9 vinif. industrielle 1.331 b
10 distillation .215 b
11 cult. cereales 2356.187 b
12 cult. oleagineux 96.948 b
13 cult. proteagineux 142.147 b
15 cult. fourrages 1566.646 b

DETERMINATION III.11 - 1/2
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pde 1 ACTIVITES fonct. ‘parcs constr. demant.
sect 1 dinterieur ’

16 prairie natur. 1000.000 i

17 cult. energetiques 3500.000 s

19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 s f
20 sylvicult. artif. 1000.000 s

22 distr. eau pot. 1.485 b 1.564 b f f
23 distr. eau agr. ind. 140.597 b 147.997 b ¥ f
24 distr. eau agr. col. 1.172 b 1.233 b f f
25 ferment. methanog. 29.802 b 31.371 b f f
26 production CS 5.693 b

27 eoliennes 5.000 s 5.747 b f f
29 centr. thermoelec. 1.163 b 2.846 b f f
31 capt. photovolt. 183.227 b 210.606 b f f
32 capt. sol. T8T - 101.117 b 116.226 b f f
38 brulage CG-HT 1.016 b

42 brulage CS-8T 6.835 b

43 brulage CS-MT 64.661 b

&5 traction CG 9.813 b

46 traction animale 45.500 b 50.000 s . f . f
48 transport CG £4.524 b :

56 traction CS 22.896 b
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots T4478.930 b

6 cotisat. soc. 139038.203 b

7 subventions 13729.700 b

8 prestat. soc. 132087.250 b

-- totaux echanges 277488.750 345189.969

En comparaison du régime fourni par la détermination III.4, on note

- le rdle important joué par l'activité "traction CS" qui n'est limitée que par
la contrainte (III.4.1) (laquelle est serrée}, ce role entrainant le transfert
d'une partie de la production du bien "comb. gazeux” via l'activité "ferment.
methanog.” vers la production du bien "comb. solides” wvia l'activité "produc-
tion CS”

- la modification de la répartition des diverses cultures, qui est conco-
mitante de la moindre importance de 1l'activité “cult. energetiques® ; en
particulier 1le développement des activités “cult. céréales” et “cult. four-
rages” au détriment de 1l'activité “prairie natur.” qui est a son niveau
minimum.

DETERMINATION III. 11 - 2/2
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CHAPITRE IV - ETUDE DE TRANSITION

Ce chapitre présente une étude évolutive des possibilités de transition
entre le régime de référence et deux des régimes i long terme obtenus de fagon
statique au chapitre III. Il contient

- d'abord (§ IV.1), une vue d'ensemble de la démarche et une discussion des
déterminants et hypothéses correspondants ;

- ensuite (§ III.2), la présentation détaillée des jeux de données ;

- enfin (§ III.3), les résultats des deux déterminations, cheminements allant
respectivement du régime de référence aux régimes a long terme. fournis par les
déterminations III.4 et III.11.



§ IV.1 - ORIENTATION

L'étude de transition présentée dans ce chapitre est inséparable de 1'étude
a long terme présentée au chapitre III : cette derniére étude, statique, est un
exercice de dimensionnement dégagé des adhérences de la situation actuelle et,
en fait, des exigences de terme (alinéa III.1.d) ; reintroduisant ces exigen-
ces, la présente étude, évolutive, a pour but de proposer des cheminements de
transition conduisant de 1la situation actuelle a deux des régimes fournis par
1'dtude a long terme.

les jeux de données a partir desquels sont déterminés ces cheminements sont
spécifiés en détails ‘dans le § IV.2. Au préalable, on discute briévement
ci-aprés certains des déterminants en cause et les hypothéses correspondantes.
On distingue pour cela, d'une part (alinéa [V.1.a) les déterminants concernant
le déroulement temporel, en particulier la durée du processus et sa segmenta-
tion en périodes successives, d’'autre part (alinéa [V.1.b) 1les déterminants
liés & 1'environnement économique.

a) Déroulement temporel. Les cheminements de transition étudiés s 'étendent sur
un durée de 20 ans. Les points (1) et (2) ci-aprés discutent les considérants
qui motivent ce choix, tandis que le point (3) donne des indications plus tech-
niques sur la segmentation en périodes successives.

(1) Une durée de 20 ans permet de prendre en compte le développement des
plantations relatives aux activités "arboriculture” et "sylvicult. artif." (nos
6 et 208} qui jouent un role important dans les régimes a long terme visés,
alors qu'une durée nettement plus faible (par exemple 5 ou 10 ans) ne permet
pas ce developpement.

Par contre, cette durée de 20 ans est trop courte pour permettre de repré-
senter le développement de foréts correspondant a l'activité "sylvicult. nat."
(no 19). Un tel développement n'est pas nécessaire au propos : on conserve
seulement les foréts existantes.

(2) L'achat a 1l'extérieur des matériels nécessaires a la construction des
équipements réclamés par le régime a long terme va imposer des dépenses treés
importantes (voir 4 1'alinéa III.3.c 1la fin des commentaires concernant la
détermination III.4). L'hypothése retenue concernant ces dépenses consiste a
supposer qu'elles sont compensées par des exportations au cours de la période
de transition, de facgon a arriver a 1la fin de cette derniére sans encours de
dettes ; une durée assez longue pour cette période est donc nécessaire de ce
- point de vue des investissements, comme du point de vue du développement des
plantations [point (1}1].

D'autres hypothéses pourraient etre faites concernant le financement des
investissements : par exemple 1'hypothése d’'emprunts importants pendant 1la
période de transition, emprunts qui seraient remboursés progressivement “dans
le long terme”. Cette hypothése pourrait permettre une transition plus courte
du point de vue des investissements, mais ce point de vue ne recoupe plus alors
celui du développement des plantations.

{3) Le déroulement temporel étant paramétré par la nomenclature de périodes
t = [tg,tq] ([B], alinéa 2.a), la situation de départ et la situation d'ar-
rivée de la transition, i.e le régime de référence et le régime a long terme
visé, s'inscrivent comme suit dans les périodes extremes tgp et tj
- les équipements en place dans la situation actuelle sont représentés, comme
conditions initiales, en fixant les niveaux des parcs au début de 1la période
initiale tg a leurs valeurs dans le régime de référence ;
- 1l'objectif est représenté en introduisant a 1la péride finale tqg 1les

Chapitre [V page 2



contraintes utilisée au chapitre III pour cerner le régime a long terme, lequel
va ainsi s'inscrire dans cette période du cheminement ; la détermination du
régime a long terme est ainsi intégrée dans celle du cheminement.

La durée des périodes élémentaires, 10 ans, fait que la transition, de 20
ans, est analysée en deux périodes. Vu le caractére illustratif de 1l'exercice,
des périodes élémentaires plus courtes l'alourdiraient inutilement.

b) Environnement économigues. (1) La possibilité d'assumer les dépenses d'in-
vestissement pendant la période de transition [point (2) de 1'alinéa IV.1.al
dépend de fagon cruciale des hypothéses faites concernant, d'une part les prix
a 1l'extérieur, d'autre part les possibilités d'échanges extérieurs, spéciale-
ment celles d'exportation.

Vu les conditions dans lesquelles a été effectué le travail [point (4) de
1'alinéa I.1.a), le groupe n'a pas eu les moyens de beaucoup élaborer ces hypo-
théses. Le parti retenu est donc simple et prolonge celui retenu pour 1l'étude a
long terme : c’est celui d'un’ environnement extérieur sensiblement constant
pendant toute la période considérée : prix a l'extérieur identiques aux prix de
référence, possibilités d'exportation voisines des exportations du régime de
référence, sauf pour les exportations cruciales du régime a long terme.

(2) Ces hypothéses ne seraient évidemment pas réalistes pour une étude de
prévision, mais il ne s'agit pas ici d’'une étude de prévision : conformément au
propos de la prospective libre ([6], alinéa 1.a), il ne s’'agit pas d'évaluer
“ce que risque d'etre, historiquement, l'avenir du canton”, mais seulement de
"montrer”, d'illustrer, quantitativement par des simulations convenables ce que
peut étre, techniquement et fonctionnellement, une transition entre la situa-
tion actuelle a& la situation préalablement cernée par l'étude a long terme.

En fait, dans cette visée illustrative de la prospective libre, ce qui
compte c'est la possibilité qu'offre le modéle ATHEMA de faire varier les hypo-
théses, de procéder a des études de variabilité ([6), alinéas 9.a et 9.c¢),
dans le cadre général de l'exercice. A ce sujet, on met en place dans ce chapi-
tre un cadre de transition (§ 2) et on teste la cohérence de ce cadre en y
déterminant deux cheminements {(§ 3), mais on ne procéde pas aux études de
variabilié : le cadre est disponible pour faire ces études (ou d'autres) de
fagon plus concertée [fin du point (4) de 1'alinéa I.1.al.

(3) Les cheminements présentés sont déterminés au moyen de la spécification
de critére consistant a minimiser le total pondéré des subventions regues par
" le canton pendant tout le cheminement. Ce critére peut etre interprété en terme
de politique économique : il exprime, dans le cadre limité du modéle local dont
on dispose, que le propos volontariste (atteindre un régime 4a long terme pré-
cisé) est conjugué avec le souci de respecter le plus possible les équilibres
en valeur, i.e. avec le souci d'éviter un dirigisme rigide. Dans ce sens,
l'utilisation de ce critére est a rapprocher de 1'hypothése selon laquelle les
dépenses d'investissement sont assumées pendant la période de transition plutot
que par des emprunts [point (2) de l'alinéa IV.1.al.

(4) Gela dit, ce mode de détermination des cheminements par un critére glo-
bal est normatif. Il peut étre considéré comme représentant le comportement de
l'administration du grand ensemble environnant le canton [point (3) ci-dessus],
mais pas le comportement des acteurs économiques locaux : pour représenter ce
dernier, tout en restant dans la perspective d'une politique volontariste, il
faudrait une approche par simulation dynamique ([6], alinéa 12.d), conjuguée
avec l'introduction de prix & l'extérieur adaptés 4 l'objectif wvisé [alinéa
III.1.e et point (1) de l'alinéa V.1.al.
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§ IV.2 - JEUX DE DONNEES

On spécifie dans ce paragraphe les Jjeux de données sous-jacents aux deux
réalisations qui vont donner lieu aux déterminations présentées au § [V.3
données techniques (alinéa 1IV.2.a), données circonstancielles et spéciales
relatives aux activités (alinéa IV.2.b), aux transformations (alinéa IV.2.c),
aux échanges (alinéa IV.2.d), aux opérations (alinéa IV.2.e).

a) Cadre général. (1) Les deux réalisations évolutives, notées Resi1 et Res2,
que 1l'on va définir sont trés voisines : toutes les données introduites dans ce
paragraphe leurs sont communes, sauf celles des points (2} et (3) de 1'alinéa
IV.2.b qui les distinguent, la réalisation Res!1 (resp. Res2) étant axée sur le
régime a long terme correspondant a la détermination III.4 (resp. III.11).

Ces réalisations correspondent au descriptif fondamental introduit au cha-
pitre I (alinéa I.1.b, § I.2, § I.3), avec la modification concernant 1l'acti-
vité "traction CS" introduite a l'alinéa III.4.b, 1la nomenclature de périodes
T = [tg,tq}, avec tg =1, comportant ici trois périodes élémentaires de
n = 10 _ans : le régime de référence s’ inscrit au début de 1la période initiale
{période 1) et 1le régime a long terme dans la période finale (période 3). La
transition s’'étend ainsi sur une durée de 20 ans (périodes 1 et 2}).

(2) Le jeu de données techniques est déduit du jeu défini dans le fascicu-
le I ([10], chap. III a V), avec 1la correction indiquée a l1'alinéa III.4.a. On
désigne ici par Cf, Cp, Cu, Cz, Mp, M1, M2, les (types de) coefficients tech-
niques ([6], alinéa 4.b) de ce jeu, lequel correspond a une période élémentaire
de un an, et par Cf, Cp, Cu, Cz, Mp, M1, M2, ceux a spécifier. Le nombre n
désigne le rapport des durées des périodes élémentaires en cause : n = 10.

On définit d'abord les coefficients de types Cf, Cp, Cz par

(Iv.2.1) Cfli,j) = nCf(i,j) et Cpli,j) = nCpli,]) pour iel, el

(IV.2.2) Cz(spy,i,e) = Czlspy,i,e) pour iel, ecE.

La relation (IV.2.1) exprime 1l'homogénéité dans le temps des consommations
modulaires de fonctionnement et de maintenance, les coefficients techniques de
types Cf et Cp mesurant des débits ([6], alinéa 4.b). La relation (IV.2.2)
résulte de ce que, par contre, les coefficients techniques d'échanges mesurent
des consommations rapportées a la quantité wunité du bien transféré et par con-
séquent sont sans relation avec la durée de la période élémentaire ([6], alinéa
" 4.b). Ces relations sont canoniques.

On définit ensuite les coefficients de types Cu, Mp, M1, M2 par

(Iv.2.3) Mp(3)

Mp(J) pour Jjeldp ;

(IV.2.%) M1(h) Mp(3')mi(h} et M2(h) = Mp(j")m2{h} pour heH, h=(j',j")

(Iv.2.5) Culi,h) = nmi(h)Cpli,§")
+ nm2{h)Cp(i,3') + Culi,h) pour heH avec h=(3',3"), iel.

Dans ces relations, mi(h}) et m2(h} (hegH) sont des nombres compris entre 0
et 1 qui constituent des données auxiliaires ayant l'interprétation suivante
le nombre mi{h} [resp. m2(h)] représente, pour h=(3,3j") [resp. pour h=(3",3}1,
la fraction de la période élémentaire pendant laquelle les équipements du parc

Jj sont en place avant [resp. apres] les travaux de transformation en cause.
Dans ce sens, on doit avoir
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(IV.2.6) mi{h) + m2(h) < 1 pour heH.

Par ailleurs, si 1la transformation est un démantélement h = by = (3.30)
[resp. une construction h = hyj = (ig.3)1 m2(h) ([resp. mi(h)] n'a pas de lieu
d'etre défini ; on convient que
(Iv.2.7) m2(nj) 2 m1(hj) s 0 pour jelp.

Pour les démantélement et les constructions (IV.2.5) s'écrit donc :

(Iv.2.8) Culi,hy) = nmi(h4)Cp(i,j) + Culi,hj) pour iel, jelp ;

(Iv.2.9) Cu(i,hj) nm2(hj)gp(i.j) + Qu(i,hj) pour iel, Jjelp.

L'expression (IV.2.4) des coefficients (de types) M1 et M2 en fonction des
fractions m1 et m2 découle des interprétations de ces coefficients, compte tenu
de ce que les coefficients Mp(j), M1(h), M2(h) intervienent séparément dans la
définition du second membre Yp(t,s,j) de 1la contrainte xk(t,s,j) (relations
(4.2) et (5.2) de [6]).

Dans 1l'expression (IV.2.5) de Cu(i,h), les deux premiers termes au second
membre représentent les consommations du bien i pour assurer la maintenance des
équipements respectivement avant et aprés les travaux de transformation, tandis
que le dernier terme correspond aux consommations proprement dites de trans-
formation, l'absence du facteur n dans ce terme tenant & ce que ces consomma-
tions sont rapportées a un module et par conséquent sans relation avec la durée
de la période élémentaire.

En fonction de ce qui précéde, 1le choix des coefficients auxiliaires mt et
m2 concerne la prise en compte des consommations de maintenance correspondant a
la partie de la période élémentaire pendant laquelle les équipements sont hors
travaux de transformation. Ce choix exprime une hypothése relative a la posi-
tion temporelle des travaux pendant la période (en début, en fin de période,
etc) : par exemple, une valeur proche de 0 (resp. de 1) pour la fraction mi1(h)
exprime que la transformation h a lieu en début (resp. en fin) de période.

Le tableau ci-aprés fournit les valeurs retenues pour les coefficients
Mp(j) (jedp) et mil(h), Mi1(h), m2(h), M2(h) relatifs aux démantélements
h = hj = (J,Jo) et aux constructions h = hj = (jo,3) (JeIp).

- n e e Y e m e s T e e e L e TS e e M M e e mm = M e e s S P e e mm b M n M e e e Me M e e v =S S o e = e m e e e e e =

[ ACTIVITE j [ Mp(3) | mithj) | M1(hj) | m2(hj) | M2(hj) |
| 1 elev. diversifie | 1.000 | o0.500 | 0.500 | 0.980 | o0.980 |
| 2 elev. sp. viande | 1.000 | o0.s500 | o0.500 | 0.980 | 0.980 |
| 3 elev. sp. lait | t1.000 | 0.500 | 0.500 | o0.880 | o0.%80 |
| 5 cult. leg. ss serre | 0.950 | 1.000 | 0.950 | 0.%90 | 0.%%1 |
| 6 arboriculture | 0.870 | 0.500 | 0.435 | | |
| 18 sylvicult. nat. | 1.000 | 0.430 | 0.430 | [ [
| 22 distr. eau pot. | ©0.950 | 0.875 | 0.926 | 0.300 | 0.855 |
| 23 distr. eau agr. ind. | 0.950 | 0.975 | 0.%926 | ©0.900 | 0.855 |
| 24 distr. eau agr. col. | o0.850 | o0.875 | 0.926 | 0.%00 | o0.855 |
| 25 ferment. methanog. | 0.950 | o0.s80 | 0.931 | 0.930 | 0.884 |
| 27 eoliennes [ o0.870 | 0.0 | 0.861 | 0.930 | 0.809 |
| 28 centr. thermoelec. | o0.850 | 0.8%0 | 0.%4t | ©0.%00 | 0.855 |
| 31 capt. photovolt. | 0.870 | o0.380 | 0.853 | 0.950 | 0.827 |
| 32 capt. sol. TBT | ©.870 | o0.s80 | 0.853 | o©.950 | o0.827 |
| 33 effet joule TBT | o0.950 | 1.000 | 0.950 | 0.980 | 0.931 |
| 34 pompes chaleur TBT | ©6.950 | 1.000 | ©0.956 | 0.980 | 0.931 |
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| 35 chaudieres CG-TBT | 0.950 | 1.000 | 0.850 | 0.980 | 0.931 |
| 46 traction animale | 0.910 | 1.000 | o0.910 | 0.980 | 0.892 |
| 73 entret. population t | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.975 | ©0.975 |
| 74 entret. population 2 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.975 | 0.975 |
| 75 entret. population 3 | 1.000 | 1.666 | 1.000 | ©.975 | 0.975 |
| 79 ouvr. genie civil | o0.950 | 1.000 | o0.950 | o0.900 | 0.855 |
| 80 bat. agricoles | 0.950 | o0.980 | 0.931 | 0.900 | 0.855 |
| 81 bat. industr. ord. | o0.950 | 0.980 | ©0.931 | 0.900 | 0.855 |
| 82 bat. industr. isol. | 0.950 | 0.980 | ©0.931 | 0.%00 | 0.855 |
| 83 bat. hab. bur. ord. | 0.950 | 0.980 | 0.931 | 0.900 | 0.855 |
| 84 bat. hab. bur. isol. | 0.950 | 0.980 | 0.931 | o0.900 | o0.855 |
| 85 chaudieres BT, MT | o0.950 | 1.000 | o0.950 | 0.980 | 0.831 |
| 86 fours MT, HT | 0.950 | 1.000 | 0.950 | 0.980 | 0.931 |
| 87 mat. traction | 0.910 | 0.990 | 0.901 | 0.980 | ©0.892 |
| 88 mat. transport | o0.910 | o0.%90 | o0.961 | ©0.980 | 0.8%2 |
| 89 mach. tractees | o0.950 | 0.990 | ©0.941 | 0.880 | 0.831 |
| 90 mot. electriques | 0.950 | 0.%90 | ©0.941 | ©0.990 | 0.941 |
| 91 mach. mat. fixes | 0.350 | 0.9%0 | 0.941 | 0.950 | 0.903 |
| 92 mach. mat. divers | 0.950 | 0.990 | 0.941 | o0.950 | 0.903 |
| 93 mach. outils | o0.950 | 0.990 | 0.941 | 0.980 | 0.931 |
| 94 mat. electron. ] o0.950 | 1.000 | 0.950 | 1.000 | 0.950 |

o - = e e = rw am s . A= we Am M= me . Em  m Em e 4% wm e v Me mw e Mm e em ER MR M e =t 4m e e SR e M e B e = =t 4e e v D M . dm SR dm Em e e R e A et = M e e

On note que les constructions sont supposées avoir lieu en début de période
(fractions m2 voisines de 1) et les démantélements en fin de période (fractions
m1 voisines de 1}, cela, sauf pour les activités d'élevage et 1l'activité
"sylvicult. nat.” (nos 1 & 3 et 19) pour lesquelles ces derniers sont situés en
milieu de période (fractions m1 égales & 0.5).

Le tableau suivant fournit 1les valeurs retenues pour les coefficients
mi(h}, M1(h}, m2(h}, M2(h) relatifs aux transformations strictes h = (3',3").

| TRANSFORMATION h = (3',3") | Mpl(3') Mp(3") milh) Milh) m2(h) M2(h) |

- - e e e > e e D e M N M ML M M S S B am b e e e T n e NS e ey = e Em W M e S e e M s e e e e = e e e e e =

de 76 sol agricole

vers 77 sol forestier 1.000 1.000 0.500 0.500 0.500 0.500
de 76 sol agricole
vers 78 sol banalise 1.000 1.000 0.500 0.500 0.500 0.500

vers 78 sol banalise

de 81 bat. industr. ord.
vers 82 bat. industr. isol.
de 83 bat. hab. bur. ord.
vers 84 bat. hab. bur. isol.

= e e e e e T e e G S M P e D P e AP M e M AR = R B e T em M G e SR M m e A Mm e S S e e SR M s e e T AR M e e e e m e e o e =

i { | | | | |
| | | | | | |
| [ [ | [ [ |
| | | | | | |
| de 77 sol forestier | | | - | | |
| | 1.000 | 1.000 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500
| | | | | | |
| | | l | | |
| | | | | | |
[ | | | | | |

Toutes les transformations sont supposées avoir lieu en milieu de période
{coefficients de types ml1 et m2 égaux a 0.5).

Les valeurs présentées dans ces tableaux sont essentiellement illustratives
de la démarche. En particulier, les fractions ml et m2 introduites ne sont pas
toujours exactement déduites des valeurs des coefficients M1 et M2 qui flgurent
dans les fiches techniques des transformatlons {[10], chap. 1IV).
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b) Activités. {1) Le tableau suivant présente, selon le format standard {alinéa
I1.4.b), les données circonstancielles qui sont relatives aux niveaux d'activité
{variables de types Xf et Xp). Dans 1la colonne "PDES" figure, ligne par ligne,

1l'indication de la ou des période{s) concernéel(s) par la ligne.

PDES ACTIVITES FONCT. PARCS
min fix max min fix max

1 1 elev. diversifie 0. 260.
1 2 elev. sp. viande 0. 40.
1 3 elev. sp. lait 0. 40.
1 5 cult. leg. s§s serre 10.

2 3 100.
1 6 arboriculture 0. 90.

2 3 0. 500.
1 16 prairie natur. 1000. 2000.
1 19 sylvicult. nat. 1500.

2 3 1000.
123 20 sylvicult. artif. 1000.
1 22 distr. eau pot. 1.57
1 23 distr. eau agr. ind. 147.37
1 24 distr. eau agr. col. 1.05
1 25 ferment. methanog. 0.
1 27 eoliennes 0.
123 28 centr. hydroelec. 0. 0.
1 29 centr. thermoelec. 0.
12 3 30 centr. gaz pauvre 0. 0.
1 31 capt. photovolt. Q.
1 32 capt. sol. TBT 0.35
1 33 effet joule TBT 12.19
1 34 pompes chaleur TBT 1.
1 35 chaudieres CG-TBT 17.31
1 46 traction animale 10.

2 3 50.
1 56 traction CS 0.
1 73 entret. population 1 0.
123 74 entret. population 2 120.
1 75 entret. population 3 0.
1 76 sol agricole 12000.
1 77 sol forestier 1500.
1 78 sol banalise 1500.
1 79 ouvr. genie civil 334.7
1 80 bat. agricoles 9.97
1 81 bat. industr. ord. 43.58
1 82 bat. industr. isol. 0.
1 83 bat. hab. bur. ord. 65.6
1 84 bat. hab. bur. isol. 5.
1 85 chaudieres BT, MT 472.18
1 86 fours MT, HT 233.34
1 87 mat. traction 50.92
1 88 mat. transport 13.3
1 89 mach. tractees 1172.78
1 90 mot. electriques 3.
1 91 mach. mat. fixes 14.79
1 92 mach. mat. divers 49.81
1 93 mach. outils 4.73
1 94 mat. electron. 228.42

Ces données concernent principalement la

période 1
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parcs (sous-colonne "fix” de la colonne "PARCS") sont ceux du régime de réfé-
rence (alinéa 1II.3.a). Les contraintes circonstancielles correspondantes sont
les conditions initiales concernant les variables d’'activité ([6], alinéa 6.a).
Ces conditions expriment que les équipements supposés en place au début de la
période initiale sont ceux du régime de référence : on s'intéresse a un chemi-
nement de transition issu de ce régime.

La population est fixée & son niveau de référence (12000 habitants, soit
120 modules) aux trois périodes, avec le meme niveau de vie correspondant a
l'activité "entret. population 2" (no 74).

Hormis celles qui sont fixées & zéro pour des raisons formelles {activités
nos 1 a 3, 6, 28, 30) et celle concernant l'activité “"traction CS" (no 56) a la
période 1, toutes les variables de type Xf sont endogenes aux trois périodes.
Les bornes concernant ces variables ou les variables de type Xp (activités nos
5, 6, 16, 19, 20, 27, 46) sont celles qui interviennent pour cerner le régime a
long terme {alinéas III.2.b). La borne relative a 1l'activité "cult. energeti-
ques” [alinéa III.2.e, relation (II1.2.15)] ne figure pas dans le tableau car
elle va etre différente pour les deux réalisations [point (2)].

On souligne que 1l'aboutissement du cheminement, 1le régime final a4 la péri-
ode 3, est cerné, en ce qui concerne les variables de types Xf et Xp (ainsi que
Xu, alinéa 1IV.2.c) au moyen des mémes contraintes circonstancielles que dans
1’'étude statique & long terme (§ III.2), vcela sans imposer a ces variables des
niveaux obtenus dans cette étude : le régime final est ainsi entiérement déter-
miné dans le cadre du cheminement.

{2) Les réalisations Res1 et Res2 différent essentiellement par les hypo-
théses concernant 1l'activité “cult. énergétiques” (no 17), notée j.o et
l'activite “traction CS" (no 58), notée jiq. Désignant par Bbl et Bb2 des
nombres > 0 qui représentent des superficies {en hectares), on suppose que

- dans la réalisation Rest,
(IV.2.10)  pour teT, Xf(t,jce) < Bb1, pour t > 2, Xf(t,jgg) = 0

- dans la réalisation Res2,

{Iv.2.11) pour teT, Xf(t,ijge) £ Bb2, pour t > 2, Xflt;jis) est endogéne.

Ces contraintes sont & rapprocher de 1la contrainte {III.2.15) (alinéa
1I1.2.e). LLes bornes Bb1 et Bb2 sont déterminées, en fonction des résultats
" obtenus dans 1l'étude a long terme {alinéas IIIl.3.a, ITI.3.b et If1.4.b), par

{Iv.2.12) Bb1 = 4500 ha et Bb2 = 3500 ha.

Ainsi, les réalisations Res! et Res2 renvoient respectivement aux déter-
minations III.4% et III.11 (alinéas II1I.2.e, III.3.b, III.4.Db).

{3) En plus des contraintes circonstancielles précédentes [point (1)1, les
variables de types Xf et Xp sont soumises, aux trois périodes, aux contraintes
spéciales (IIT.2.1) & (III.2.4) [point (3) de 1l'alinéa III1.2.b] qui expriment
des impératifs techniques du systéme énergétique et du systéeme d approvision-
nement en eau. La contrainte (III.2.2) concernant 1l apport éventuel des cen-
trales thermiques est modifiée ici en ajoutant au premier membre le terme
Xz(t,ej ,) qui représente le niveau des importations d'électricite.

De plus, dans le cas de la réalisation Res2, on introduit, aux périodes 2
et 3, la contrainte spéciale concernant l'activité "traction CS" [point (2) de

Chapitre IV page 8

Fad



l'alinéa I11.4.b, relation II11.4.1)]

(Iv.2.13) pour t > 2, Cflig,, JIXF(t,3) < bgpl I CFlig,, 3IXF(t,3)1,

. ' ]EJtr
en désignant par igy le bien "f. m. tract.” (no 4), par Jy, 1l'ensemble des
activités produisant ce bien (nos 44, 45, 56) et par bg, un coefficient égal a
0.7.

¢) Jransformations. Les contraintes circonstancielles concernant les trans-
formations 3 la période 3 sont les memes que celles qui expriment 1'exigence de
pérennité pour le régime a long terme : toutes les variables de type Xu sont
fixées a zéro [point (2) de l'alinéa I1II.2.bl. Par contre, aux périodes 1 et 2,
les variables de type Xu sont toutes endogénes sauf quelques unes dont la fixa-
tion & =zéro sert a régulariser le cheminement : démantélements correspondant
aux activite nos 5, 6, 19, 22 a 24, 46, 73 a 75, 79 ; constructions correspon-
dant aux activités nos 73 & 75.

Parmi les transformations & considérer pendant les périodes 1 et 2 figurent
celles concernant les vergers et les forets, i.e. les activités "arboricul-
ture”, "sylvicult. nat.” et "sylvicult. artif.” (nos 6, 139 et 20).

les deux premiéres de ces activités (nos 6 et 19) sont des parcs qui peu-
vent donner lieu a démantélement, mais pas a construction ([10], §I.5). Comme
indiqué ci-dessus, ‘les niveaux de ces démantélements sont fixés a zéro par
souci de régularisation, vu que les cheminements en cause visent a la pérennité
ou au développement local des arbres plutot qu‘'a leur destruction. Par ail-
leurs, dans le cadre illustratif de cet exercice, on n'envisage pas de déve-
loppement de 1la sylviculture naturelle jg, : 1la durée envisagée (20 ans) est
trop courte pour permettre d une forét de type "sylvicult. nat." de parvenir a
maturité [point (1 de 1l'alinéa IV.1.al.

Par contre, on prend en compte un développement, pendant cette méme durée
de 20 ans, des activités “arboriculture” et "sylvicult. artif.” au moyen des
contraintes spéeciales présentées ci-aprés, les méthodes de traitement étant
différentes dans les deux cas.

En ce qui concerne l'activité "arboriculture”, qui est un parc noté j;;.
cette prise en compte fait intervenir l’'activité “plantat. vergers” (no 18)
notée jpj : les contraintes fondamentales xel1,jz;) et xe(2,j,,) d'évolution du

parc j,p ([61, alinéa 5.b, relation (5.7)) sont remplacées ici par les
contraintes,

(IV.2.14) pour t = 1 et t = 2, Xplt+1,3a4) = Xplt,dap) + Xflt,jp1).

qui expriment qu'une plantation a la période t donne un verger productif a la
période t+1, ou encore que la croissance des arbres fruitiers en cause réclame
une scule période élémentaire, c'est a dire 10 ans.

En ce qui concerne l'activité “"sylvicult. artif.", activité notée jg, qui
n'est pas un parc, le traitement du développement consiste & introduire une
variable spéciale Vs > 0 et les contraintes spéciales suivantes

(IV.2.15) Vs = Xf(1,3ga) - Xfliga),
{IV.2.16)  pour t = 1 et t = 2, XF(t+l,jga) = XFlt,dgq),

{Iv.2.17) pour t 1 et ¢t

2: Yb(tulgr) = [1 - bgr(t)]cf(lgr.jsa)vs _>_ 0,

Chapitre IV page 9



ou, d'une part Xfljg,) désigne 1le niveau de l'activité Jg,; dans 1le régime
initial, i.e. dans le régime de référence, d'autre part igr désigne le bien
"grumes” (no 32) et Yb(t,igy) la valeur correspondante de la variable dérivée
de type Yb & la période t ([6], alinéa 4.a, relation (4.3)}), enfin bgr (1) et
bgr(2) sont des coefficients donnés entre 0 et 1.

La variable Vs représente, d'aprés la contrainte (IV.2.15), les superficies
a planter dés la période initiale pour que l'activité jg, en cause atteigne le
niveau voulu Xf(3,jga) a 1la péride finale, niveau qui est endogéne. Les
contraintes (IV.2.16) expriment que les superficies occupées par l'activité jg,
sont constantes (avec toutes les consommations d'entretien correspondan-
tes). Les contraintes (IV.2.17) expriment que, pour les deux premiéres pério-
des, la production de grumes de la plantation n'est que la fraction b rltide la
production normale. Les valeurs prises pour ces fractions sont : bgr 1) = 0 et

bgr(2) = 0.3.

On note que les contraintes (IV.2.17) entrainent (donc remplacent) les
contraintes fondamentales xb(t.igr) pour t = 1t et t = 2 ([6], alinéa 5.a). On
note aussi que les productions ou consommations de biens autres que igr pour-
raient aussi étre perturbées en ajoutant pour ces biens des contraintes analo-
gues a (IV.2.17). Plus généralement, ce mode de traitement permet de prendre en
compte des délais dans les productions ou des échelonnements dans les consom-
mations pour une activité qui n'est pas un parc, cela uniquement avec des con-
traintes spéciales linéaires.

d) Echanges. (1) Les prix, ici tous prix extérieurs (alinéa I.2.c), sont fixés
aux valeurs de référence, valeurs figurant dans le tableau de 1'alinéa I.2.d,
avec la correction indiquée & 1l'alinéa III.4.a. Cette hypothése correspond i
celle faite pour 1'étude a long terme et peut donner lieu a des commentaires
analogues [points (1) et (2) de l'alinéa IV.1.b].

(2) Les contraintes circonstancielles relatives aux niveaux des échanges,
i.e. aux variables de type Xz ([6], alinéa 3.a), différent selon qu'il s'agit
des deux premiéres périodes ou de la période finale.

Elles comportent essentiellement
- d'une part, aux trois périodes, des bornes supérieures des niveaux d'expor-
tation [point (3)1 ;

- d'autre part, a la période finale, les limitations qui interviennent pour
cerner le régime a long terme [point (4)].

(3) Les bornes supérieures des niveaux d'exportation figurent dans 1la
- colonne "EXPORT." du tableau suivant, 1l'indication de 1la ou des périodel(s)
concernées étant fournie par la colonne "PDES".

PDES BIENS UNITES EXPORT.
123 3 electricite (MWh) 80000.
123 10 comb. solides (tep) 25000.
123 12 comb. gazeux (tep) 28000.
1 13 legumes (tonne) 90000.
2 140000.

3 205000.
123 18 raisins (tonne) 800.
123 16 vins {tonne) 80000.
123 17 alcools (tonne) 2200.
123 18 viandes {tonne) 300.
123 19 laits ' (tonne) 80000.
123 20 cereales {tonne) 300000.
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PDES BIENS UNITES EXPORT.

21 proteagineux (tonne) 14000.

123

123 22 oleagineux {tonne) 7000.
123 24 prod. alim. hum. {tonne) 500.
123 26 fourrages (kuf) 120.
123 27 prod. alim. anim. (tonne) 2400.
123 28 anim. nourrissons (une bete) 8400.
123 29 tabac (tonne) 8500.
1213 30 fibres veget. {tonne) 8.
123 31 fibres anim. {tonne) 265.
123 32 grumes {tonne) 8000.
123 33 biom. distill. (tonne) 8900.
123 34 biom. industr. (tonne) 7500.
123 36 fertil. organ. - (tonne) 196000.
123 41 bois scies {tonne) 1500.
123 42 fabricats bois {tonne) 30000.
123 43 extiles et cuirs (tonne) 330.
123 &4 raviers {kt) 2400.
123 45 briques T (kt) 1350.
123 46 tuiles {kt) kb,
123 47 beton moule (kt) 3.5
123 52 fabricats divers (quintal) 1339000.
12 3 56 recycl. divers {quintal) £3000.
123 57 serv. entr. auto (MWh) 1100.
123 64 organis. priv. {kh) 1000.
123 65 savoirs base (kh) 300.
123 70 travail {kh) 5000.
123 88 troup. diversif. {u.st.eq) 140.
123 89 troup. sp. viande (u.st.eq) .2
123 90 troup. sp. lait = {u.st.eq) 22.
123 91 animaux de trait {u.st.eq) 15.
123 114 equ. chauf. usages {tonne) 1540.
123 115 equ. tt, tp usages (tonne) 4740.
12 3 116 equ. divers usages (tonne) 6200.

Ces bornes sont les memes aux trois périodes sauf pour le bien "légumes”,
{no 13). On rappelle qu'elles sont relatives & une période élémentaire de
n = 10 ans (alinéa IV.2.a).

Pour chaque bien i différent des biens "legumes” et “"fabricats bois", la
borne bi{i) est déterminée a partir des niveaux des échanges de ce bien dans le
" régime de référence au moven de la régle suivante
- si l'exportation du bien i est a un niveau non nul dans le régime de référen-
ce, la borne b(i) vaut nxt1.1 = 11 fois ce niveau ;

- dans le cas contraire, 1la borne b(i) vaut nx0.2 = 2 fois 1le niveau de 1l'im-
portation du bien i dans ce méme régime.

Ce mode de détermination, assez arbitraire, est purement illustratif. Il
exprime que, pendant la période globale de 30 ans considérée, l'environnement
économique du canton change peu en ce qui concerne les possibilités d'expor-
tation des biens en cause. Il est & rapprocher de ce que les prix a l'extérieur
sont aussi les prix de réference [point (1) ci~dessus ; points (1) et {(2) de
l'alinéa IV.1.bl. ’

Les bornes relatives aux biens "légumes" et "fabricats bois" sont par con-
tre spécifiques de la visée de la présente étude de transition, car ce sont ces
biens qui fournissent les deux principaux postes d'exportation en valeur dans
le régime a long terme qui est 1l'aboutissement du cheminement.
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Ces bornes sont notablement supérieures aux niveaux d'exportation du régime
de référence et sont spécifiées de telle sorte que
- dans le cas du bien "légumes”, elles expriment une croissance progressive des
possibilités d'exportations jusqu'au niveau du régime a long terme ;
- dans le cas du bien "fabricats bolis”, elles sont un peu supérieures a n fois
le niveau des exportations du régime a long terme.

On note que le choix des bornes concernant ces deux biens peut étre consi-
déré comme exprimant, dans le cadre du modéle local et de 1l'étude prospective
en cause, une hypothése concernant la politique économigue dans le grand ensem-
ble environnant : on suppose que ce dernier est organisé, en particulier
vis-a-vis de son extérieur, de telle sorte que les quantités exportées par le
canton y sont écoulables. Par exemple, ainsi qu'on l'a déja dit a propos de
1'étude a long terme [point (3) de l'alinéa III.2.cl, la possibilté d'exporter
les “fabricats en bois”, produits localement a partir de 1l'exploitation des
foréts locales, correspond & une politique de promotion de 1'industrie locale
du bois conjuguée avec le développement de la foret locale (alinéa IV.2.c).

En plus des contraintes précédentes, les deux réalisations comportent, de
fagon marginale, aux deux premiéres périodes, d'une part 1les contraintes spé-
ciales de bornes relatives indiquées par le tableau {(I[I.2.8), d'autre part des
bornes supérieures des importations du bien "fourrages” (no 26) de 6000 kuf.

(4) En ce qui concerne la période finale, les bornes supérieures intro-
duites précédemment ne jouent qu'un role secondaire. En effet, selon la méme
démarche que pour les variables de types Xf et Xp [fin du point (1) de l1'alineéa
IV.2.bl, on impose, a cette période, les contraintes circonstancielles concer-
nant les échanges qui interviennent pour cerner le régime a long terme [points
(1), (2), (4) de 1l'alinéa III.2.c] : fixation a zéro des importations des biens
"sensibles” (biens d'alimentation, biens énergétiques, matériaux), pas de con-
traintes pour les biens d'équipement, limitations relatives aux services indi-
quées par le tableau (III.2.7), contraintes spéciales de bornes relatives indi-
quées par le tableau (III.2.8). Ces contraintes rendent pratiquement sans effet
les bornes supérieures d'exportations, car ces derniéres sont, sauf exception
de certains biens de recyclage, au dessus des niveaux d exportation du régime a
long terme.

e) Opérations. (1) Les variables monétaires et financiéres (variables de
types Db, Rb, Dp, Dm, Rp, Rm, Wp, Wm ; [B6], alinéa 3.b) sont soumis aux con-
traintes spéciales (I.3.1) a (I.3.8), les coefficients a.g, ..., ¢ ¢ étant
fournis, aux trois périodes, par les relations (I.3.8), (I.3.9) et les tableaux
(I1.2.9) et (II.2.10). Ces contraintes sont complétées par les contraintes cir-
constancielles et spéciales suivantes, ou les notations concernant les imputa-
tions sont celles introduites a l'alinéa I.3.c

(Iv.2.18) Wm(tn.fep) = 530000 KF et Wp(tg,fpy) = 700000 KF ;

(Iv.2.19) Wm(3,fep) 0 et Wp(3,fpt) =0 ;

(Iv.2.20)  Rm(3,fgp) = 0 ;

(Iv.2.21)  Rb(2,ggy)

Rm(1,94,).
Les contraintes (IV.2.18) sont les conditions initiales ([6], alinéa 6.a)

qui stipulent 1les montants des encours (d'emprunts et de préets) a la période
initiale : ces montants sont ceux du régime de référence.
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Les contraintes (IV.2.13) et (IV.2.20) imposent de plus que les montants
des encours soient nuls au début de la période finale, ainsi que les montants
des emprunts pendant cette derniére : ces conditions sont les mémes que celles
postulées pour le régime & long terme, dans la logique de stationnarité de ce
dernier [alinéa III.1.g ; point (1) de 1l/'alinéa III.2.d ; point (2) de l'alineéa
IvVv.1.al.

Enfin, la contrainte (IV.2.21) exprime que les montants des subventions
sont les mémes aux deux premiéres périodes. C'est une condition de régulariteé
de la transition cherchée, condition qui est a rapprocher du type de critére
introduit ci-apreés.

(2) Les critéres Cgytlbgy,X) -qui vont etre utilisés, avec la spécification
"min", sont définis par la relation ‘ ' o CT

(IV.2.22) Cgytlbgy,X) = Rbl1,ggy) *+ Rb(2,9gy) + bgyRb(3,gg,),

ou, d'une part gg, désigne le poste (subventions,s,) de la nomenclature Gr
d'imputations en recettes, d'autre part bg, est un paramétre de pondération
donné > 0. Lorsque bg, =1, Cgytlbgy,X) représente le montant total des
subventions recues par le canton durant les trois périodes [points (3) et (&)
de 1'alinéa IV.1.bl. La spécification de critere, "min Cgyt(bgy,X)", est notée
"subv(bg,)/min".

§ IV.3 - RESULTATS

On présente dans ce paragraphe les résultats des déterminations IV.1 et
IV.2 correspondant respectivement aux réalisations Res1 et Res? définies au
§ IV.2. La partie centrale du paragraphe est constituée (alinéa IV.3.b) par les
tableaux donnant le détail des régimes formant le cheminement fourni par 1la
détermination IV.1, 1lequel conduit de 1la situation de référence au régime a
long terme correspondant a la détermination [II.4. Ces tableaux sont précédés
par une rapide vue d'ensemble (alinéa 1IV.3.a) et suivis par quelques commen-
taires surtout d'ordre méthodologique (alinéa (V.3.c). On présente ensuite
(alinéa IV.3.d) de fagon plus succincte, comme variante du précédent, le che-
minement correspondant a la détermination IV.2.

a) Apercu. (1) La détermination IV.1 correspond & la réalisation Res1 (§ IV.2)
et a la spécification de «critére “subv(1.5)/min” [point (2) de 1'alinéa
IV.3.e]l. Le résultat que fournit cette détermination est résumé par les points
(1) 4 (6) ci-aprés.

(1) Un cheminement existe qui conduit, en 20 ans et dans les conditions
spécifiées par la réalisation Rest (§ [V.1 et IV.2), de 1la situation de réfeé-
rence a un régime voisin de celui fourni par la détermination III.4. Une tran-
sition est donc possible en 20 ans entre la situation de référence et celle
viséé a long terme.

L'existence de ce cheminement prouve en particulier que 1les diverses con-
traintes qui définissent la réalisation Res! en cause sont compatibles, ce qui
est déja en soi un résultat notable, résultat dont 1l'obtention a réclamé pas
mal de travail de mise au point, vu qu'il y a en cause 750 contraintes liant
860 variables avec plus de 4000 données numériques.

(2) L'essentiel des investissements, qui permettent la mise en place du
nouveau systéme énergétique assurant i la période finale 1l'autosuffisance visée
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[point (3) de l'alinéa III.3.a, point (4) ci-aprésl, est fait durant la deu-
xiéme période de 10 ans : le montant des importations de biens d'équipements
énergétiques (commentaire de la détermination III.4, p. 7/7, alinéa III.3.c)
passe de 221 MF pendant la premiére période a 1330 MF pendant la deuxiéme, puis
se stabilise a4 470 MF pendant la période finale.

Le montant total des importations passe de 3239 MF par an pendant la premi-
ére période a 413 pendant la seconde, puis revient a 266 MF par an a la période
finale. Ainsi, pendant la seconde période, les dépenses d'investissement repré-
sentent 32 7 du total des dépenses d'importation.

{3) Conformément a 1'option prise consistant & autofinancer les investis-
sements en cours de transition [point (2) de 1'alinéa IV.1.al, les revenus
permettant ces investissement [point (2) ci-dessus] sont essentiellement appor-
tés par les exportations. Les principales exportations concernent, pendant la
deuxiéme- période {(montants par an), les biens suivants : “legumes™ (70 MF),
"fruits* (45 MF), “vins” (72 MF), "cereales” (38 MF) et surtout “fabricats
bois”™ (90 MF). La possibilité de ces exportations (entre autres) est une hypo-
these essentielle a la tohérence de l'exercice [point (3) de l'alinéa IV.2.dl.

Par ailleurs, a ces revenus (3150 MF sur les 10 ans de la deuxiéme période)
viennent s'ajouter, d'une part 1le solde (350 MF) des recouvrements de préts
(700 MF) aprés remboursement des emprunts non déja remboursés pendant la
premiére période, d'autre part les économies sur les importations d'énergie
résultant de la mise en place du nouveau systéme d'approvisionnement local
[point (4) ci-apres].

Enfin, les subventions recues pendant les deux premiéres périodes (75 MF
par an) sont d'un montant inférieur a celles du régime de référence {91 MF),
mais cependant nettement supérieur a celles du régime a long terme (48 MF).

(4) La transformation du systéme énergétique est progressive. Elle comménce
4 la premiére période par l'habitat : transformation compléte pendant cette
période des batiments ordinaires en batiments isolés lactivités "bat. hab. bur.
ord.” et "bat. hab. bur. isol.”) ; installation du chauffage solaire f{activité
"capt. sol. TBT") dans 40 1 des batiments, 1le reste du chauffage faisant appel
aux combustibles gazeux et solides (activités “chaudieres CG-TBT" et "brulage
CS-BT"), a 1l'exclusion du chauffage électrique dont toutes les installations
existantes sont démantelées (activité “effet joule TBT"). La traction et le
transport sont au gaz (activités “traction CG" et “transport CG").

L'électricité et les combustibles gazeux sont importés, mais en quantité
nettement moindres que dans le régime de référence (par ex. 26000 MWh par an de
la premiere " contre 41000). Le bien "comb. solides” est au contraire produit
localement et méme exporté (2500 tep par an). Les combustibles liquides ne sont
* plus utilisés.

lLe nouveau systéme de production de gaz et d'électricité (activités “fer-
ment. methanog.”, “"ecoliennes”, “"centr. thermoelec”, “capt. photovolt.") est mis
en place pendant 1la deuxiéme période [point {2) ci-dessus], en meme temps gque
les batiments industriels ordinaires sont transformés en batiments isolés
{activités “bat. industr. ord.” et “bat. industr. isol.") et qu'est achevée
l'installation du chauffage solaire.

De l'électricité et du gaz sont encore importés pendant cette période, mais
en quantités nettement moindres qu'a la premiére période (respectivement 8100
MWh par an contre 26000 et 6500 tep contre 13600).

{5) Le développement des arbres nécessaires aux activités "arboriculture”
et "sylvicult. artif.” (alinéa IV.2.c) commence dés 1le début de 1la premiére
période par la plantation des vergers (410 ha) et des forets (1000 ha) corres-
pondants, l'effet de ces plantations ne se faisant sentir au niveau des pro-
ductions correspondantes que progressivement : les exportations du bien
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“fruits” passent de 1100 tonnes par an pendant la premiére période & 8270 ton-
nes par an pendant les périodes suivantes ; les importations du bien "grumes”
régressent de 8700 tonnes par an pendant 1la premiére période a& 6600 pendant la
seconde puis disparaissent a la période finale, cela sans importation du bien
"bois scie” et pour une production du bien "fabricats bois” sensiblement cons-
tante se traduisant par des exportations de 3000 tonnes par an, ce qui exprime
le développement visé d’'une industrie locale du bois basée sur les ressources
locales [alinéa III.1.c, point (4) de 1l'alinéa Il11.3.a, point (3) de 1l'alinéa
Iv.2.d].

On souligne 1l'importance du développement des arbres dans 1l'exercice : la
seule mise en place du nouveau systéme énergétique [point (4)] pourrait sans
doute étre faite plus rapidement [point (1) de l'alinéa IV.1.al.

(6) La fraction effectivement active de la population (alinéa I.4.a) est de
86 1 aux deux premiéres périodes, i.e. est peu différente de celle du régime de
référence (84 I} mais supérieure a celle du régime a long terme visé (80 1).
Ainsi qu'on 1'a déja signalé a ce propos [point (2) de 1l'alinéa II.3.b, point
(6) de 1'alinéa III.3.al], cette fraction ne doit pas étre interprétée hative-
ment en termes de chomage.

b} Détail. Les trois régimes constituant le cheminement fourni par 1la déter-
mination IV.1 figurent ci-dessous dans l'ordre des trois périodes successives
et selon le format standard (alinéa I.4.c).

Le cheminement de transition que présentent les tableaux qui suivent est un
aboutissement de ce fascicule, aboutissement conjuguant les résultats de 1 étu-
de de calage (Chap. II) et de l'étude a long terme (Chap. [I[). Dans ce sens,
l'ensemble de l'exposé, avec le parti consistant a présenter en détail les pré-
misses (alinéa I.1.a), vise non seulement a rendre ces tableaux intelligibles,
mais méme a rendre intéressante, vivante, leur analyse, au deld de 1l'aspect
rébarbatif de la masse de chiffres en cause.

Une fagon d'aborder cette masse consiste a partir des indications données
dans 1l'apergu précédent (alinéa IV.3.a) et & "aller chercher” dans les divers
tableaux les chiffres concernés. Aprés avoir effectué cet exercice préliminaire
dans le cadre des thémes envisagés (investissement et équilibre des échanges
extérieurs, systeme énergétique, plantations, etc), 1le lecteur pourra, soit
approfondir ces thémes, soit en définir d'autres au moyen desquels poursuivre
1'analyse du corpus que constitue le cheminent présenté.

Ce faisant, 1le lecteur se posera sans doute des questions selon les deux
orientations suivantes : soit pour "comprendre® le résultat présenté en fonc-
" tion des hypothéses explicitées au § IV.2 (certaines indications sont données 3
ce sujet a 1'alinéa IV.3.c), soit en souhaitant savoir "quel résultat on obti-
endrait avec d'autres hypothéses”.

La premiére orientation, de type critique, conduira certainement, au dela
de sa fonction de pédagogie du modéle, & dégager des erreurs et anomalies dans
le cheminement présenté.

La seconde orientation devrait déboucher sur d'autres exercices de prospec-
tive libre dans le cadre de la présente application (ou d'une autre), ce qui
est essentiellement 1'objectif wvisé par ce travail [point (4) de 1'alinéa
I.1.a, point (2) de 1l'alinéa IV.1.b, etc) : 1la base de données mise en place
par le GAREP et le terminal du 1logiciel dont il dispose ([10]1, alinéa I.2.f)
sont disponibles pour ce faire.
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DETERMINATION IV.1 [réalisation Res1] [grpf chb vrafc stmal

757 contraintes 8863 variables 1683 iterations
Spécif. critére : subv(1.5)/min . val. opt. = 2229417.000000
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur
1 elev. diversifie f 260.000 f . i 140.000 b
2 elev. sp. viande f 40.000 f 56.722 b 40.000 b
3 elev. sp. lait . f 40.000 f i 40.000 b
4 cult. leg. pl. ch. 504.454 b
5 cult. leg. ss serre 9.500 b 10.000 f Lo i . f
6 arboriculture . f 90.000 f . f
7 viticulture 1976.226 b
9 vinif. industrielle 3.893 b
10 distillation .628 b
11 cult. cereales 5109.880 b
12 cult. oleagineux 326.765 b
13 cult. proteagineux 11.629 b
14 cult. tabac 283.333 b
15 cult. fourrages 12771.712 b
16 prairie natur. 1000.000 i
18 plantat. vergers 410.000 b
19 sylvicult. nat. 1500.000 b 1500.000 f . f
20 sylvicult. artif. 1000.000 s .
22 distr. eau pot. 2.128 b 1.570 L7645 b . f
23 distr. eau agr. ind. 136.532 b 147.370 f . i f
24 distr. eau agr. col. 1.138 b 1.050 f .164 b f
26 production CS 5.949 b
32 capt. sol. TBT 38.747 b .350 f 46.541 b . i
33 effet joule TBT . i 12.190 f i 12.190 b
34 pompes chaleur TBT .950 b 1.000 f . i 1.000 b
35 chaudieres CG-TBT 29.661 b 17.310 f 14.196 b 17.310 b
36 brulage CG-BT 135.205 b
38 brulage CG-HT 2.084 b
42 brulage CS-BT 53.058 b
43 brulage CS-MT 14.464 b
45 traction CG 38.977 b
46 traction animale . i 10.000 f . i . f
48 transport CG 5.686 b
49 gravieres 5.452 b
50 tuileries . 2.084 b
" 53 scieries {£.989 b
54 menuiseries 58.727 b
55 confect. text. cuir 81.181 b
57 industr. alim. hum. 17.832 b
59 entret. auto. 8.028 b
60 stock. ordinaire 103.570 b
61 stock. climatise 3.445 b
62 manutention 14.950 b
63 conditionn. 6.491 b
64 mise a disposition 330.033 b
65 transm. conn. base 22.800 b
66 transm. conn. prof. 1.526 b
67 gestion 106.171 b
68 administration 7.807 b
69 sante generale 5.048 b

DETERMINATION IV.1 - période 1t - 1/3
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pde
sect
70
71
72
T4
76
117
78
79
80
81
83
84
85
86
87
88
89
30
91
92
93
94

pde
sect
tran

pde
sect

3
10
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
26
27
28
28
30
31
32
35
36
37
38
39

1 ACTIVITES

1 interieur
sante profess.
prep. alimentaire
entret. domestique
entret. population 2
sol agricole
sol forestier
sol banalise
ouvr. genie civil
bat. agricoles
bat. industr. ord.
bat. hab. bur. ord.
bat. hab. bur. isol.
chaudieres BT, MT
fours MT, HT
mat. traction
mat. transport
mach. tractees
mot. electriques
mach. mat. fixes
mach. mat. divers
mach. outils
mat. electron.

1 TRANSFORMATIONS
1 interieur
sf 32 83 bat.

1 ECHANGES

1 interieur
electricite
comb. solides
comb. gazeux
legumes
fruits
raisins
vins
alcools
viandes
laits
cereales
proteagineux
oleagineux
prod. alim. exog
prod. alim. hum.
fourrages
prod. alim. anim.
anim. nourrissons
tabac
fibres veget.
fibres anim.
grumes
semences
fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K

fonct. parcs constr. demant.
.922 b
105.252 b
118.007 b
103.660 b 120.000 f f f
12000.000 b 12000.000 +
1500.000 b 1500.000
362.557 b 1500.000 +
325.704 b 334.700 f 9.0%2 b . f
9.464% b 9.970 f i .384 b
40.302 b $3.580 f i . i
30.664 b 65.600 f i 1.844 b
34.979 b 5.000 f 151 b . i
202.727 b £72.180 f i 402.792 b
2.084 b 233.340 f 1 222.229 b
38.977 b 50.920 f 1 11.055 b
5.686 b 13.300 f . b 7.057 b
1169.639 b 1172.780 59.612 b . i
2.319 b 3.000 ¥ i .083 b
10.842 b 14.790 ¥ 1 i
41.658 b 49.810 + . 1 . i
7.790 b 6.730 f 3.559 b 1.856 b
239.985 b 228.420 f 24.195 b 3.362 b
de vers niveaux
hab. bur. ord. 84 bat. hab. bur. isol. 63.369 b
exced. tx sorties entrees ressources emplois
1.000 f volumes valeurs
i . f 256112.11 b 102444 .84
1 25000.00 s . i 47500.00 .
i . i 135625.78 b 447565.06
1 90000.00 s i 450000.00
i 10942.76 b i 6018%5.21
i 800.00 s L 3200.00
i 80000.00 s i 720000.00
i 448.08 b i 2688.49
i 300.00 s i 12000.00
i 20826.27 b 1 £3735.16
i 300000.00 s . 1 420000.00 .
i . i 8250.56 b . 28876.95
i 7000.00 s . i 24500.00 .
i . 5987.24 b . 89808.65
i 500.00 s . i 8500.00 .
i i 6000.00 s 6000.00
i i 7332.00 b 18330.00
i . i1 10710.81 b . 19279.45
i 8500.00 s . 170000.00 .
i ’ i 609.62 b £876.99
i i - 679.36 b 13587.29
i 1 87272.29 b 34908.92
i 8174.60 b 49047.57
i 1 73087.11 b 18271.78
i 34577.04 b 57052. 11
i 33724.91 b $3842.38
i =~ 38233.98 b 38233.98

DETERMINATION IV.1 - période 1 - 2/3
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pde

sect 1

40
41
42
43
b4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
10
88
89
30
93
100
101
102
103
104
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

pde
sec
1

I O ~N;mU &~ WN

1 ECHANGES
interieur
prod. chimiques
bois scies
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

briques

tuiles

beton moule

mat. construction
sem. prod.
sem. prod. divers
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv., entr. auto
organis. priv.
travail

troup. diversif.
troup. sp. viande
troup. sp. lait
equ. distr. eau
equ. capt. T8T
equ. effet joule
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.

chaud.
chaud.
mat.
mat.
mach.
mot.
mach.

tract.
electr.
fixes
mach. outils
mat.
chauf.
tt,

1 OPERATIONS
t 1 linterieur
emprunts
prets
int. emprunts
int. prets
impots
cotisat. soc.
subventions
prestat. soc.
totaux echanges

metall.

pompes a chal.
CG TBT
BT, MT
traction
transport

mach. diverses

electron.
usages
tp usages
divers usages

exced.

£70.77

18.00

.37

831.97
532.18
£52.93

Lo s S - T P P e N T A o e O o ST T« e O T R e T e R e e O el i T SO R R

tx sorties ent
1.000 f volumes
i 102785
1500.00 s
30000.00 s
330.00 s
2400.00 s .
. i 25.
5.23 b
i KR
32100.
84920.
129303.
47994,
1 62366.
22255,
. 5650.
82036.63 b
43000.00 s .
. i 27293,
1000.00 s
5000.00 s
140.00 s .
. i 16.
22.00 s
1
69
23.
98.
27.
9
872.
1
5
32.
8
. 338.
1540.00 s
4740.00 s
6200.00 s
emplols
183437.109 b
. i
318000.000 b
750633.875 b
1431125.750 b

DETERMINATION IV.1

3291063.500

- période 1
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rees ressou
.89 b
1 2700
1 900000
1 66000
i 168000
06 b .
. 1 6279.
.37 b
05 b
23 b
50 b
25 b
61 b
29 b
01 b .
4101.
2150.
12 b
f 200000
f 160000.
i 5740,
72 b .
. i 5280.
.51 b
.06 b
. i
.13 b
67 b
16 b
45 b
.35 b
39 b
.46 b
.92 b
87 b
.00 b
08 b ‘
30800
9480
62000
ressources
i
i
279999.938 b
752850.687 b
1416569.500 b
3584840.000
- 3/3

rces emplois
valeurs
411143.56
.00
.00
.00
.00 .
8770.46
18 .
12861.13
54570.09
33968.09
284467.72
191976.98
187099.81
89021.15
282500.28
83
00 .
. 6823.43
.00
00
00 .
3444.80
0o .
66643.68
207166.05
85.80
6161.74
8049.03
50781.61
149572.83
17447.88
436.72
14790.00
65749.19
63980.79
101424 .47
.00
.00
.ao
encours
530000.000 f

700000.000 f



pde

sect

1

-~ o N

11
12
13
14
15
16
19
20
22
23
24
25
26
27
29
31
32
35
42
43
45
46
48
49
53
54
55
57
59
60
61
62
63
64
.B5
66
87
68
69
70
71
72
T4
76
77
78
79
80

2 ACTIVITES
1 interieur

fonct.

elev. diversifie
elev. sp. viande .
cult. leg. pl. ch. 474,954
cult. leg. ss serre 94.190
arboriculture .
viticulture 1976.169
vinif. industrielle 3.893
distillation .628
cult. cereales 4756.143
cult. oleagineux 326.733
cult. proteagineux 147.197
cult. tabac 283.333
cult. fourrages 1436.372
prairie natur. 1000.000
sylvicult. nat. 1500.000
sylvicult. artif. 1000.000
distr. eau pot. 2.372
distr. eau agr. ind. 144 .966
distr. eau agr. col. 1.208
ferment. methanog. 3.391
production CS 4.257
eoliennes 4.649
centr. thermoelec. .
capt. photovolt. 153.622
capt. sol. TBT 97.63%
chaudieres CG-TBT 13.486
brulage CS-BT 36.622
brulage CS-MT 13.766
traction CG 36.227
traction animale 44,780
transport CG " 5.669
gravieres 5.518
scieries 4.984
menuiseries 58.432
confect. text. cuir 34.52¢%
industr. alim. hum. 17.827
entret. auto. 7.774
stock. ordinaire 100.838
stock. climatise 8.134%
manutention 14.850
conditionn. 7.288
mise a disposition 269.337
transm. conn. base 22.800
transm. conn. prof. 1.480
gestion .96.625
administration 7.645
sante generale 5.045
sante profess. .890
prep. alimentaire 105.223
entret. domestique 117.948
entret. population 2 103.161
sol agricole 12000.000
sol forestier 1500.000
sol banalise 454.611
ouvr. genie civil 330.091
bat. agricoles ‘9.046
DETERMINATION

Chapitre 1V

IV.1 - période 2 - 1/3
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parcs constr.
f 120.000 b 250.233 b
f $6.722 b 11.190 b
b
b 10.000 b 90.000 b
f 500.000 s
b
b
b
b
b
b
b
b
i
b 1500.000 b
b
b 2.315 b .202 b
b 147.370 b 5.807 b
b 1.214 b .064 b
b b 47.428 b
b
b b 5.747 b
i b 2.6%2 b
b . b 185.983 b
b 46.891 b 68.812 b
b 14.196 b i
b
b
b
b 10.000 b £40.000 b
b
b —
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b 120.000 f f
b 12000.000 b
b 1500.000 b
b 1500.000 b
b 343.752 b £.125 b
b 9.586 b i

demant.

. i
10.696 b

14.196

3.195 b



pde

sect
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

pde

sect

tran

pde

sect

3
10
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
23
24
27
28
29
30
31
32
35
36
37
38
39
40
41
42
43
b4
45
46
&7
48
49

2 .ACTIVITES fonct. parcs
1 interieur
bat. industr. ord. 24.131 b 43.580 b
bat. industr. isol. 17.184 b . b
bat. hab. bur. ord. .360 b .387 b
bat. hab. bur. isol. 65.094 b 68.520 b
chaudieres BT, MT 50.389 b 69.388 b
fours MT, HT . i 11.111 b
mat. traction 36.227 b 39.865 b
mat. transport 5.669 b 6.243 b
mach. tractees 1179.357 b 1232.392 b
mot. electriques 2.771 b 2.917 b
mach. mat. fixes 14.349 b 14.790 b
mach. mat. divers 47.864 b 49.810 b
mach. outils 6.100 b 6.433 b
mat. electron. 236.791 b 269.253 b
2 TRANSFORMATIONS de vers
1 interieur
st 29 81 bat. industr. ord. 82 bat. industr.
2 ECHANGES exced. tx sorties entrees
1 interieur 1.000 ¥ volumes
electricite i . f B80B596.69 b
comb. solides i 25000.00 s . i
comb. gazeux i . i 64887.53 b
legumes 1 140000.00 s i
fruits i 82694.08 b i
raisins i 800.00 s i
vins i 80000.00 s i
alcools i 448.22 b i
viandes i 300.00 s i
laits i 7123.37 b i
cereales 1 272432.13 b i
oleagineux i 7000.00 s . i
prod. alim. exog i . 5985.80 b
prod. alim. hum. i 500.00 s i
prod. alim. anim. i 1548.46 b . i
anim. nourrissons i . i 1900.33 b
tabac i 8500.00 s .
fibres veget. i i 259.67 b
fibres anim. i i 55.80 b
grumes i i 66136.90 b
semences i 8770.11 b
fertil. organ, i i 73540.89 b
fertil. chim. N i 34201.94 b
fertil. chim. P i 34575.09 b
fertil. chim. K i 39134.41 b
prod. chimiques i . 80701.81 b
bois scies i 1500.00 s i
fabricats bois i 30000.00 s . i
textiles et cuirs i . i 949.41 b
graviers i 2400.00 s . i
briques i i 31.77 b
tuiles i i £.13 b
beton moule i i 32.85 b
mat. construction i 35455.84 b
sem. prod. metall. i 107296.45 b
DETERMINATION IV.1 - période 2 - 2/3
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constr. demant.
. i 9.325 b
1.068 b . i
i .387 b
i . i
i T, i
i 10.031 b
i 5.519 b
. i 1.343 b
9.745 b 54.257 b
. i .034 b
.424 b 9.306 b
.749 b 14,604 b
i 1.275 b
i 6.185 b
niveaux
isol. 34.255 b
ressources emplois
valeurs
32278.68
47500.00 .
. 214128.84%
700000.00
454817.44%
3200.00
720000.00
2689.31
12000.00
14959.08
381404.97
24500.00 .
. 89786.95
8500.00
3871.1% .
. 3420.60
170000.00 .
2077.35
1116.00
26454.76
52620.63
18385.22
56433.20
446947 .61
39134.41
322807.25
2700.00
900000.00 .
183881.47
168000.00 .
11119.77
£951.09
13466.85
60274.92
42918.58



pde 2 ECHANGES exced. tx sorties ent
sect 1 interieur 1.000 f volumes
50 sem.. prod. divers i 128640
51 fabricats metall. i 49526
52 fabricats divers i 1 64932
53 pces det. simples i 26640
54 pces det. elab. i . 7596
55 recycl. metall. . 1 122552.12 b
56 recycl. divers 8482.05 b 43000.00.s
57 serv. entr. auto i . i 26431
64 organis. priv. i 1000.00 s
70 travail i 5000.00 s .
88 troup. diversif. i i 250.
89 troup. sp. viande i i
91 animaux de trait i i 40
92 equ. serres i 90.
93 equ. distr. eau i 1
94 equ. ferm. methan. i 62.
35 equ. eoliennes 1 7
97 equ. centr. therm. i 3
99 equ. photovolt. i 275.
100 equ. capt. TBT i 125
103 equ. chaud. CG TBT i 1
104 equ. chaud. BT, MT i 45
105 equ. fours MT, HT i
106 equ. mat. traction i 23
107 equ. mat. transport i 5
108 equ. mach. tract. i 800.
109 equ. mot. electr. i
110 equ. mach. fixes i 1
111 equ. mach. diverses i 26
112 equ. mach. outils i 3
113 equ. mat. electron. i . 308
114 equ. chauf. usages i 175.94 b
115 equ. tt, tp usages . i 2582.02 b
116 equ. divers usages 7621.25 b 6200.00 s
pde 2 OPERATIONS emplois
sect 1 interieur
1 emprunts 346562.906 b
2 prets . i
3 int. emprunts 207937.734 b
5 impots 746444 .500 b
6 cotisat. soc. 1482678.625 b
7 subventions
8 prestat. soc. _
~- totaux echanges 4130874.250

rees ressources
valeurs
.98 b 283010.16
.09 b 198104 .34
.73 b 194798.19
.80 b 106563.20
.80 b . 379839.97
© 6127.61
. 2150.00 .
.64 b ) 6607.91
f 200000.00
f 160000.00 .
23 b 10259.56
.43 b 101.83
.00 b 3200.00
00 b 23580.00
.00 b 43972.54
13 b 124261.%41
.07 b 113103.45
.50 b 24498.79
25 b 6588136.00
.29 b 375862.62
.85 b 442.92
.80 b 3755.27
.29 b 57.86
.24 b 42987.68
.49 b 87862.69
59 b 16011.87
.53 b 158.73
.63 b 4063.18
.25 b 52506.00
.56 b 28492.80
.10 b . 92430.90
3518.85
5164.05
62000.00
ressources encours
) i 346562.906 b
700000.000 b 700000.000 b

752850.687 b
1408544.750 b
4053102.250

DETERMINATION IV.1 - période 2 - 3/3
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pde

sect

-1

~N DN

11
12
13
15
16
17
19
20
22
23
24
25
26
27
29
31
32
38
42
43
45
46
48
49
50
52
53
54
55
57
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
T4
76
77
78

3 ACTIVITES

1 interieur
elev. diversifie
elev. sp. viande

735.

cult. leg. pl. ch. 878
cult. leg. ss serre 95.000
arboriculture .
viticulture 669.694
vinif. industrielle 1.328
distillation .214
cult. cereales 425.980
cult. oleagineux 96.782
cult. proteagineux 141,892
cult. fourrages 1077.965
prairie natur. 2751.809
cult. energetiques 4500.000
sylvicult. nat. 1500.000
sylvicult. artif. 1000.000
distr. eau pot. 1.529
distr. eau agr. ind. 90.560
distr. eau agr. col. .755
ferment. methanog. 45.057
production CS 1.621
eoliennes 5.000
centr. thermoelec. 1.100
capt. photovolt. 161.8405
capt. sol. TBT 100.662
brulage CG-HT 1.026
brulage CS-BT 6.836
brulage CS-MT 59.083
traction CG 31.254
trac}ion animale 45.500
transport CG 4.460
gravieres .608
tuileries 1.026
moulage beton . 161
scieries £.271
menuiseries 54.636
confect. text. cuir 33.662
industr. alim. hum. 17.310
entret. auto. 6.976
stock. ordinaire 59.974
stock. climatise 8.455
manutention 9.676
conditionn. 4.408
mise a disposition 252.588
transm. conn. base 22.800
transm. conn. prof. 1.327
gestion 87.935
administration 6.787
sante generale 5.045
sante profess. .80¢4
prep. alimentaire 104.796
entret. domestique 117.047
entret. population 2 95.787
sol agricole 12000.000
sol forestier 1500.000
sol banalise 455.625
DETERMINATION

fonct. parcs constr. demant.
f 370.233 b . f . f
f 57.217 b . f . f
b
b 100.000 s . f . f
f 500.000 s . f
b
b
b
b
b
b
b
b
s
b 1500.000 b f
b
b 2.517 b f f
b 153.177 b f f
b 1.278 b f f
b 47.428 b f f
b
] 5.747 b f f
b 2.692 b f f
b 185.983 b f f
b 115.703 b f f
b
b
b
b
b 50.000 s . f . f
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b 120.000 - F . f . f
b 12000.000 b
b 1500.000 b
b 1500.000 b

Iv.1 - période 3 - 1/3
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pde
sect
79
80
82
8¢
85
86
87
88
83
90
91
92
93
94

pde
sect
13
14
16
19
23
21
30
31
35
36
37
38
39
40
42
43
45
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
64
70
93
94
95
97
99
100
104
105
106
107
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3 ACTIVITES fonct. parcs

1 interieur
ouvr. genie civil 293.296 b 347.876 b
bat. agricoles 6.071 b 6.391 b
bat. industr. isol. 33.557 b 35.323 b
bat. hab. bur. isol. 65.034 b 68.520 b
chaudieres BT, MT 65.918 b 69.388 b
fours MT, HT 1.026 b 1.080 b
mat. traction 31.254 b 34.346 b
mat. transport 4.460 b 4.901 b
mach. tractees 1128.486 b 1187.880 b
mot. electriques 2.139 b 2.883 b
mach. mat. fixes 5.613 b 5.909 b
mach. mat. divers 34.157T b 35.955 b
mach. outils 4.901 b 5.159 b
mat. electron. 230.915 b 243.068 b

3 ECHANGES exced. tx sorties entrees

1 interieur 1.000 f volumes
legumes 1 192823.34 b f
fruits i 82741.62 b f
vins i 21096.17 b f
laits i 9028.17 b . f
‘prod. alim. exog i . 5426.83 b
prod. alim. anim. i 1828.52 b . f
fibres veget. i i 253.13 b
fibres anim. i i 67.75 b
semences i . 9445.37 b
fertil. organ. i 11614.10 b . i
fertil. chim. N i 28774.01 b
fertil. chim. P i 32279.37 b
fertil. chim. K i 30121.19 b
prod. chimiques i . 65511.39 b
fabricats bois - i 27853.60 b . i
textiles et cuirs i i 925.70 b
briques i i 22.97 b
mat. construction i 33415.11 b
sem. prod. metall. i 83322.98 b
sem., prod. divers i 111244.98 b
fabricats metall. i 42091.19 b
fabricats divers i i 58010.50 b
pces det. simples 1 24780.27 b
pces det. elab. i . 7080.90 b
recycl. metall, . i 84343.66 b '
recycl. divers 6711.40 b 43000.00 s .
serv. entr. auto i . i 2371.87 b
organis. priv. i 1000.00 s f
travail i 5000.00 s . f
equ. distr. eau i .16 b
equ. ferm. methan. i 15.65 b
equ. eoliennes i 1.44 b
equ. centr. therm. i .89 b
equ. photovolt. i 32.99 b
equ. capt. TBT i 57.85 b
equ. chaud. BT, MT i 45.80 b
equ. fours MT, HT i .94 b
equ. mat. traction i 22.67 b
equ. mat. transport i 4.90 b

DETERMINATION IV.1 - période 3 - 2/3

constr.
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pde 3 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

108 equ. mach. tract. i 184.00 b 15680.02
109 equ. mot. electr. i 1.44 b 432.42
110 equ. mach. fixes i 2.36 b- 5908.5%
111 equ. mach. diverses i . 23.73 b 47460.18
112 equ. mach. outils . i . 3.40 b 27238.65
113 equ. mat. electron. i . 303.84 b . 91150.66
114 equ. chauf. usages i 107.32 b . 2146.44

115 equ. tt, tp usages . i 1912.06 b . 3824.11

116 equ. divers usages 5286.81 b 6200.00 s . 62000.00
pde 3 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots 662884.250 b

6 cotisat. soc. 1315733.750 b

7 subventions 482518.719 b

8 prestat. soc. 1249947.125 b
-- totaux echanges . 2659289.250 2905441.250

¢) Commentaires. Les points (1) a {5) ci-aprés complétent l'analyse du résultat
de la détermation IV.1 (alinéa IV.3.a) par des indications d'ordre méthodolo-
gique qui sont surtout destinées a faciliter 1l'examen détaillé des tableaux de
présentation détaillée. Les points (4) a (6) envisagent des variantes.

{1) La durée des périodes élementaires étant de 10 ans dans la réalisation
Rest en cause [point (1) de l'alinéa IV.2.al, 1les niveaux des wvariables
d*échanges et des variables comptables (blocs "ECHANGES" et “OPERATIONS™ des
tableaux de présentation des régimes), doivent é&tre divisés par 10 {i.e. rame-
nés a un an) pour étre comparés aux niveaux correspondants des régimes pré-
sentés dans les chapitres II et III.

{2) ta position temporelle, a l'intérieur des périodes élémentaires de 10
ans, de transformations dont la durée effective est inférieure a 10 ans [point
{2) de 1'alinéa IV.2.al peut entrainer, dans la distribution des niveaux de ces

“transformation, des associations qui peuvent, a premieére vue, apparaitre comme
des anomalies, mais qui sont "normales” dans ce mode de représentation tempo-
relle.

Un cas typique de telle association est celui ol, pour un méme parc j et
une meme période t, un niveau non nul Xu(t.hj) des constructions est conjugueé
- avec un niveau non nul Xult,hy) des démantélements (bloc "ACTIVITES", colonnes
"constr.” et "demant.”). On va montrer sur un exemple comment cette association

peut simplement assurer des niveaux convenables du parc en question aux
périodes successives.

L 'exemple est celui l'activité "chaudieres CG-TBT" & la période 1 : on a
Xu(1,h4) = 14.196 et Xu(1,h§) = 17.310, tandis que le niveau du parc en début
de période (colonne "parcs”) vaut Xpl(1,3) = 17.310 {1'égalité

Xu(t,hj) = Xp(t,j) est sans importance ici). Compte tenu de ce que les
constructions correspondantes ont lieu en debut de période et les
démantélements en fin de période, puisque les fractions m2{h5) = 0.980 et
mi{h4) = 1 en cause sont voisines de 1 (tableau de 1l'alinéa 1IV.2.a), cette
association signifie que 1l'équilibre du systéme réclame, pendant la période 1,
un parc de Yp = Xp(t,hj) + m2(hj)Xu(t,hj) = 31.222 modules, pour permettre le
fonctionnement de Xf(t,j) = 29.661 modules, apreés quoil Xu(1.gj) = 17.310
modules sont démantelés en fin de période.

DETERMINATION IV.1 - période 3 - 3/3
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On note que la contrainte fondamentale xk(1,3j) de compatibilité entre fonc-
tionnement et parc ([6]1, alinéa 5.a) est vérifiée et serrée puisque 1l1l'on a
Xf(1,3) = Mpl3lYp = Yp(1,j), avec Mp(j) = 0.95 (tableau et relation (IV.2.3) de
1'alinéa IV.2.a ; [6], alinéa &4.a). On note aussi que l'équation d'évolution
xe(1,5) ([6], alinéa 5.b) est vérifiée et que les modules non démantelés a la
fin de la période 1 sont wutilisés pendant 1la période 2, puis eux mémes
démantelés 4 la fin de cette dernieéere, l'activité en question n'intervenant
plus & la période 3 [point (4) de 1l'alinéa IV.3.al.

(3) Le développement des arbres fpoint (5) de 1'alinéa 1IV.3.al s'effectue
conformément au systéme de contraintes spéciales introduit pour c¢ela (alinéa
Iv.2.c}.

En ce qui concerne l'activité “arboriculture” {(no 6), le niveau du parc
correspondant passe de 90 modules (d'un hectare) au début de la premiére péride
3 500 au début de la seconde, cela via le fonctionnement de 1'activité "plan-
tat. vergers” (no 18), dont le niveau est égal & la différence, soit 410
modules [alinéa IV.2.c, contrainte {IV.2.14)]. Le parc reste ensuite stable a
ce niveau de 500 modules qui est le maximum stipulé (tableau de 1l'alinéa
Iv.2.b).

En ce qui concerne l'activité “sylvicult. artif.” (no 20), son niveau est,
aux trois périodes conformément a la contrainte {IV.2.16), le niveau maximum de
1000 hectares (tableau de 1'alinéa IV.2.b). La variable spéciale Vs vaut 875.5
modules, conformément a la relation (IV.2.15} et & ce que le niveau de cette
activité dans le régime de référence vaut 124.5 hectares. Ainsi que permet de
le visualiser le bilan du bien “"grumes” (qui n'est pas reproduit ici), la pro-
duction de ce bien par cette activité croit progressivement, conformément a la
relation (IV.2.17), passant de 800 tonnes par an pendant la premiére période, a
800 + 8x0.3x875.5 = 2900 tonnes pendant la seconde et a 8000 tonnes pendant la
période finale, ce qui permet 1la diminution des importations correspondantes
[point {5) de 1 alina IV.3.a].

{¢) En ce qui concerne 1les échanges extérieurs, la majeure partie des
contraintes «circonstancielles bornant supérieurement les exportations [point
(3) de 1'alinéa IV.2.d] sont serrées aux périodes 1 et 2.

Le tableau ci-dessous fournit les valeurs duales relatives a ces contrain-
tes circonstancielles aux deux premiéres périodes {colonnes "“PDE 1" et
"PDE 2"), ainsi que les prix de réference pour comparaisons (colonne REF."). Vu
ce qu'est le critere, les valeurs absolues de ces valeurs duales représentent
pratiquement les augmentations du solde des échanges extérieurs par augmen-
tation d'une unité de la borne correspondante. Ces valeurs sont du méme ordre
de grandeur que les prix extérieurs, mais en général nettement plus faibles.

BIEN UNITE REF. PDE 1 PDE 2
10 comb. solides (tep) 1.9 -0.24 -0.49
13 legumes (tonne) 5. -3.73 -2.03
15 raisins (tonne) 4. -1.49 -1.05
16 vins (tonne) 9. -5.35 -2.03
18 viandes (tonne) 40. -12.6 -4.79
20 cereales (tonne) 1.4 -0.16
22 oleagineux (tonne) 3.5 -0.26 -0.78
24 prod. alim. hum. (tonne) 17. -5.26 -1.45
26 fourrages (kuf) 1. -0.14%
29 tabac {tonne) 20. -7.59 -3.10
41 bois scie (tonne) 1.8 -1.33 -0.37
42 fabricats bois (tonne) 30. -25.2 -11.5
43 textiles et cuirs (tonne) 200. -81.2
44 graviers {kt) 70. -37.17 -6.69
56 recycl. divers (quintal) 0.05 -0.062 -0.038
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BIEN UNITE REF. PDE 1 : PDE 2

64 organis. priv. {kh) 200. -221. -142,
70 travail (kh) 32. -38.4 -23.17
88 troup. diversif. (u.st.eql 61, -23.8

90 troup. sp. lait (u.st.eq) 240. -295.

114 equ. chauf. usages {tonne) 20. -24.56

115 equ. tt. tp. usages (tonne}) 2. -2.46

116 equ. div. usages (tonne) 10. -12.3 -7.69

Par ailleurs, des déterminations auxiliaires dans lesquelles 1l'une au moins
de ces contraintes est supprimée montrent leur importance : la suppression
entraine en général une augmentation démésurée du niveau des exportations du
bien correspondant, ce qui déséquilibre complétement les échanges extérieurs et
rend le critére inopérant, au moins aux périodes 1 et 2.

Des études de variabilité concernant le systéme de ces bornes, ou celui des
prix a 1l'extérieur, devraient jouer un role important dans une utilisation
concertée du 1l'outil disponible [points (1) et {2) de 1l'alinéa IV.1.bl.

(5) La valeur 1.5 du paramétre by, dans le critére Cgytlbgy,X) uti-
lisé [point (2) de 1'alinéa 1IV.2.e]l peut etre justifiée comme suit. Avec la
valeur naturelle bg, = t, 1la pression sur le montant des subventions a la
période finale n'est pas suffisante et ce montant passe de 480 a 816 MF, ce qui
fait que le régime obtenu a cette période présente des différences notables
avec le régime visé (régime fourni par la détermination [[T.4) : 1l activiteé
"cult. leg. pl. chf.” (no &) ne sort plus et la superficie correspondante est
occupée par l'activité "prairies nat.” (no 16) qui passe de 2750 a 3800 hecta-
res : le niveau des exportations du bien “légumes” (no 13) tombe ainsi de
193000 tonnes a 45700 tonnes ; le niveau du parc de 1l'activité "capt. photo-
volt.” (no 31) passe de 186 a 113 modules, ce qui entraine une économie de
90 MF en importation du bien d'équipement correspondant (no 99) ; etc. Avec la
valeur bgy, =1.5, on obtient par contre un régime a la période finale qui est
trés voisin du régime visé. '

(6) D'autres critéres pourraient évidemment étre utilisés, par exemple ceux
qui interviennent dans 1'étude a long terme [point (2) de 1'alinéa III.2.el,
mais appliqués ici a la période finale. L'utilisation de ces critéres réclame-
rait d'ajouter aux contraintes de la réalisation Res1 des limitations supplé-
mentaires concernant les subventions {(par exemple des bornes supérieures) aux
deux premieres périodes. Avec 1le critére Cgqyy utilisé, de telles conditions
sont inutiles, les montants des subventions é&tant seulement soumis & 1la con-
“ trainte (IV.2.21} qui stipule 1'égalité aux deux premiéres périodes [point (1)
de 1l'alinéa IV.2.el : <cette contrainte joue un role de régularisation du che-
minement en ce sens que son omission entraine que les subventions pendant ces
périodes sont concentrées sur la premiére, en particulier pour vy permettre le
remboursement total .de 1l'encours initial d'emprunts.

On souligne que 1'appoche “"avec décomposition” qui est utilisée, les études
a long terme précéedant 1'étude de transition ([6], alinéa 12.d ; alinéa III.1.d
ci-dessus), est beaucoup plus souple que les études finales avec intégration de
la transition qui consisteraient, comme indiqué ci-dessus, en la determination
de cheminements avec l'un des critéres utilisés dans les études a long terme
mais appliqué & la période finale : dans les tatonnements ou les études de
multipliciteé concernant le régime 3 long terme, il est inutile de “trainer 1la
transition” (ce qui-lourd !).

Cependant, les réalisations Resl1 et Res2 sont définies pour permettre cette
approche avec intégration, puique l'objectif est représenté de fagon formelle-
ment indépendante du résultat de 1'étude a long terme, en introduisant a 1la
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période finale les mémes contraintes que pour cette derniére [point (3) de
l'alinéa IV.1.al.

d) variante. La détermination IV.2 présentée ici concerne la réalisation Res2,
laquelle différe essentiellement de la réalisation Res1 par la disponibilité de
l'activité “"traction CS” [points (2) et (3) de l'alinéa IV.2.b]. Le cheminement
fourni par cette détermination est voisin de celui fourni par la détermination
IV.1 (alinéa 1IVv.3.b) : on ne fait figurer ci-dessous, en ce qui concerne les
blocs “ACTIVITES" et "ECHANGES", que les lignes comportant des valeurs notable-
ment différentes {(i.e. a plus de quelques 7 pres) des valeurs correspondantes
de cette derniére.

DETERMINATION IV.2 [réalisation Res?] ' [grpf chb vrbfc stm]
757 contraintes 865 variables 1807 iterations

Spécif. critere : subv(1)/min val. opt. = 1740834.000000
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur

32 capt. sol. TBT 17.691 b .350 f 21.049 b . i
35 chaudieres CG-TBT 64.710 b 17.310 f 51.842 b 17.310 b
pde 1  ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 ¥ volumes valeurs

3 electricite i f 254258.70 b . 101703.48
12 comb. gazeux i i 147156.31 b . 485615.81
100 equ. capt. TBT i 31.33 b . 93982.60
103 equ. chaud. CG TBT i 87.79 b . 21069.67
pde 1 OPERATIONS . emplois ressaources encours
sect 1 interieur

1 emprunts 212421.031 b . i 530000.000 f
2 prets . i i 700000.000 f
3 int. emprunts 318000.000 b

4 int. prets 279999.938 b

5 impots 744563.125 b

6 cotisat. soc. 1478984 .250 b

7 subventions 687667.250 b

8 prestat. soac. 140503%.000 b
-- totaux echanges 3204592.500 3585858.500
pde 2 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur

13 cult. proteagineux 382.047 b

25 ferment. methanog. . i b 29.597 b . i
26 production CS 5.775 b

31 capt. photovolt. 147.097 b . b 178.084 b i
32 capt. sol. TBT 94.893 b 21.399 b 92.343 b . i
35 chaudieres CG-TBT 17.154 b 51.842 b . i 51.842 b
36 brulage CG-8T 25.510 b

42 brulage CS-BT 11.336 b

45 traction CG 10.891 b

56 traction CS 25.413 b

DETERMINAT{ON IV.2 - périodes 1 et 2
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pde
sec
3
12
20
21
94
99
100
103

pde
sec¢
1

PO ~N W, W N

pde
sec
4
15
16
17
25
26
29
31
32
43
45
56
85
89

pde
sec
13
36
94
85
97
99
100
104
105
108

pde

sec¢
5
6
7
8

2 ECHANGES
t 1 interieur
electricite
comb. gazeux
cereales
proteagineux
equ. ferm. methan.
equ. photovolt.
equ. capt. TBT
equ. chaud. CG TBT

2 OPERATIONS
t 1 interieur
emprunts
prets
int. emprunts
impots
cotisat. soc.
subventions
prestat. soc.
totaux echanges

3
t 1

ACTIVITES
interieur
cult. leg. pl.
cult. fourrages
prairie natur.
cult. energetiques
ferment. methanog.
production CS
centr. thermoelec.
capt. photovolt.
capt. sol. TBT
brulage CS-MT
traction CG
traction CS
chaudieres BT, MT
mach. tractees

ch.

3 ECHANGES
t 1 interieur
legumes
fertil.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.
equ.

organ.
ferm. methan.
ealiennes
centr. therm.
photovolt.
capt. TBT
chaud. BT, MT
fours MT, HT
mach. tract.

3
t 1
impots
cotisat. soc.
subventions
prestat. soc.
totaux echanges

OPERATIONS
interieur

exced.

796.

717

4052.
3500.
28.
5.

1

154.

98

63.
8.
19.
70.
1205.

exced.

657801.562 b
13054%87.125 b

2604807.250

365500.344 b
12640307.750 b
2962387.500

DETERMINATION [V.2 - périodes 2 et 3
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tx sorties entrees ressources emplois
1.000 f volumes valeurs
i f 85439.34 b 34175.73
i i 458920.63 b 194438.08
i 257677.36 b 1 360748.31
i 5872.00 b . i 20552.00 .
i 38.77 b 77543.5¢0
i 263.56 b 6%8909.06
i 147.37 b 442103.03
i 6.74 b 1617.48
emplois ressources .encours
317578.969 b . i 317578.96% b
. - 1 700000.000 b 700000.000 b
180547.391 b
741977.000 b
1473743.125 b :
687667.250 b
1400055.875 b
4117%92.250 4053715.500
fonct. .«parcs constr.,, demant.
739 b
.316 b
019 b
000 s
117 b 29.597 b f f
090 b
.188 b 2.782 b f f
933 b 178.084 b f f
.956 b 113.742 b f f
201 b
485 b
798 b
035 b 73.721 b f f
4867 b 1268.913 b f f
tx sorties entrees ressources emplois
1.000 ¥ volumes valeurs
i 205000.00 s . f 1025000.00 .
i i 1048.99 b 262.25
i 3.77 b 18533.86
i 1.44 b 22988.51
i .92 b 6426.18
i 89.04 b 222604 .42
i 56.87 b 170613.55
i 48.66 b 3989.76
i .54 b 108.91
i 837.48 b 16749.65
emplois ressources

encours



L'activité “"traction CS" sort des qu'elle est disponible, c'est & dire dés
la seconde période {[tableau et relation IV.2.11 de l'alinea IV.2.bl. Les con-
traintes IV.2.13 sont serrées et la part voulue hors “traction CS* est assurée
par l'activité "traction CG" dés la deuxiéme période.

Du point de vue du financement extérieur, ce cheminement est un peu moins
sérré que celui fourni par la détermination IV.1 : le montant total des sub-
ventions est de 1740 MF pour les trois périodes contre 1990 MF. On note que 1la
détermination est faite ici avec le critere Cgqyt(1,X), ce qui se traduit [point
{5) de 1'alinéa IV.3.cl par un montant des subventions a la période finale plus
eleve que dans la détermination III.11,

Cette disparité est a rapprocher de ce que, dans le régime a la période
finale, la réparittion des cultures differe notablement de celle correspondant
a4 cette détermination, en particulier en ce qui concerne les activités “cult.
cereales” et “"prairie nat”. Elle pourrait etre réduite en augmentant la valeur
du parametre bg, dans le critére.
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CHAPITRE V - CALCUL DE PRIX ADAPTES

Ce chapitre présente les résultats d’'une expérimentation numérique concer-
nant le calcul de prix adaptés a certains des régimes déterminés dans les cha-
pitres II et III. Il contient

- d'abord (§ V.1), une vue d'ensemble et une présentation formelle de la démar-
che, laquelle comporte deux approches assez différentes, une approche fonction-
nelle en termes d’'incitation et une approche analytique qui correspond aux
développements du § 13 de [81 ;

- ensuite (§ V.2), 1l'exposé de résultats concernant 1'approche fonctionnelle
dans le cas du régime & long terme correspondant a la détermination III.4 ;

- enfin (§ Vv.3), l'exposé de résultats concernant l’approche analytique, d’'une
part dans le cas du régime de référence, d'autre part dans le cas du régime a
long terme correspondant a la détermination III.4, cela en termes de prix mais
aussi en termes de valeurs-travail et de contenus en énergie.



§ V.1 - ORIENTATION ET CADRE METHODOLOGIQUE

a) Vue d'ensemble. Etant donné un régime, le régime cible, supposé avoir éteé
préalablement déterminé, on s’'intéresse a un systéme de prix des divers biens
qui soit "adapté” a ce régime cible en un sens a préciser. Pour ce faire, on va
présenter et illustrer numériquement dans ce chapitre deux approches assez dif-
férentes : 1'approche fonctionnelle et 1'approche analytique.

(1) Dans l'approche fonctionnelle, les prix adaptés en cause sont les prix
i l'extérieur et jouent un 1role incitatif via leur "propriété fonctionnelle” :
le systéme de ces prix doit rendre “avantageux"” le régime cible en étant mini-
mal dans ce sens, cela relativement a un critére de rentabilité globale et dans
un environnement extérieur convenables, ce dernier étant le moins contraignant
possible.

On peut motiver cette approche, en termes de politique économique relative
a un ensemble humain local, en s'appuyant sur la distinction entre volontarisme
et dirigisme : dans le cadre d'une politique volontariste visant & promouvoir
le régime cible, considéré comme objectif, la démarche d'incitation, par un
systéme de prix adaptés ayant cours dans le grand ensemble environnant,
s'oppose & la démarche dirigiste qui consiste a imposer, physiquement, ce
régime, par exemple au travers d'une planification rigide.

Par exemple, dans le contexte de l'étude a long terme faite au chapitre
IIT, si on veut promouvoir l'autosuffisance énergétique autrement que par une
politique dirigiste consistant a interdire 1'importation d'énergie, il faut que
le prix de 1l'énergie dans le grand ensemble environnant soit adapté aux tech-
niques de production locale d'énergie qui sont visées (alinéa III.1.e).

Cependant, cette perspective ne doit pas faire illusion : pour pouvoir etre
interprété de fagcon réaliste en termes de politique économique, le systéme de
prix devrait, au dela de la propriété d’'incitation visée, respecter les équi-
libres en valeur du grand ensemble environnant ; ce n'est donc que dans le
cadre d'un modéle de ce dernier que pourrait étre déterminé un systéme de prix
réaliste. Ne disposant ici que d'un modéle de 1'ensemble local, on tente de
déterminer les prix adaptés comme prix a l'extérieur de ce dernier, mais le
résultat ne peut etre qu'illustratif.

(2) L'approche analytigue consiste en une application au cas d'un descrip-
tif consolidé en cause ici (cas d’un seul secteur intérieur ; alinéa T1.2.a) de
la méthode de calcul développée au § 13 de [8] dans le cas géenéral.

Dans cette approche, on cherche & tenir compte de la structure du régime
cible en imposant aux prix cherchés, qui sont ici des prix intérieurs ("in-
tra-sectoriels” du seul secteur intérieur ; [8]1, alinéa 13.d) et non des can-
didats au role de prix extérieurs, de satisfaire diverses conditions concer-
nant, d'une part 1l'équilibre (4 <ces prix) des activités ou regroupements
d'activités de production locale, d'autre part 1'équilibre entre colts (a ces
prix) de production locale et colts des échanges extérieurs (aux prix a l'ex-
térieur donnés).

Contrairement a 1'approche fonctionnelle dont 1'objectif peut étre expli-
cité de 1l'extérieur, en termes “fonctionnels” de finalité opératoire dans un
contexte de politique économique, 1'approche analytique se définit essen-
tiellement par la forme, 1la structure formelle, du systéme de contraintes
imposées aux prix cherchés, laquelle refléte la structure du régime cible.

En particulier, ce systéme de contraintes comporte divers parametres
structurels (par exemple concernant les regroupements d'activités ou
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l'affectation des excédents ; [8], alinéas 13.c et 13.d) dont la spécification
permet d'exprimer des arbitrages ‘'divers (par exemple concernant 1'influence des
prix a l'extérieurs ; [8), alinéa 13.d).

Enfin, l'approche analytique permet la détermination, outre de prix adap-
tés, de "contenuys”, par une normalisation autre que celle de la monnaie exté-
rieure ([8), alinéa 13.e) : des résultats concernant les "valeurs-travail” et
les "contenus en énergie” sont présentés aux alinéas V.3.d et V.3.e.

(3) Evidemment, l1'idéal serait que les deux approches se rejoignent en ce
sens que le systéme de prix adaptés au sens analytique posséde, au moins pour
des valeurs convenables des parameéetres structurels, la “propriété fonction-
nelle” requise des prix adaptés au sens fonctionnel [point (1}1.

Pour ce qui est des résultats présentés dans ce chapitre, les deux systémes
de prix obtenus pour le meme régime a long terme (respectivement dans les
alinéas V.2.a et V.3.c) différent notablement, meme si les écarts par rapport
aux prix de référence sont (en général) dans le méme sens : par exemple les
prix adaptés des biens énergétiques sont beaucoup plus élévés que les prix de
référence. Un ajustement des paramétres structurels permettrait peut-étre de
diminuer l'écart ; on ne 1l'a pas tenté ici. :

Plus généralement, 1l'étude théorique des liens entre les deux approches est
a faire, en particulier par un rapprochement entre l'approche analytique et la -
méthode employée ici pour déterminer des prix adaptés au sens fonctionnel,
méthode utilisant 1les valeurs . duales relatives a8 la détermination du régime
cible & partir de réalisations convenablement sur-déterminées [point (4) de
l'alinéa V.1.b ci-dessous].

Ainsi, le caractére illustratif (des possibilités du modéle ATHEMA par une
expérimentation numérique) qu'a ce fascicule [points (2) et (4) de l'alinéa
I1.1.a) se conjugue dans ce chapitre avec une expérimentation méthodologique,
dans le cadre d'une recherche en cours. :

Au demeurant, cette expérimentation est partielle : elle ne concerne que le
calcul des prix adaptés et pratiquement pas leur utilisation dans le contexte
de la prospective libre, i.e. via la concertation visée ([6), alinéa 12.e),
concertation que l'isolement dans lequel 3 été développée cette application n'a
pas permise. A ce sujet, on rappelle et souligne que le modéle ATHEMA vise a
étre un instrument de prospective et non, au moins directement, de planifica-
tion ([6], alinéas 1.a et 12.e).

(4) Les deux approches sont d'abord analysées formellement ci-aprés dans
les alinéas V.1.b et V.1.c.

Dans les deux cas, on suppose donnés, de facon générale
- d'abord un descriptif fondamental Desf qui est supposé consolidé ;
- ensuite, relativement a ce descriptif,

- un Zjeu de données technigues By,

- un régime X, le régime cible.

Ces éléments peuvent étre considérés dans leur généralité ou concrétisés en
termes de 1l'application en cause dans ce fascicule : descriptif et jeu de don-
nées techniques définis au chapitre I, régimes définis aux chapitres II et III.

On désigne en outre par Pr un systéme de prix des divers biens [Pr(i), 1ieIl
qu‘il s‘agit de déterminer.
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b) Approche_fonctionnelle. (1) La déemarche va reposer sur la considération de
deux réalisations, Res! et Res2, et d'un critére C(X) basés sur le descriptif
Desf et le jeu de données techniques By. On suppose que C(X) est un critére de
type monétaire global et (par exemple) qu'il correspond a une spécification de
minimisation ; 1'exemple standard en est le critére Cgy(X) avec la
spécification de critére "subv/min” (alinéa IITl.2.e).

Pour chaque vréalisation Res basée sur le descriptif Desf, on désigne par
Res(Pr) 1la réalisation déduite de Res en prenant comme prix a 1 extérieur
relatifs aux importations ceux définis: par le systéme Pr.

Pour 1l'une ou l'autre de ces réalisations, Res, on dira qu'un régime est
optimum relativement a (la réalisation) Res si ce régime est solution du pro-
bléme standard d'optimisation associé a la réalisation Res et & la spécifica-
tion de critére "min C(X}" ([61, alinéa 7.d, probléme (7.3)). La détermination
correspondante sera simplement dite associée a (la réalisation) Res.

les éléments Res1, Res2 et C(X) sont supposés vérifier les propriétés sui-
vantes ol Igong désigne un ensemble donné de biens dits "sensibles”

(V.1.1) 1la réalisation Res1 comporte, parmi ses contraintes circonstancielles,
celles, dites contraintes sensibles, qui consistent en la mise a zéro
des niveaux des importations des biens appartenant a lsens

(V.1.2) 1le régime cible est optimum relativement a la réalisation Res? ;

(V.1.3) 1la réalisation Res2 est plus sous-déterminée que Resl, en ce <dns
qu'elle est déduite de cette derniére en en supprimant les contraintes
sensibles.

Par contre, le régime cible n'est pas (en général) optimum relativement 3
la réalisation Res2.

(2) Dans le contexte défini par les éléments Res1, Res2 et C(X}] [point (1)
ci~-dessus], une premiére formulation de la propriété fonctionnelle que l'on a
en vue pour la définition d'un systéme Pr de prix adaptés [point (1} de 1'ali-
néa V.1.al] est fournie par la conjonction des propriétés (V.1.4) et (V.1.5)

(V.1.4) 1le régime cible est optimum pour la réalisation Res2(Pr) (propriété
d'incitation) ;

(V.1.5) le systéme Pr est minimal dans le cadre de (V.1.4), en ce sens gque,
pour tout systeme Pr tel que Pr(i) < Pr(i) pour tout iel, avec égalité
pour tout iflgeng et avec inégalité stricte pour au moins un ielggns,
le regime optimum X relativement a Res2(Pr) comporte des importations
de biens sensibles (en particulier X différe de X).

La propriété (V.1.4) formalise les considérations heuristiques du point (2)
de l'alinéa I.1.a : compte tenu du relachement des contraintes sensibles dans
la réalisation Res2 [propriétés (V.1.1) et (V.1.3)], cette propriété stipule
que l'action conjointe du systéme de prix Pr et du critére C(X} "engendre” le
("incite” au} régime X dans l'environnement spécifié par la réalisation
Res2(Pr), i.e. remplace les contraintes sensibles. .

On note 1'importance de la propriété de minimalité (V.1.5) pour compléter
la propriété d'incitation (V.1.4) : en effet, en prenant Pr(i) assez grand pour
tout ielgeng, On peut en général faire en sorte que cette derniére soit véri-
fiée, mais alors de fagon non significative.

En fait, 1la propriété de minimalité au sens strict exprimée par (Vv.1.5)
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n'est qu'une formulation parmi bien d'autres possibles, plus ou moins fortes.
Elle peut étre renforcée par une formulation du type

(V.1.5a) pour tout bien ieclgeopg et tout systéme Pr, tel que Pr(i) < Pr(i) pour
tout ieI, avec égalité pour tout iflgeng et avec Pr(i) < Pri(i), le
régime optimum X relativement a Res2(Pr)} comporte une importation du
bien i.

Elle peut aussi eétre affaiblie et rendue approchée par un formulation du
type suivant, ou p est donné tel que 0 < p < 1 et ol itlIgaps

(V.1.5b) pour un systéme Pr, tel que Pr(i) ¢ Pr(i) pour tout iel avec égalité

pour tout iélgans et avec Prii) & (1-p)Pr(i}, le régime optimum X

relativement a Res2(Pr) comporte une importation du bien i.

On dira alors que le systéme Pr est minimal a 100 p 7 prés relativement au bien
i. C'est cette formulation qui interviendra dans 1'expérimentation numérique
{(alingéas V.2.b et Vv.2.c).

{3) Les hypothéses (V.1.1) a (V.1.3) concernant les éléments Res!, Res2 et
C(X) suffisent & formuler la propriété fonctionnelle d'un systéme de prix ada-
ptés [point (2) ci-dessus), mais ne suffisent pas en général a assurer 1l'exis-
tence d'un tel systeéme.

En effet, sans autre hypothése concernant la réalisation Res1, le relache-
ment des contraintes sensibles peut permettre, sous l'effet du critére C(X),
“des modifications profondes du régime optimal via ses échanges extérieurs,
modifications qul excluent la propriété d'incitation (V.1.#), quels que soient
les prix extérieurs, i.e. quel que soit le systéme Pr.

Pour pallier cette difficulté, désignant par Iexp 1l'ensemble des biens qui
sont exportés dans le régime cible (en pratique Igyp est disjoint de Igepg). on
introduit 1'hypothése suivante concernant les exportations dans la réalisation
Res1 :

(V.1.6) la réalisation Res1 comporte, parmi ses contraintes circonstancielles,
celles, dites contraintes d'exportation, qui consistent, d'une part a
exclure les exportations des biens n'appartenant pas a Texp: d'autre
part a borner supérieurement les niveaux des exportations de certains
des biens de Iexp Par leurs valeurs dans le régime cible.

Cette hypothése est a considérer dans une logique de calcul plutot qu'a
interpréter en termes réalistes, ce qui la ferait apparaitre comme "caricatu-
“rale” et "ad hoc". A ce stade du raisonnement, elle a essentiellement pour .
conséquence de stipuler, compte tenu de la propriété (V.1.3) liant Res? a Rest,
que la réalisation Res2 comporte aussi les contraintes d'exportation parmi ses
contraintes circonstancielles ; on pourrait donc 1l'éviter en remplagant la
propriété (V.1.3) par la propriété

(V.1.3a) la réalisation Res? est déduite de 1la réalisation Res1, d'une part en
en supprimant les contraintes sensibles, d'autre part en vy ajoutant
les contraintes d'exportation [propriété (v.1.6)1.

la présentation retenue [via (V.1.3) et (V.1.6)] a été préférée, car la
propriété (V.1.6) joue aussi un 1role dans la procédure de détermination des
prix adaptés qui est envisagée au point (4) ci-apreés. ’

(4) En ce qui concerne la détermination d'un systéme de prix adaptés dans

le cadre précédemment mis en place [points (1) a (3) ci-dessusl, on remarque
d'abord que l'on s'intéresse ici essentiellement aux prix.des biens sensibles,
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ceux des autres restant aux valeurs de Rest.

Cela étant, dans le prolongement de 1'hypothése (V.1.2) ci-dessus, on
considére, pour cette détermination, la procédure par dualité :

(v.1.7) prendre comme prix Pr{i}, pour chaque ‘bien sensible iclgapg, 1la
valeur duale relative a la contrainte xb{i) de conservation du bien i
([6], alinéa 5.a) dans la détermination associée a la réalisation
Rest.

Cette procédure peut étre appréhendée de facon heuristique comme suit en
s'appuyant sur l'interprétation standard des valeurs duales (ou prix duaux)
comme gains marginaux que fournit le théoréme de dualité ([18]1, Thm 5.2,
p. 114 ; (161, pp. 15 et 193)

- on commence par remplacer le critére Cg4,(X) par le critére Cpg(X) Lrela-
tion (II.3.1), alinéa II.3.al, avec 1la spécification "marge/max" qul est équi-
valente a “subv/min" [point (2) de 1'alinéa III.2.el ;

- cela étant, pour chaque ielggpns, la valeur duale pl{i) relative a 1la con-
trainte xb{i) est égale & la dérivée partielle de la fonction a maximiser Cmg
par rapport au niveau Xz(ej) de 1'importation du bien i, lorsque ce niveau, qui
est fixé (a zéro) dans la réalisation Rest, est considéré comme constituant le
second membre de la contrainte xb(i) ;

- par ailleurs, Pr(gj) désignant 1le prix a 1'extérieur relatif & 1'importa-
tion du bien i, la dérivée partielle de la fonction Cmg Par rapport a ce méme
niveau Xzl(ej), considéré dans 1le terme -Pr(g;j)Xz(ej) qui y figure, vaut
-Prilej) ; :

- il résulte donc du théoreme des différentielles totales qu’'une augmentation
infinitésimale dz du niveau Xz(gj) entraine une variation infinitésimale
dCmg = [p(i) - Priej)ldz de Cpg, variation qui est ¢ 0 si Prigj > p{i) ;

- autrement dit, au voisinage de l'optimum, l1'importation du bien i n'est avan-
tageuse que si le prix a l'extérieur Pr{gj) est inféreur au prix dual pli).

Ce raisonnement est en quelque sorte inverse de celui que est courant dans
les applications industrielles de la programmation linéaire ([16], p. 17). De
par son caractére local, au voisinage de l'optimum sans importation de biens
sensibles, il ne suffit pas & prouver que la procédure par dualité va assurer
dans tous les «cas la propriéte fonctionnelle qui, elle, est globale : 1'étude
mathématique de la question est a faire.

L 'expérimentation numérique de cette procédure (§ V.2) montre qu'elle
fournit un systéme Pr qui vérifie la propriété d’'incitation (V.1.4) (alinéa
" V.2.b), mais peut etre trés loin d'étre minimal, cela quelle que soit la
formulation adoptée [(V.1.5), (V.1.5a), (V.1.5b}, ...] : sans précaution sur la
réalisation Res1, les prix des biens sensibles ainsi obtenus peuvent étre
beaucoup trop élevés [point (2) de 1l'alinéa V.2.d].

Par contre, un choix convenable de la réalisation Res1 [vérifiant les hypo-
théses (V.1.1), (V.1.2) et (V.1.6)] permet de diminiuer considérablement les
prix des biens sensibles et d'obtenir un systéme plus proche d'éetre minimal.

Dans ce sens, on considére la propriété@ suivante qui compléte 1les hypo-
théses (v.1.2) et (Vv.1.6) {lesquelles impliquent entre autres que 1les bornes
supérieures introduites dans les contraintes d'exportation sont atteintes)

(v.1.8) dans la déterminaton associée a la réalisation Resi1, les contraintes
d'exportation sont “convenablement” serrées.
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Dans le cas étudié numériquement (§ V.2), les propriétés (V.1.1), (Vv.1.2),
{(V.1.6) et (Vv.1.8) de la reéalisation Res1 semblent suffire pour que la procé-
dure par dualité (V.1.7) fournisse un systéme Pr vérifiant 1la propriété d'in-
citation (V.1.4}) et minimal a4 10 ou 20 7 prés [propriété [(V.1.5b)] pour divers
biens sensibles.

De plus, les prix ainsi obtenus, d'une part sont beaucoup plus faibles que
ceux fournis par la procédure (V.1.7) appliquée a une réalisation Res! sans les
précautions (v.1.8), d'autre part ne sont pas fondamentalement différents de
ceux que fournit dans les meémes conditions 1'approche analytique (alineéa
V.3.c), méme s'ils en sont assez différents [point (3) de l'alinea V.1.a].

Cette présentation formelle ne doit pas faire illusion : d'une part la
justification théorique de 1la procédure par dualité reste & dégager ; d'autre
part cette procédure donne lieu a des instabilités qui sont délicates a mai-
triser [elles sont cachées en particulier derriére le terme "convenablement® de
la propriété (v.1.8), voir le point (2) de l'alinéa V.2.d] ; enfin le schéma
présenté ci-dessus ignore diverses complications de détail qui seront indiquées
au cours de la présentation numérique (§ V.2).

Par ailleurs, le caractére purement local de l'approche, alors que le pro-
bléme est global, interdit une interprétation réaliste des prix obtenus dans
les termes de politigque économique gqui ont servi a en motiver 1la recherche
[point (1) de 1l'alinéa V.1.al. On reviendra sur cette difficulté dans la pré-
sentation numérique [points (5) et (6) de 1l'alinéa V.2.al.

c) Approche analytigue. On reprend ici le formalisme du calcul des prix déve-
loppé de fagon générale au § 13 de [8], mais en le simplifiant pour 1'adapter a
la situation particuliére de l'application en cause ici, situation statique et
consolidée, en l'occurence ne comportant qu'un secteur intérieur sp et un
-secteur extérieur sy [alinéa I.2.a, point (4) de 1l'alinéa V.1.al.

(1) Le systéme de prix adaptés Pr [Pr(i), iell en cause [point (4) de
1'alinéa V.1.al va étre appréhendé par un systéme de contraintes spéciales
liant ces prix au bloc des variables physiques (variables de types Xf, Xp, Xu,
Xz ; [61, alinéas 3.a et 7.b). Ce systéme, dit ici systéme xprc pour le dis-
tinguer du systéme xpr (alinéa 13.b de [8]) dont il est un cas particulier, est
constitué des contraintes de types xq, xn, xo, xc définies par les relations
(Vv.1.11) a (V.1.14) ci-aprés

(v.1.11) pour meMq, Lcontr. xqi(m}]
LD Ccf(i,jIxf(3) + © Cpli,jlyp(3)
1el  Jedim) jelpim) ,
+ 1 Culi,h)Xu(h) - Qb(m,i)Yb(i)]Pr(i} = X1(m) - X2(m) ;
heH(m)
(v.1.12) pour meMn, [contr. xn{m)]
L Xzlej)lPr(i) - Prlej)
iel(m}
+ 'ZI Czli,ej)Pr(i)l - Ncim)l2r-2d]l = XS(m) - X6(m) ;
ie
(V.1.13) pour meMo, . [contr. xo(m)]
L Xzlgj)lPrlgj) - Pri(i)
igl(m) = -
+ 'EI Cz(i,ej)Pr(i)]l - Ocim)[2r-zd] = X7(m) - X8(m) ;
ig
(V.1.14) pour escE, [contr. xcle)l
Prit,e) = TxPrx(t,e).
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Dans ces relations
- d'une part, I, J, Jp, H, E désignent les nomenclatures, respectivement des
biens, des activités, des parcs, des transformations, des échanges ([6],alinéas

—2.a et--2:b),—~tandis - que Mq,--Mn,. Mo, dits ensembles d'indexation, sont des

ensembles finis non vides d’'indices repérant les contraintes en cause, via les
données de regqroupement que sont les sous-ensembles J(m), Jp(m), H(m), I{m),
Iim) de J, Jp, H, I respectivement et via les coefficients @b(m,i), Ncim),
Oc{m) donnés entre 0 et 1 ; ‘
- d'autre part, Xf(3j), Xpl(3j), Xulh), Xzle), Pr(e) désignent de fagon standard
les variables de base ([6], alinéas 3.a et 3.b) de types Xf, Xp, Xu, Xz, Pr en
cause, Yp(3j), vYb(i), 2r, Zd les variables dérivées correspondantes de types
Yp,Yb, 7r, 2d ([6], alineéa 4.a, relations (4.1), (4.3), [(4.6)), en omettant
ici la mention de l'unique periode ty et de l'unique secteur intérieur sp ;

- enfin, Pr(i) (prix adapté en cause), Xk(m) (k =1, ..., 8) et Tx désignent
des variables spéciales (toujours > 0), tandis que les nombres Prx{e) désignent
les prix a 1'extérieur supposés donnés.

De plus, on désigne par I [resp. 1] le sous-ensemble de l'ensemble I formé
des biens i pouvant donner lieu & importations [resp. exportationsl], i.e. tels

que l'échange e; = (i,sy,sp) [resp. gj = (i,sp,sx)) appartient 3 l'ensemble E.

{2) Concernant les données de regroupement on introduit les conditions de

cohérence suivantes qui précisent le role de répartition entre contraintes que
jouent ces données

{v.1.15) les ensembles J(m) {(meMq) forment une partition .de 1l'ensemble J
Jplm) est l'intersection de J(m) avec Jp [(meMq) ;
les ensembles H(m) (meMq) forment une partition de 1l'ensemble H ;

(v.1.18) les ensembles I(m) (meMn) [resp. IL(m) (meMo)l forment une partition
du sous-ensemble I [resp. 1] de l'ensemble I ;

(v.1.17) pour iel,

L eblm,i) = 1 ;
meMq
(v.1.18) I Ncim) +# I Ocim) = 1.
meMn meMo

Une vérification simple permet alors de montrer le résultat suivant qui va
jouer un réle important dans la démarche viseée

- Lemme de centrage. Si 1les conditions de cohérence (V.1.15) a (v.1.18) sont
vérifiées, l'équation de centrage (V.1.19) ci-dessous résulte des contraintes
de types xq, xn, xo [relations (V.1.11), (V.1.12), (V.1.13)]

{v.1.18} "L IXt(m) - X2(m}]
meMq
+ L I[X5(m) - X6(m)) + [ [X7T(m) - X8(m)]l = O.
meMn meMo
En fonction de ce résultat, les wvariables Xki{m) (k =1, ..., @) sont appe-

lées variables de contrdle.

Cela étant, on peut schématiser comme suit l'utilisation qui va étre faite
du systeme de contraintes xprc : les variables physiques (variables de types
Xf, Xp, Xu, Xz) étant fixées aux niveaux qu'elles ont dans le reégime cible X
[qui est donné ; point (4) de l'alinéa V.1.al, on va chercher & déterminer le
systéme de prix Pr en cause de fagon a “"minimiser” [en un sens & préciser ;
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point (6) ci-dessous) les variables de controle, c'est a dire de fagon a ce que
les contraintes de types xq, xn, xo soient vérifiées avec des seconds membres
"les plus proches possibles de zéro".

On voit 1le role que Jjoue la propriété de centrage dans cette démarche
elle assure que 1l'approximation a zéro cherchée n'est pas biaisée.

{3) Les conditions de cette détermination par minimisation des variables
de contraole sont examinées aux points (4) & (6) ci-dessous. Au préalable, on
donne quelques indications concernant la structure et l'interprétation du
systéme xprc, en commengant par une procédure heuristique qui vy conduit (pour
une discussion plus compléte, voir les alinéas 13.c et 13.d de [8]).

Cette procédure consiste en quelque sorte a inverser la veérification du
lemme de centrage en partant, d’'une part de la définition de Zr - Zd qu'on peut
écrire ici, avec les notations introduites au point (1),

(v.1.20) L XzlegjlpPrlej) - L XzlejlpPrlej) - [7r - 2d1 = 0,
iel iel

d'autre part de la définition des variables de type Yb ([6]1, alinéa 4.a), d'ou
l'on tire, en sommant sur icl les produits Yb(i)Pr{i},

{v.1.21) L LT CRL,jIXFL3) + I Cpli,dNYpl3) + L Culi,h)Xulh)

Ciel jed jedp heH
L Xzlej) - I Xzlgj) + L Czli,e)Xzle) - Yb(i)IPr(i) = 0.
iegl igl ecE

D'ol, en ajoutant les premiers membres et en réordonnant les termes d'échanges,

(v.1.22) L LI CFfli,jIXflj) + L Cpli,j)Ypl3)
iel  Jel jelp '

+ L Culi,h)Xul(h) - Yb{i)1Pr(i)

heH
+ L[ Xzlejllpr{i) - Pr(ej) + L[ Cz(i,ejlPri(i)l
iel _ iel
+ L[ Xz(gj)IlPr(gj) - Pr(i) + L Cz(i,gjlPr(ill - [Zr-zdl = @.
iel iel

On obtient alors les premiers membres des contraintes de types xq, xn, xo
en décomposant, au moyen des ensembles d'indexation et des données de regrou-
pement, les trois premiers termes au premier membre de l'identité (v.1.22) (qui
apparait ainsi comme sous-jacente a 1'équation de centrage}, aprés avoir répar-
ti le quatriéme (Zr - 2d) entre les deux précédents.

On note que <ces trois termes et les contraintes de types xq, xn, xo sont
relatifs, respectivement aux trois aspects de l'activité économique que sont,
la production locale, les importations, les exportations :

- chaque contrainte de type xq exprime 1'équilibre en valeur d'un groupe d'ac-
tivités, cela dans la ligne de la théorie des prix de production avec “produc-
tion conjointes™ ([18al, chap. 7 ; [1], chap. III, sect. II} ;

- chaque contrainte de type xn {resp. xo) exprime l'influence, sur les prix
cherchés, des prix extérieurs relatifs aux importations (resp. exportations}) et
des colts dus aux échanges correspondants.

On souligne aussi, d'une part la présence, en facteurs dans les contrain-
tes, des niveaux physiques, ce qui exprime la dépendance des prix cherchés
vis~a-vis de ces derniers, d'autre part 1'importance, montrée par la procédure
ci-dessus, des termes en Yb pour la propriété de centrage.

Le choix des ensembles d'indexation et des données de regroupement permet

de prendre en compte des types variés de consolidations et d'affectations pour
les recettes et les dépenses concernant ces trois aspects.
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Selon les regroupements retenus, le systéme xprc¢ peut etre plus oy moins
contraignant. Dans ce sens, pour chacun de ces aspects (i.e. des types de con-
traintes xg, xn, xo0), on distingue aux deux extreémes
- le regroupement discret, le plus contraignant, oud l'ensemble d'indexation
coincide avec la nomenclature correspondante (Mg = J, Mn = I, Mo = 1) et ou les
ensembles de regroupement sont réduits a un élément [J(j) reéduit au seul élé-
ment j, I1(i) ou L(i) au seul élément i] ;

- le regroupement grossier, le moins contraignant, ol 1l'ensemble d indexation
n‘a qu'un élément my, et ou 1l'ensemble de regroupement associé coincide avec la
nomenclature correspondante [J(mg) = J et Himg) = H, Ilmg) = I, Limg) = I,].

Dans le choix des ensembles d'indexation et des données de regroupement
interviennent des considérants formels et des considérants réalistes
- Les considérants formels concernent l1'équilibrage approximatif entre 1le
nombre de contraintes et le nombre de variables de prix a déterminer, une
sous-détermination risquant d'entrainer la nullité de certains prix ;
- les considérants réalistes concernent des particularités ou déterminants
divers du systéme productif et du systéme des échanges en cause ; par exemple
le regroupement de certaines activités ou l'arbitrage entre 1'influence, sur
les prix a déterminer, des «c¢onditions de production 1locale et des prix a
1'extérieur, a4 1'importation ou a 1l exportation.

(4) Pour préciser, dans le cadre formel du modéle, le schéma d'utilisation
du systéme xprc donné au point (2), il faut définir la réalisation et le cri-
tére 3 partir desquels sera faite 1la détermination du systéme Pr cherché par
resolution du probléme d'optimisation standard ([6], alinéa 7.d).

Dans ce sens, avec les données de base en cause ici [point (4) de 1'alinéa
V.1.al, on suppose qu'un systeme xprc a été spécifié [point (3)] et on consi-
dére une réalisation Res avant les propriétés suivantes
- elle est basée sur le descriptif fondamental Desf et le jeu de données tech-
niques By en cause ;

- les variables physiques sont exogénes et fixées aux niveaux du régime cible ;
- la structure spéciale inclut le systéme xprc spécifié.

lLes variables endogénes relatives a cette réalisation Res sont alors
- les variables comptables de base (de types Db, ..., Wm ; [6], alinéa 3.b) ;
- les prix extérieurs, Prlegj) (iel) relatifs aux importations et Prie;) (iel)
relatifs aux exportations ;
-~ les variables spéciales que sont, les prix adapés Pr(i) (ieI) en cause, le
taux de change Tx, les variables de controle Xk (k = 1, ..., 8) ;
~ les autres variables spéciales (qu'il est inutile de préciser ici).

On souligne la distinction faite entre les prix extérieurs Pr(e) (ecE), qui
a4 priori sont variables, et les prix a l'extérieur Prx(e) qui sont donnés, le
taux de change Tx étant le rapport entre les deux (contraintes de type xc).

(5) Cela étant, une normalisation est nécessaire pour fixer l'unité de
valeur par rapport a laquelle les prix sont mesurés, faute de quoi la minimi-
sation envisagée fournirait la solution identiquement nulle. Cette normalisa-
tion peut porter sur le taux de change Tx ou sur 1les prix cherchés ; on la
discute ci-aprés en meme temps que l'interprétation de ces derniers.

L'interprétation courante des prix en termes monétaires est associée de
fagon naturelle a la normalisation consistant a considérer-le taux de change
comme exogéne : dans le contexte (en cause ici) d'un ensembile local, le taux de
change est fixé a 1 et l'unité de valeur est celle de la monnaie extérieure,
i.e. celle du grand ensemble environnant, les prix a l'extérieur étant ceux qui
ont cours dans ce dernier ; les contraintes de type xc entrainent alors que les
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prix extérieurs sont aussi exogénes. lLes résultats de l'expérimentation numé-
rique correspondant a4 ce cas sont présentés a l'alinéa V.3.c.

Cependant, on a aussi en vue une interprétation des prix en termes de
"contenhus” physiques, l'unité de valeur étant alors une quantité physique (par
exemple une “tep" conventionnelle d'énergie pour des contenus en énergie). Dans
ce sens, la démarche naturelle consiste encore a considérer 1le taux de change
comme exogéne, fixé a 1, et a prendre comme prix a l'extérieur les contenus en
cause dans le grand ensemble environnant.

Mais cette démarche est hors de portée car les “contenus” & 1'extérieur ne
sont pas accessibles, au moins dans le cadre de la présente étude ol on ne
dispose que d'un modéle loral. Au demeurant, méme dans le cadre d’un modéle du
grand ensemble environnant, le méme probléme se poserait relativmement aux
échanges extérieurs de -ce dernier,

On se propose d aborder ce probleme de fagcon approximative, en utilisant
les prix a l'extérieur (monétaires) dont on dispose et en introduisant un taux
de change convenable, en général différent de 1, ce taux étant mesuré en unités
physiques (du type en cause) par wunité monétaire (par exemple en “tep par KF")
et les prix extérieurs représentant alors une évaluation des contenus a 1'ex-
térieur que l'on ignore.

Cela étant, il faut introduire wune normalisation portant directement sur
les prix a déterminer, car fixer seulement le taux de change a une valeur con-
venable n'entrainerait qu'un changement d'unité, wvu le caractére linéaire du
systéme de contraintes.

La contrainte de normalisation la plus simple portant sur les prix consiste
a considérer le prix d'un bien iyelI comme exogéne, par exemple fixé a 1 :
(v.1.23) Pr(iy) = 1,

l'unité de valeur étant ainsi la quantité unité de ce bien i,. Plus généra-
lement, on peut introduire un ensemble I, de biens de référence avec les con-
traintes de normalisation, )

(V.1.24%) pour iel,, Pr(i) = Prn(i),
ot les valeurs de référence Prnl(i) (iely,) sont données.

Ces contraintes de normalisation devraient suffire pour appréhender les
contenus cherchés [par exemple contenus en le bien iy dans le cas de (V.1.23)]
en l'absence d'échanges extérieurs, cela alors via les seules con-
traintes, de type xq, concernant la production.

Par contre, en présence d'échanges extérieurs, elles ne suffisent pas a
assurer une normalisation convenable. En effet, la détermination naturelle,
dite de repérage, consistant a les conjuguer avec une taux de change endogéne
est alors grevee par l'hypothése de proportionnalité des contenus a l'extérieur
aux prix et risque de ce fait de fournir des contenus proportionnels, au moins
approximativment, aux prix obtenus avec un taux de change exogéne comme seule
normalisation.

I1 faut donc conjuguer ces normalisations avec un taux de change exogeéne,
"convenablement” choisi, ce <c¢hoix devant situer le taux de change par rapport
au taux, dit de repérage, fourni par la détermination précédente du méme nom :
plus le taux est bas, plus l'influence des prix a l'extérieur est faible.

En particulier, prendre un taux nul élimine complétement cette influence :
les contenus calculés par cette détermination, dite Jlocale, ne prennent en
compte que les consommations locales de la quantité physique de référence ; ces
contenus seront aussi dits locaux ; ce sont les seuls qui ont une signification
intrinseque dans le cadre local en cause.
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les résultats d'une expérimentation numérique concernant ce choix sont
présentés au § V.3, relativement au bien travail {alinea V.3.d) et aux biens
énergétiques {alinéa V.3.e). Ces résultats, peu concluants au stade actuel de
1l'expérimentation, servent surtout a illustrer les difficultés auxquelles donne
lieu la démarche.

A propos des normalisations précédentes et au dela du caractére expéri-
mental de la présente étude, on souligne que, dans le «cadre d'un modéle local
du type en cause, il faut entourer l'interprétation du taux de change de toutes
les précautions nécessaires : ce taux a ici essentiellement un 1role formel,
destiné 4 permettre d' aborder dans ce cadre local le calcul de "contenus”. Tou-
tefois, on note que ce mode de calcul n'ignore pas l'appareil monétaire et
financier (tel qu'il est pris en compte localement ; § [.3) et permet donc de
faire apparaitre une éventuelle influence (via des contraintes spéciales con-
venables) sur les contenus en question (& priori purement physiques) de déter-
minants monétaires.

(6) Au deld du choix des regroupements et de la normalisation, il peut étre
necessaire d’'introduire diverses contraintes spéciales, dites d’'éguilibrage,
portant sur les prix cherchés et visant, soit a éliminer certaines anomalies
{nullité ou valeurs excessives de prix), soit & exprimer des particulariteés
voulues. L'exemple type de telles contraintes consiste a fixer ou a borner
certains prix ou rapports entre prix.

On désigne par Resn la réalisation dériveée de la réalisation Res en lui
adjoignant les contraintes d'équilibrage et les contraintes de normalisation.
C'est sur cette réalisation Resn que va etre faite la détermination. Il reste 3
préciser le critére a minimiser.

Dans 1'étude numérique (§ V.3), on utilisera le critére Z1 qui est égal a
la somme des variables de controle

{v.1.25) 21 = 1 [X1(m) + X2(m)) + © IX5(m) + X6(m)] + L[ [IX7(m) + X8(m)].
meMq meMn meMo
Une variante Z2 consiste a remplacer les sommes paf des “"Max", ce qui peut
étre linearisé en minimisant Z2 sous les contraintes supplémentaires

(V.1.268) pour meMq, X1(m) ¢ Z2 et X2(m) < 22,
pour meMn, X5(m) < 22 et X6(m) < Z2,
pour meMo, X7(m) < 22 et X8(m) < Z2.

Dans d'autres variantes, on peut, soit panacher les deux précédentes, soit
- introduire dans l'une ou l'autre des pondérations diverses, éventuellement
dépendantes du régime cible.

Pour terminer, on souligne la dépendance de la réalisation Resn vis-a-vis
du régime cible, via celle du systéme xprc : cette dépendance exprime formel-
lement le propos de la démarche qui est de déterminer des prix qui soient
adaptés au régime cible. L'expérimentation numérique la fait apparaitre net-
tement l(alinéas V.3.c,d,e).
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§ V.2 - EXPERIMENTATION DE L'APPROCHE FONCTIONNELLE

On présente dans ce paragraphe les résultats obtenus par l'approche fonc-
tionnelle des prix adaptés (ainéas V.1.a et V.1.b), cela pour le régime cor-
respondant a la détermination III.4 (alinéa III.3.c) : on introduit d’'abord le
systéme de prix obtenu -(alinéa V.2.a) ; on étudie ensuite sa “propriété fonc-
tionnelle” (alinéas V.2.b et V.2.c), puis 1la proceéedure par dualité qui fournit
ce systeme l(alinéa Vv.2.d).

a) Les prix obtenus. On commence par donner le principal résultat, le systéme
de prix obtenu, avec le minimum de préalables méthodologiques nécessaire a sa
compréhension et indépendamment de la procédure par dualité qui 1le fournit,
laquelle fait l'objet de 1'alinéa V.2.d.

De la situation définie formellement a 1l'alinéa V.1.b, on n'a besoin ici.
que du cadre conceptuel, tel qu'il est présenté 3 1'alinéa V.1.a, de la notion
de "bien sensible” et des éléments de spécification suivants
- 1'application en cause est celle qui fait 1'objet de ce fascicule et dont le
cadre (descriptif, jeu de données techniques, etc) est défini au chapitre I ;

- le régime cible est, pratiquement, celui qui est fourni par la détermination
[tI.4 (alinéa I[I.3.c) ;

Le tableau ci-aprés indique les biens qui sont considérés comme sensibles
et les prix adaptés correspondants : les biens sensibles sont indiqués par la
mention "xxx" dans la colonne "SENS." et sur la ligne correspondante, tandis
que les prix adaptés figurent dans la colonne "PR. ADAPTE" ; les prix de réfé-
rence sont rappelés dans la colonne “PR. REF." ; enfin, la mention "exp“ (resp.
"imp") dans la colonne "ECH." repére 1les biens qui sont exportés (resp. impor-
tés) dans lé régime cible.

On note que ce tableau ne comporte que des biens matériels hors biens
d'équipement (nos 1 @ 956) : tous les biens sensibles sont de tels biens. Plus
précisément sont considérés comme sensibles ceux de ces biens matériels dont
les importations sont mises a zéro dans le régime cible (tableau de 1l‘'alinéa
II1.2.¢c), hormi ceux qui sont exportés dans ce régime. Par ailleurs on a exclu
du tableau les biens qui ne donnent pas lieu a echanges avec l'extérieur (biens
nos 1, 2, & a 8, 25).

BTEN UNITE SENS. ECH. PR. REF. PR. ADAPTE
(KF) (KF)

3 electricite (MWh) XXX 0.4 5.401
10 comb. solides (tep) XXX 1.9 7.721
11 comb. liquides (tep) XXX &, 25.092
12 comb. gazeux (tep) XXX 3.3 23.683
13 legumes (tonne) exp 5.

14 fruits (tonne) exp 5.5

15 raisins (tonne) XXX &, 4.079
16 vins (tonne) exp 9.

17 alcools (tonne) XXX 6. 6.

18 viandes (tonne) XXX 40. 65.941
19 laits . (tonne) exp 2.1
20 cereales (tonne) XXX 1.4 1.191
21 proteagineux {tonne) XXX 3.4 6,349
22 oleagineux (tonne) XXX 3.5 3.399
23 prod. alim. exog (tonne) imp 15.

24 prod. alim. hum. (tonne) XXX 17 20.7172
26 fourrages (kuf) XXX 1 1.625%
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BIEN UNITE SENS. ECH. PR. REF. PR. ADAPTE

(KF) (KF)
27 prod. alim. anim. (tonne) exp 2.5 ’ :
28 anim. nourrissons {(une bete) XXX 1.8 5.090
29 tabac (tonne) 20.
30 fibres veget. (tonne) imp 8.
31 fibres anim. (tonne) imp 20
32 grumes (tonne) XXX 0.4 0.893
33 biom. distill, (tonne) XXX 0.1 1.713
34 biom. industr. (tonne) XXX 0.1 2.478
35 semences (tonne) imp 5.
36 fertil. organ. (tonne) exp 0.25
37 fertil. chim. N (tonne) imp 1.85
38 fertil. chim. P (tonne) imp 1.3
39 fertil. chim. K (tonne) imp 1.
40 prod. chim. (tonne) imp 4.
41 bois scie (tonne) XXX 1.8 1.8
42 fabricats bois (tonne) exp 30.
43 textiles et cuirs (tonne} imp 200.
44 graviers (kt) XXX 70. 134.6
45 briques (kt) imp 350.
46 tuiles (kt) XXX 1200. 4478.
47 beton moule (kt) XXX 410, 739.
48 mat. constr. (tonne) imp 1.7
49 sem. prod. metall. {quintal) imp 0.4
50 sem. prod. div. (quintal) imp 2.2
51 fabricats metall. (quintal) imp 4.
52 fabricats divers {quintal) imp 3.
53 pces det. simples {quintal) imp 4.
54 pces det. elab. (quintal) imp 50.
55 recycl. metall. (quintal) exp 0.05
56 recycl. divers {(quintal) exp 0.05

Dans toute la suite de ce § V.2, on désigne par Pr le systeme de prix des
divers biens défini en prenant les prix adaptés figurant dans le tableau pour
les biens sensibles et les prix de référence pour les autres biens.

_ Les diverses vérifications numériques présentées dans les alinéas V.2.b et

V.2.c ci-dessous laissent entendre que ce systeme de prix adaptés satisfait, au

moins approximativement, la “"propriété fonctionnelle” sur laquelle repose 1l'ap-
proche fonctionnelle des prix adaptés [point (1) de l'alinéa V.1.a et point (2)
de 1l'alinéa V.1.b).

Par ailleurs, ces prix reflétent la visée d'autosuffisance qui conditionne
le reégime cible (alinéas I[I.1.¢c et ([[.2.c¢), ainsi que l'explicitent les
points (1} a (3) ci-apres,. )

(1) A l'autoquffisance énergétique correspondent des prix adaptés trés éle-
vés des biens énergétiques, soit directs (électricité et combustibles, nos 3 et
10 a 12), soit indirects (biomasses, nos 33 et 34) : par rapport aux prix de
reference, le prix de l'électricité est multiplié par 13.%, celui des combus-
tibles gazeux par 7.2, celui de la biomasse industrielle par 25, etc.

(2) Les prix adaptés des biens alimentaires sont aussi en général plus éle-
vés que les prix de référence, mais de fagon moins spectaculaire que pour les
biens énergétiques : augmentation de 85 71 pour la viande, de §3 7 pour les
fourrages, de 280 I des animaux nourrissons, etc.

(3) A l'autosuffisance en matiéres premiéres et matériaux correspondent des
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prix élevés des grumes, graviers, tuiles et béton moulé (biens nos 32, 44, 46,
47) ; par contre, les briques (bien no 45) ne font pas partie des biens sensi-
bles, car elles sont importées dans le régime cible. De plus, les prix adaptés
des biens "alcool” et “"bois suiés” (nos 17 et 41) sont pris égaux aux prix de
référence, la méthode ne les fournissant pas [point (1) de 1'alinéa v.2.d].

Toutefois, au delda de ces indications, on répéte que les valeurs présentées
sont a considérer avec toutes les précautions nécessaires. Outre le catactére
illustratif de la présente application [points (2) et (4) de l'alinéa I.1.al,
ces précautions sont justifiées par les points (4) a (6) ci-aprés.

(4) D'une part, la vérification numérique faite ci-dessous de la propriété
fonctionnelle est partielle et les résultats qu'elle fournit approximatifs, la
méthode de calcul utilisée ne palliant pas ces insuffisances numériques car son
lien théorique avec la propriété fonctionnelle n'est pas élucidé formellement
[point (4) de 1'alinéa V.1.bl.

(5) D'autre part et surtout, cette propriété concerne seulement les échan-
ges entre l'ensemble local considéré et le grand ensemble économique environ-
nant : elle ne dit rien des équilibres en valeur a l'intérieur de ce dernier si
y avait cours le systéme de prix en cause (alinéa [([[.1.f), en particulier des
liens entre 1les prix des biens sensibles et ceux des autres biens, lesquels
dépendent de ces equilibres. .

Par exemple, une augmentation des prix des biens énergétiques I[point (1)
ci-dessusl induirait, dans le grand ensemble environnant, une augmentation des
prix des biens industriels (qui sont seulement importés par le canton) ; or ces
derniers sont considérés comme fixes (a leurs valeurs de référence) dans 1'étu-
de faite, ce qui introduit dans l'équilibre des échanges extérieurs du canton
une anomalie inacceptable en termes réalistes.

{6) Ainsi qu'on 1l'a déja souligné [alinéa III.1.f, point (1) de 1l'alinéa
V.1.al, 1l'étude de ces problémes réclamerait un modéle du grand ensemble envi-
ronnant, modéle multisectoriel dans le cadre duquel c'est 1'approche analytique
qui conviendrait (voir le fascicule II de [7] pour une illustration d'une tel-
le application multisectorielle du modéle ATHEMA) : l'expérimentation présentée
ici cherche a tirer parti, de fagon illustrative, du modéle local qui est dis-
ponible, malgré les anomalies qui en résultent.

b) Propriété d'incitation. Afin de faire apparaitre numériquement comment est
vérifiée la propriété fonctionnelle du systéme de prix adaptés Pr introduit a
l'alinéa V.2.a, on se place dans la situation qui est définie formellement a
- 1l'alinéa V.1.b, avec les spécifications suivantes qui complétent celles déija
indiquées a 1l'alinéa V.2.a

- le descriptif et le -jeu de données techniques [point (4) de 1'alinéa V.1.al
sont ceux définis au chapitre 1, avec la «correction indiquée a 1l'alinéa
IIl.4.a

- le gritere C(X) est celui, Cgy(X), qui intervient dans la détermination
I11.4, avec la spécification de «critére ‘“subv/min” ("subventions minimum”,
alinéa III.2.e).

Cela étant, il reste a définir les réalisations Res1 et Res2, ainsi que le
régime cible X. Pour cela, on désigne ‘par X le régime fourni par la détermi-
nation [II.4, par lgy, l'ensemble des biens donnant lieu a exportation dans ce
régime et par Resla la réalisation déduite de la réalisation Res.p2.b{4500)
{qui est «celle de 1la détermination III.4, alinéas III.2.e, III.3.b,c) eny
apportant 1la correction indiquée a 1'alinéa Ill.4.a ; cette correction est
minime et pourrait étre négligée ici.
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La réalisation Res1 est déduite de la réalisation Resl1a en ajoutant a cette
derniére les contraintes d’'exportation conformément a la propriété (V.1.6) qui
est visée [point (3} de 1'alinéa V.1.bl : :

- toutes les exportations sont mises a zéro, sauf celles des biens appartenant
a l'ensemble Igxp ;

- les niveaux des exportations de certains des biens de Igyp, Sont bornés
supérieurement comme l'indique le tableau ci-aprés dans la colonne "BORNE SUP",

tandis que la colonne "REGIME X" rappelle les niveaux des exportations dans le
régime X :

BIEN UNITE BORNE SUP REGIME X
13 legumes {tonne) 20220. 20225.39
16 vins {tonne) 2110. 2109.92
42 fabricats bois (tonne) 2784, 2784.94
64 organis. priv. (kh} 100. 100.
70 travail = (kh} 504. 500.

On note que les bornes relatives aux biens matériels, i.e. aux biens “"legu-
mes”, “vins" et “fabricats bois” (biens nos 13, 16 et 42) ne sont pas exacte-
ment égales aux niveaux dans le régime X : celles relatives au premier et au
troisiéme sont légérement inférieures [cela afin d'assurer le serrage mentionné
dans la propriété (v.1.8) ; voir le point (2} de 1'alinéa V.2.d], celle rela-
tive au second _légérement supérieure. Par contre, les bornes relatives aux
biens “organis. priv.” et “"travail” (nos 64 et 70) sont égales aux niveaux dans

le régime X : ces bornes sont déja présentes dans 1la réalisation Resla et
atteintes dans le régime X.

Le régime cible X est alors défini par 1la propriété (Vv.1.2) (alinéa
V.1.b) : c¢'est le régime fourni par la détermination V.1 ci-aprés qui est
associée a la réalisation Res!1 et a la spécification de critere "subv/min".

Ce régime est trés voisin du régime X. On n'en fait figurer ici que cer-
taines 1lignes en <ce qui concerne les sections “ACTIVITE" et “ECHANGES"®
essentiellement celles qui seront c¢oncernées par les alterations etudiées a
l'alinéa V.2.c et celles qui donnent lieu a de nouvelles bornes supérieures.

DETERMINATION V.t [réalisation Rest] {grpg stbga vred sbmal
Spécif. critére : subv/min val. opt. = 40364.703100
" pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.

sect 1 interieur

1 elev. diversifie f 370.283 b . f . f
2 elev. sp. viande . f 57.223 b . f . f
11 cult. cereales 426.032 b
13 cult. proteagineux 141.907 b
15 cult. fourrages 1096.292 b
16 prairie natur. 2686.406 b
26 production CS 1.627 b
29 centr. thermoelec. 1.102 b 2.696 b f f
31 capt. photovolt. 162.324 b 186.579 b . f . £
32 capt. sol. TBT 100.638 b 115.876 b . f . f
43 brulage CS-MT 59.178 b
53 scieries 4.271 b
74 entret. population 2 95.989 b 120.000 f f f
76 sol agricole 12000.000 b 12000.000 f
85 chaudieres BT, MT 66.012 b - 69.487 b . f . f
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pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources empIois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

3 electricite . i , i . f .

13 legumes . i 20220.00 s . f 101100.00
pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

14 fruits 8274.11 b 45507.60

16 vins 2110.00 18990.00

19 viandes

19 laits

26 fourrages

27 prod. alim. anim.
32 grumes

36 fertil. organ.

41 bols scies

42 fabricats bois

54 pces det. elab.

97 equ. centr. therm.
99 equ. photovolt.
100 equ. capt. TBT
104 equ. chaud. BT, MT

903.04 1836.38

182.87 £457.19

B74.16 168.54

PR TNN - SR . A«

2784.00 83520.00 .
34086.38
622.89
23322.36
17351.33

376.06

681.73
.03
9.33
.78
4.59

o
T OO0 OO0 - h~h ~h ~h =h -h - h

o e e e e e e He He e He e e e B

pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

5 impots 70960.656 b

6 cotisat. soc. 132037.141 b

7 subventions ' 40364.703 b

8 prestat. soc. 125435.281 b

-- totaux echanges 263045.656 300243.437

La réalisation Res2 est enfin déduite de la réalisation Res! conformément
a la propriété (v.1.3), i.e. en en supprimant les contraintes sensibles.

On peut alors vérifier que la propriété d'incitation {(V.1.4) est vérifiée
la détemination V.2 relative a la réalisation Res2{Pr) et a la spécification de
critére "subv/min" fournit le méme régime X que la détermination V.1.

Autrement dit : si les prix a l'extérieur des biens sensibles sont les prix
adaptés introduits par le tableau de l'alinéa V.2.a, l'importation de ces biens
n'est pas avantageuse relativement a la spécification de critére "subv/min” et
dans l'environnement extérieur défini par les contraintes circonstancielles de
la réalisation Res?.

¢) Propriété de minimalité. Afin de montrer que la propriété d'incitation {ali-
néa V.2.b) n'est pas due da des valeurs trop élevées des prix en question, on
examine ici ce qu'il en est de la propriété de minimalité approchée (Vv.2.5b)
pour les biens "électricité”, "viandes", “fourrages" et "grumes” {nos 3, 18,
26, 32) qui ont été choisis pour représenter les quatre catégories de biens
sensibles en cause : énergie, alimentation humaine, alimentation animale,
matériaux.

Pour chaque bien itlgeng toncerné et chaque nombre r tel que 0 < r < 100,
on désigne par Res2(Pr,i,rl) la réalisation déduite de Res2{(Pr) en prenant
[1-(r/100)1Pr(i) au lieu de Pr{i) comme prix a l'extérieur relatif a l'importa-
tion du bien i.

Dans ces conditions, le systéme de prix Pr est minimal & r 1 prés relati-
vement au bien i dés que le régime optimum relativement & la réalisation
Res2{Pr,i,rZ1) comporte un importation du bien i [point (2) de 1'alinéa V.1.bl.
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Les régimes correspondant aux déterminations (V.3 & V.6) associées ci-aprés
aux réalisations du type précédent ne sont pas présentés in extenso : dans les
sections "ACTIVITES" et “ECHANGES", on ne fait figurer que 1les lignes dont on
veut mettre en évidence la différence avec la ligne correspondante du régime
cible ; dans la section "OPERATION", que 1la ligne "totaux echanges” (au demeu-
rant, les chiffres de cette section différent peu de ceux du régime cible).

(1) Relativement au bien "electricité”, le systéme de prix Pr est minimal a
10 1 prés, conformément a la détermination V.3

DETERMINATION V.3 [réalisation Res2(Pr,electricite,10%)]
[grpg stbga vrdda sbmal

spécif. critere : subv/min val. opt. = 36%98.605500
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur
31 capt. '‘photovolt.: . i . i . f . f
74 entret. population 2 94.922 b 120.000 f . f . f
pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs
3 electricite . i . f 6979.85 b . 33922.13
54 pces det. elab. . i . 485.39 b . 24269.63
99 equ. photovolt. . i . . i
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur
-- totaux echanges 257660.844 - 297302.281

Par rapport au régime cible, la différence essentielle réside dans 1 impor-
tation d'électricité qui est concomitante de 1la disparition de 1'activité
"capt. photovolt.”, le reste du systéme de production locale d'électricité
(éoliennes et centrales thermiques) n'étant pas touché
- la quantité d'électricité importée (6980 MWh) est voisine de la quantité pro-
duite par les capteurs photovoltaques dans le régime cible (7632 MWh, bilan du
bien "electricite” figurant dans l'analyse suivant la détermination II[1.4) ;

- le cout de l'électricité importée (34 MF) est voisin du colt des équipements
requis par les capteurs photovoltaiques dans le régime cible (34 ~ 24 = 10 MF
en le bien "pces det. elab.” et 23 MF en le bien "equ. photovolt."}).

(2) Relativement au bien "viandes”, le systéme de prix Pr est aussi minimal
“a 10 7 pres, conformément a la détermination V.4

DETERMINATION V.4 [réalisation Res2(Pr,viandes,10%)] [grpg stbga vrddb sbmal
Spécif. criteére : subv/min val, opt. = 37446.,882800
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur
1 elev. diversifie f .638 b . f . f
2 elev. sp. viande . f 11.017 b . f . f
11 cult. cereales 219.155 b
13 cult. proteagineux 105.144 b
15 cult. fourrages . i
16 prairie natur. 1000.000 i
26 production CS 5.758 b
29 centr. thermoelec. 2.368 b 3.866 b . f . f
31 capt. photovolt. 26.033 b 29.923 b . f . f
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pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur

32 capt. sol. TBT 79.060 b 90.873 b . f . f
43 brulage CS-MT 117.778 b

T4 entret. population 2 89.403 b 120.000 f . B . f
76 sol agricole 8372.175 b 12000.000 f

85 chaudieres BT, MT 122.933 b 129.403 b . f . f
pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 volumes valeurs

18 viandes i £ 685.45 b 40681.45
19 laits i i 4624.68 b . 3711.83
27 prod. alim. anim. i 634.35 b . i 1585.88 .
36 fertil. organ. i i 7520.41 b 1880.10
54 pces det. elab. i 465.54 b 23277.00
97 equ. centr. therm. i .13 b 892.95
99 equ. photovolt. i 1.50 b 3740.37
100 equ. capt. TBT i 4.54 b 13631.02
104 equ. chaud. BT, MT i 8.54 b 700.33
pde 1 OPERATIONS - emplois ressources encours
sect 1 interieur
-- totaux echanges 263961.437 295784 .594

L'importation du bien “viandes” est accompagnée de la disparition presque
totale des activités d'élevage (nos 1 et 2) qui assuraient l'autosuffisance
dans le régime «c¢ible. Il en résulte une désorganisation importante du systéme
agricole, avec en particulier une sous-utilisation du sol agricole.

L'autosuffisance énergéetique est préservée, mais avec une modification du
systéme de production d'électricité : la part des centrales thermiques aug-
mente, sans cependant que les capteurs photovoltaiques disparaissent comple-
tement.

{3) Relativement au bien “fourrages", le systéme de prix Pr n'est pas
minimal a 10 7 preés, mais l'est a 20 7 prés, conformément a la détermination
V.5

DETERMINATION V.5 [réalisation Res2(Pr,fourrages,20%)] [grpg stbga vrddd sbmal

Sprécif. critére : subv/min val. opt. = 40080.343700
pde 1 ACTIVITES - fonct. parcs constr. demant.
- sect 1 interieur

15 cult. fourrages . i

16 prairie natur. 3782.880 b

26 production CS 2.372 b

29 centr. thermoelec. 1.320 b 2.801 b . f . f
31 capt. photovolt. 133.918 b 160.825 b ) . f . f
43 brulage CS-MT 69.340 b

T4 entret. population 2 35.663 b 120.000 f . f . f
85 chaudieres BT, MT 76.176 b 80.185 b . f . f
pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

26 fourrages i . f 5719.83 b 7435.78
36 fertil. organ. i 1679.48 b . i 419.87 .
97 equ. centr. therm. i .10 b . 670.16
99 equ. photovolt. i 8.04 b 20103.18
104 equ. chaud. BT, MT i 5.29 b 433.86
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pde 1 OPERATIONS emp;ois ressources encours
sect 1 interieur :
-~ totaux echanges 262955.000 300027.406

Ce-régime n'est pas trés différent du régime cible : 1l'importation du bien
“fourrages” est accompagnée de la disparition de 1l'activité "cult. fourrages”
au profit de 1l'activité ‘“prairie nat.”, sans modification des activiteés
d'élevage ; l'approvisionnement énergétique fait davantage appel aux centrales
thermiques, sans que l'autosuffisance énergétique soit atteinte.

La raison pour laquelle la minimalité n'a pas lieu a 10 7 prés n'est pas
claire.

‘(4) Enfin, relativement au bien "grumes”, le systéme de prix Pr n'est pas
non plus minimal & 10 7 prés, mais l'est & 20 7 prés, conformément 4 la déter-
mination V.6

DETERMINATION V.6 [réalisation Res2(Pr,grumes,207)}] [grpg stbga vrddc sbmal
Spécif. critére : subv/min ' val. opt. = 37687.433600
pde 1 ACTIVITES fonct. parcs constr. demant.
sect 1 interieur

26 production CS 2.829 b

29 centr. thermoelec. 3.331 b 5.018 b f f
32 capt. photovolt. . i . i . f . f
32 capt. sol. TBT 73.797 b 84.824 b . f . f
43 brulage CS-MT 163.265 b

53 scieries 18.154 b

74 entret. population 2 98.436 b 120.000 f . f . f.
78 sol banalise 381.561 b 1500.000 f

85 chaudieres BT, MT 172.423 b 181.498 b . f . f
pde 1 ECHANGES exced. tx sorties entrees ressources emplois
sect 1 interieur 1.000 f volumes valeurs

32 grumes i f 33319.53 b 236%6.87
36 fertil. organ. . i 788.26 b i 197.06 -

41 bois scies 16651.42 b f . i .
54 pces det. elab. i 511.87 b . 25593.30
97 equ. centr. therm. i .17 b . 1159.22
89 equ. photovolt. i . i .
100 equ. capt. TBT i 4.24 b 12723.63
104 equ. chaud. BT, MT i 11.98 b 882.27
pde 1 OPERATIONS emplois ressources encours
sect 1 interieur

-- totaux echanges 254547.250 297427.188

Ce régime comporte wune altération de l'autosuffisance énergétique au tra-
vers de l'importation du bien “"grumes” : les grumes importées servent a ali-
menter l'activité des scieries (dont le niveau est multiplié par %.25 par rap-
port au régime cible), lesquelles fournissent en chaleur MT les centrales ther-
miques, via le brulage CS-MT ; 1la totalité de l'électricité peut ainsi etre
produite localement sans appel aux capteurs photovoltaiques.

Ce systéme est accompagné de l'anomalie consistant en ce que le bois scié
s'accumule en excédents (16650 tonnes), car son exportation est exclue par les
contraintes d'exportation [propriété (I.1.6) de la réalisation Rest, donc de la
réalisation Res2]. On vérifie que cette anomalie est inévitable dans l'envi-
ronnement extérieur stipulé par ces derniéres contraintes : si on modifie la
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réalisation Res2 pour exclure l'excédent de bois scié, on obtient de nouveau le
régime cible meme a 50 7 prés, i.e. avec un prix des grumes diminué de moitié.

(5) Le phénoméne précédent améne a souligner l'importance des hypothéses
faites concernant 1l'environnement extérieur, hypothéses représentées par les
contraintes d'exportation : la propriété d'incitation n'est plus vérifiée par
le systéme de prix adaptés Pr dés que 1'on relache 1l'une ou l'autre de ces conZ
traintes, en admettant des possibilités supplémentaires d exportations : 1l uti-
lisation de ces possibilités permet les importations de biens sensibles.

On n'a pas cherché dans le cadre c¢onceptuel mis en place ici, a étudier un
systéme de contraintes d’'exportation moins schématique que celui utilisé. Pour
ce faire, le probléme se poserait en particulier de déterminer des prix a l'ex-
portation, ..., probléme que l'on a évité en excluant les exportations autres
que celles du régime cible. L'étude de ce probléme et plus généralement la
prise en compte d'un environnement extérieur réaliste réclamerait un modéle du
grand ensemble environnant [point {5) et {6) de l'alinéa V.2.al.

d) Valeurs duales. (1) Les prix adaptés qui sont introduits par le tableau de
l'alinéa V.2.a ont été obtenus par application de la procédure par dualité
[point (4) de l'alinéa V.1.bl.

Le tableau ci-aprés fournit les valeurs duales relatives aux contraintes de
type xb dans la détermination V.1 f{alinéa V.2.b) qui intervient dans la procé-
dure, cela pour tous les biens (et pas seulement pour les biens sensibles).

On note que les valeurs duales relatives aux biens “alcools”™ et “bois
sciés” (nos 17 et 41) sont nulles ; les prix adaptés correspondants ant été
pris égaux aux prix de référence [point (3) de 1l'alinéa Vv.2.al.

BIEN UNITE - PR. REF. VAL . DUALE
o {KF) (KF)
1 eau potable (kt) 1.525%
2 eau agricole {kt) 3.984
3 electricite {MWh) 0.4 5.401
4 f. m. traction {MWh} 8.050
5 f. m. transport {kt.km) 8.549
6 chaleur TBT (tep) 4.636
7 chaleur BT (tep) 22.254
8 chaleur MT {tep) 16.747
3 chaleur HT (tep) 32.227
10 comb. solides {tep) 1.9 7.720
11 comb. liquides {tep) 4. 25.092
12 comb. gazeux {tep) 3.3 23.682
13 legumes {tonne) 5. 2.698
14 fruits {tonne} 5.5 5.5
15 raisins (tonne) 4, 4.078
16 vins (tonne) 9. 7.248
17 alcools (tonne) 6. 0.
18 viandes (tonne) 40. 65.940
19 laits ' {tonne) 2.1 2.1
20 cereales (tonne} - 1.4 1.191
21 proteagineux (tonne) 3.5 4.349
22 oleagineux {tonne) 3.5 3.3938
23 prod. alim. exog {tonne) 15. 15.193
24 prod. alim. hum. (tonne) 17. 20.772
25 aliments hum, (ua) 14.889
26 fourrages {(kuf) 1. 1.624
21 prod. alim. anim. (tonne) 2.5 2.5
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
b4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
58
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
4
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

BIEN
anim. nourrissons
tabac

fibres veget.
fibres anim.
grumes

biom. distill.
biom. industr.
semences
fertil.
fertil.

organ.
chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.
bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers
briques

tuiles

beton moule
mat. constr.

sem. prod. metall.

sem. prod. div.
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
vol. stock. ord.
vol. stock.
loc. mise a disp.
service manut.
service. cond.
organis. publ.
organis. priv.
savoirs base
savolirs prof.
soins base
soins prof.
serv. entr.
travail

us. sol agricole
us. sol forest
us. sol inculte
us. ouvr. gen. c.
us. bat. agric.
us. bat. industr.
us. bat.
us. chaud. BT, MT
us. fours MT, HT
us. mat. traction
us. mat.
us. mach.
us. mot.
us. mach.

tract.
electr.
fixes

climat.

domes.

hab. bur.

transport

UNITE PR. REF.
(KF)
{(une bete) 1.8
(tonne) 20.
(tonne) 8.
(tonne) 20.
(tonne) 0.4
(tonne) 0.1
(tonne) 0.1
(tonne) 6.
(tonne]} 0.25
(tonne) 1.69
(tonne) 1.3
(tonne) 1.
(tonne) 4.
(tonne) 1.8
(tonne) 30.
(tonne) 200.
(kt) 70.
(kt) 350.
(kt) 1200.
(kt) £10.
(tonne) 1.7
{(quintal) 0.4
lquintal) 2.2
(quintal) 4,
(quintal) 3.
(quintal) 4.
(quintal) 50.
{quintal) 0.05
(quintal) 0.04%
(MWh) 0.25
(m3) 0.005
(m3) 0.01
(are) 3.
(kh) 150.
(kh) 150.
(kh) 180.
(kh) 200.
(kh) 20.
(kh) 30.
(kh) 240.
(kh) 280.
(kh)
(kh) 32.
(hectare) 0.8
(hectare) 0.4
(hectare)
[hectare)
(hectare) 25.
(hectare) 30.
(hectare) 100.
(u.st.us) 8.2
(u.st.us) 20.
(u.st.us) 185,
(u.st.us) 1600.
(u.st.us) 2.
(u.st.us) 30.
(u.st.us) 250.
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BIEN UNITE PR. REF. VAL. DUALE

(KF) (KF)
85 us. mach. diverses (u.st.us) 200. 255.110
86 us. mach. outils (u.st.us) 500. 691.187
87 us. mat. electron. {u.st.us) 16. 59.278
88 troup. diversif. (u.st.eq! 41, 41,
83 troup. sp. viande {(u.st.eq) 206. 206.
90 troup. sp. lait (u.st.eq) 240, 240,
91 animaux de trait (u.st.eq) 80. 80.
92 equ. serres (u.st.eq) 262. 0.
93 equ. distr. eau {u.st.eq) 44000. 4438%.510
94 equ. ferm. methan. (u.st.eq) 2000. 2022.175
95 equ. eoliennes (u.st.eq) 16000. 16057.8883
97 equ. centr. therm. {u.st.eq) 7000. 7007.3810
39 equ. photovolt. {u.st.eq) 2500. 2508.176
100 equ. capt. TBT (u.st.eq) 3000. 3008.959
10t equ. effet joule {u.st.eq) 226. 0.
102 equ. pompes chal. (u.st.eq) 660. 0.
103 equ. chauff. CG TBT {u.st.eq) 240, 0.
104 equ. chaud. BT, MT {u.st.eq) 82. 84.458
105 equ. fours MT, HT {u.st.eq) 200. 201.410
106 equ. mat. traction (u.st.eq) 1850. 2140.893
107 equ. mat. transport (u.st.eq) 16000. 17945.633
108 equ. mach. tract. (u.st.eq) 20. . 20.155
109 equ. mot. electr. {u.st.eq) 300. 303.2%51
110 equ. mach. fixes {(u.st.eq) 2500. - 2523.313
111 equ. mach. diverses {u.st.eq) 2000. : 2031.007
112 equ. mach. outils (u.st.eq) 8000. © 8031.007
113 equ. mat. electron. (u.st.eq) 300. _ 311.278
114 equ. chauf. usages {tonne) 20. 20.
115 equ. tt. tp. usages {tonne) 2. 2.
116 equ. div. usages (tonne) 10. 10.

(2) Afin de montrer 1 importance de 1la propriété (v.1.8) [point (&) de
l'alinéa V.1.b]l, 1le tableau suivant fournit les valeurs duales relatives aux
contraintes de type xb dans la détermination V.1a [grpg stbga vre sbmal asso-
ciéde a la réalisation Resia (alinéa V.2.b) et 4 la spécification de critére
"subv/min”.

On note gue ces valeurs duales sont, spécialement pour les biens sensibles,
beaucoup plus grandes que celles fournies par le tableau précédent : 9.1 KF/MWh
pour l'électricité contre 5.4, 107 KF/tep pour les combustibles liquides contre
" 25, 188 KF/tonne pour les viandes contre 66, etr. Les résultats de minimalité
présentés a4 1'linéa V.2.c montrent que 1les valeurs en question sont non signi-
ficatives pour le probléme en cause.

Par contre les valeurs duales correspondant aux biens qui sont nécessaire-
ment importés (biens d'équipement par exemple) sont peu différentes dans les
déterminations V.1 et V.1a, car voisines (au moins eu égard aux écarts concer-
nant les biens sensibles) des prix de référence qui sont les prix a 1'extérieur
correspondants.

BIEN UNITE PR. REF. VAL. DUALE
(KF) (KF)
1 eau potable - (kt) 11.258
2 eau agricole (kt) 6.193
3 electricite - {MWh) 0.4 3.103
4 f. m. traction {MWh) 28.551
5 f. m. transport (kt.km) 28.246
6 chaleur TBT {tep) 5.253
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10
1
12
13
14
15
16
11
18
19
20
21
22
23
24
25
26
21
28
293
30
3t
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
bi

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

BIEN

chaleur BT
chaleur MT
chaleur HT

comb. solides
comb. liquides
comb. gazeux
legumes

fruits

raisins

vins

alcools

viandes

laits

cereales
proteagineux
oleagineux )
prod. alim. exog
prod. alim. hum.
aliments hum.
fourrages

prod. alim. anim.
anim. nourrissons
tabac

fibres veget.
fibres anim.
grumes

biom. distill.
biom. industr.
semences
fertil.
fertil.

organ.
chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.

bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

3 briques

tuiles

beton moule

mat. constr.

sem. prod. metall.

sem. prod.
fabricats
fabricats
pces det,

div.
metall.
divers
simples

pces det. elab.
recycl. metall.
recycl. divers
serv. entr. auto
vol. stock. ord.
vol. stock. climat.
loc. mise a disp.
service manut.
service. cond.
organis. publ.

UNITE

(tep)
(tep)
(tep)
(tep)
(tep)
(tep)
{tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
(ua)
{kuf)
{tonne)
(une bete)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
[kt)

(kt)

(kt)

(kt)
(tonne)
{quintal)
(quintal)
{quintal)
(quintal)
(quintal)
{quintal)
(quintal)
{quintal)
[(MWh)
{m3)

{m3)
{are)
{kh)

(kh)

(kh)
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PR. RFEF. VAL. DUALE

(KF) (KF)

84.540

62.536

128.579
1.9 32.096
4. i07.91
3.3 99.764%
5. 5.
5.5 5.5
4. 11.149
9. 9.

6. 866.0486
40. 197.629
2.1 2.1

1.4 1.745
3.5 10.705
3.5 8.994%
15. 15.475
17. 57.237
33.521
1. 4.289
2.5 2.5
1.8 14.027
20. 20.
8. 9.476
20. 20.931
0.4 9.579
0.1 39.590
0.1 11.320
5. 8.314
0.25 0.25
1.65 2.056
1.3 1.706
1. 1.406
4. 4.682
1.8 8.90%
30. 30.
200. 251.999
70. £12.804%
350. 364.933
1200. 15702.23%
410. 1313.540
1.7 2.076
0.4 0.557
2.2 2.491
4. 4.406
3. 3.497
4. 4.97
50. 51.088
0.05 0.05
0.05 0.05
0.25 1.025
0.005 . 0.145
0.01 0.642
3. 286.53
150. 183.126
150. 213.231
180. 30.464
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BIEN UNITE PR. REF. VAL. DUALE

(KF) (KF)
64 organis. priv. (kh) 200. 26.038
65 savoirs base (kh} 20. 40.369
66 savoirs prof. (kh) 30. 7.683
67 soins base (kh) 240. 59.633
68 soins prof. (kh) 280. 18.152
63 serv. entr. domes. (kh) ' 15.548
70 travail {kh) 32. 14.098
71 us. sol agricole (hectare) 0.8 1.752
72 us. sol forest (hectare) 0.4 1.748
73 us. sol inculte (hectare) 0.007
74 us. ouvr. gen. c. (hectare) 109.790
75 us. bat. agric. (hectare) 25. 935.87
76 us. bat. industr. (hectare) 30. 2391.306
77 us. bat. hab. bur. (hectare) 100. 1356.685
78 us. chaud. BT, MT (u.st.us) 8.2 33.310
79 us. fours MT, HT (u.st.us) 20. 33.068
80 us. mat. traction (u.st.us) 1845. 536.843
81 us. mat. transport (u.st.us) 1600. 5370.284%
82 us. mach. tract. (u.st.us) 2. 11.242
83 us. mot. electr. (u.st.us) 30. 31.886
84 us. mach. fixes {(u.st.us) 250. 286.994
85 us. mach. diverses (u.st.us) 200. 311.021
86 us. mach. outils (u.st.us) 500. 766.307
87 us. mat. electron. - (u.st.us) 16. 72.04
88 troup. diversif. (u.st.eq) 41, L1,
89 troup. sp. viande (u.st.eq) 206. 206.
90 troup. sp. lait (u.st.eq) 240, 240,
91 animaux de trait (u.st.eq) 80. 80.
92 equ. serres (u.st.eq) " 262. 0.
93 equ. distr. eau (u.st.eq) 44000. £4953.972
94 equ. ferm. methan. (u.st.eq) 2000. 2057.390
95 equ. eoliennes {u.st.eq) 16000. 16147.087
97 equ. centr. therm. (u.st.eq) 7000. 7020.048
99 equ. photovolt. (u.st.eq) 2500. 2518.822
100 equ. capt. TBT (u.st.eq) 3000. 3021.205
101 equ. effet Jjoule (u.st.eq) 226. 0.
102 equ. pompes chal. (u.st.eq) 660. 0.
103 equ. chauff. CG TBT (u.st.eq) 240. 0.
104 equ. chaud. BT, MT (u.st.eq) 82. 86.335
105 equ. fours MT, HT (u.st.eq) 200. 204.049
106 equ. mat. traction (u.st.eq) 1850. 2288.173%
107 equ. mat. transport (u.st.eq) 16000. 18941.002
108 equ. mach. tract. (u.st.eq) 20, 20.473
109 equ. mot. electr. (u.st.eq) 300. 306.838
110 equ. mach. fixes (u.st.eq) 2500. 2537.335%
111 equ. mach. diverses (u.st.eq) 2000. 2062.756
112 equ. mach. outils {u.st.eq) 8000, 8062.756
113 equ. mat. electron. {u.st.eq) 300. 332.638
114 equ. chauf. usages (tonne) 20. 20.
115 equ. tt. tp. usages (tonne) 2. 2.
116 equ. div. usages (tonne) 10. 10.

Divers essais ont été faits concernant le serrage des bornes supérieures
dans les contraintes d exportation [propriété (v.1.8), point (4) de 1l'alineéa
V.1.bl, serrage qui permet de diminuer les valeurs duales correspondant aux
biens sensibles pour les amener a des niveaux proches d 'etre minimaux.
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Ces essais font apparaitre 1l'importance de ce serrage et des instabilites
délicates a maitriser. Par exemple, partant de la réalisation Res?! fournissant
les valeurs retenues (alinéas V.1.b et V.2.b)

- 1l'augmentation des bornes concernant les bien "légumes” et “fabr. bois" (nos
13 et 42) respectivement a 20230 et 2785 (au lieu de 20220 et 2784) fournit
[grpg stbga vrecb sbmal des valeurs duales trop grandes, analogues a celles de
la détermination V.ta ci-dessus ;

-~ la suppression de la borne concernant 1le bien "vins” (no 16) fournit [grpg
stbga vrecc sbmal des valeurs duales voisines de celles retenues pour les biens
énergétiques, mais pas pour le bien "viandes” (85 KF/tonne au lieu de 65).

Par ailleurs, on obtient aussi un serrage fournissant des valeurs duales
voisines de celles retenues en prenant comme bornes supérieures relatives aux
biens 13, 16 et 42 des valeurs tres voisines par exceés des niveaux du régime de
référence [par exemple respectivement 20226, 2110 et 2785 ; grpg stbga vreb
sbmal, mais en assurant le serrage par la suppression des contraintes de bornes
relatives concernant les biens "textiles et cuirs” et "serv. entr. auto” [rela-
tion (I11.2.8), alinéa III.2.cl."

Ces instabilités, jointes au caractére partiel des vérifications faites
(alinéa V.2.¢) et au manque de Jjustification théorique de la procédure par
dualité [point (4) de 1l'alinéa V.t.bl, renforcent le caractére approximatif de
la propriéeté de minimalité du systéme de prix retenu : il reste bien du travail
4 faire pour rendre “"opérationnelle” cette approche.
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§ V.3 - EXPERIMENTATION DE L "APPROCHFE ANALYTIQUE

On présente dans ce paragraphe des résultats obtenus par 1l'approche ana-
lytique des prix adaptés (alinéas V.1.a et V.t.c), cela dans le cas du régime
de référence (alinéa II.3.a) et dans le cas du régime correspondant a la déter-
mination IIT.4 (alinéa ITI.3.c) : on introduit d’'abord les diverses contraintes
en cause dont le systéme xprc (alinéas V.3.a et V.3.b) ; puis on présente et
discute les résultats obtenus dans les deux «¢as, en termes de prix, de valeurs
travail et de contenus en énergie (alinéa V.3.c, V.3.d et V.3.e).

a) Systéme xprc. (1) La problématique est celle qui est présentée 3 l'alinéa
V.t.c ci-dessus. Le descriptif fondamental et le jeu de données techniques sont
ceux définis au chapitre I, avec la correction indiquée a l'alinéa IIIl.4.a.

Afin.-de définir 1les réalisations & partir desquelles vont etre faites les
déterminations [point (4) de 1l'alinéa V.1.cl, il faut spécifier leur structure
spéciale. Cette structure va etre essentiellement 1la meme pour toutes les rea-
lisations en cause, cela afin de permettre des comparaisons et de faire appa-
raitre la dépendance du systéme de prix cherché vis-i-vis du régime cible. On
présente le systéme xprc en cause aux points (2) et (3) ci-aprés, puis le reste
de la structure spéciale 3 1l'alinéa V.3.b.

(2) En ce qui concerne les contraintes relatives & la production, on prend
une contrainte de type xq par activié, sauf pour les deux activités “eolien-
nes” et “"capt. photovolt.” (nos 27 et 31) qui sont regroupées, les construc-
tions et demantélements sant afféctés aux parcs correspondants, les transforma-
tions strictes aux parcs de départ, les excédents a l'activité "administration”
(no 68).

Formellement [point (3) de 1'alinéa V.t.cl
- 1l'ensemble d'indexation Mq comporte 93 éléments, i.e. un de moins que la
nomenclature J des activités ([10], § I.5 ; l'activité vide ne joue pas de role
ici) ;
- tous les ensembles J(m) (meMg) sont réduits a un seul élément, noté jp. sauf
pour un indice m4q, lequel est tel que l'ensemble J(my) regroupe les activités
"eoliennes” et “"capt. photovolt.” (nos 27 et 31} ;
- pour chaque meMq tel que J(m) est disjoint de Jp, H(m) est vide ;
- pour chaque meMq tel que J(m) rencontre Jp, H(m) contient les constructions
(ig.3) et les démantelements (3j,jg) des parcs jel(m) ;
- chaque transformation stricte (j,J"), appartient a l'ensemble H(m) ou m est
" 1l'unique élément de Mq tel que ‘jel(m) ;
- pour tout iel, Qb(m,i) = 1 si 1l'activité "administration” (no 68) appartient
a l'ensemble J(m) et Qb(m,i) = 0 dans le cas contraire.

Le parti de simplicité, un peu rudimentaire, de ces définitions s'inscrit
dans la visée illustrative de cet exposé. On note a ce propos que la définition
des ensembles H(m) (meMq) & partir des ensembles J(m) (meMg) est générale, ne
fait pas intervenir la spécificité de ces derniers.

Les activités "eoliennes” et "capt. photovolt.” sont toutes les deux pro-
ductrices d'électricité par conversion directe de l'énergie solaire, mais cela
avec des couts de production tres différents. Leur regroupement permet d'évi-
ter, dans le calcul des prix adaptés au régime a long terme, des instabilités
dues a ce que ces activités-sont toutes les deux présentes dans ce régime, mal-
gré leur disparité économique.

Par ailleurs, l'affectation des excédents a une seule activité est, au dela
de son caractére illustratif, assez formelle car les excédents sont
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pratiquement nuls dans les régimes cibles en cause.

(3) Les contraintes relatives aux importations donnent lieu au regroupement
discret (i.e. une contrainte de type xn par bien) et celles concernant les
exportations au regroupement grossier (i.e. wune seule contrainte de tvpe xo) ;
le solde 2r - 2d est imputé aux exportations ; les prix a l'extérieur sont les
prix de référence (alinéas 1I.2.c¢,d), avec la correction indiquée a 1l'alinéa
IIT.4.a.

Formellement [point (3) de l'alinéa V.1.cl
- l'ensemble d'indexation Mn coincide avec 1'ensemble I et, pour chaque iel,
1l'ensemble I(i) est réduit au seul élément i ;
- 1l'ensemble d'indexation Mo est réduit a un élément my et 1'ensemble I(mg)
coincide avec [.
- pour tout ieI, Nc(i) = 0 5 Oclmg) = 1.

Ces définitions signifient que, relativement & 1'influence des prix a 1l 'ex-
térieur sur 1les prix cherchés, on privilégie les importations plutot que les
exportations : ce parti semble raisonnable pour 1l'étude d'un ensemble de type
local qui est largement dominé économiquement par 1l'extérieur, en particulier
au travers des produits de la grande industrie qui sont seulement importés.

Au demeurant, le ‘parti inverse, privilégiant les exportations, pourrait
aussi etre retenu avec comme propos de minimiser 1'influence de 1'extérieur sur
les prix cherchés, de fagon a c¢e que ces derniers soient le plus possible
“caractéristiques de l'ensemble local” en cause.

Enfin, les contraintes de types xn et xo sont complétées par la contrainte
suivante qui renforce le centrage par imputation de Zr - Zd aux exportations

(v.3.1) XT(mg) = 0 et X8(mg) = 0.

b) Autres contraintes. (1} Les contraintes standard du systéme xprc spécifiée a
1'alinéa précédent sont complétées par des contraintes d'équilibrage [point (5)
de 1'alinéa V.1.c) qui consistent a4 fixer certains prix et a borner certains
rapports de prix.

Les prix des biens de récupération (biens nos 55, 56, 114, 115, 116) sont
fixés a zéro. Cette hypothése peut etre ‘jjustifiée comme suit : en tant que
productions secondaires des diverses activités locales, ces biens donnent lieu,
dans la détermination des prix, aux instabilités caractéristiques des “produc-
tions multiples” ; de plus, ces instabilités sont renforcées pour ces biens par
© leur absence de circulation locale qui tient & ce que leur seule utilisation
possible (dans 1le cadre du jeu de données techniques en cause) réside dans
l'exportation ; leur calcul n'a donc pas grande signification.

l.Les bornes des rapports de prix sont exprimées sous la forme
(v.3.2) dqPr(iq) < Briij) ou Priiq) £ doPr(is),
ou iy, i, désignent des biens et dy, dp des coefficients

représentent des rapports de prix. Le tableau suivant indique
biens concernés et les coefficients correspondants.

0 donnés qui

2
ce que sont les

COEF. dq BIEN i BIEN i, COEF. dy
0.65 17 alcools 16 vins
0.4 17 alcools 22 oleagineux
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COEF. d BIEN iq BIEN iy COEF. dy

4.5 27 prod. alim. anim. 24 prod. alim. hum.
105. 36 fertil. organ. 18 viandes
18 viandes 19 laits 19.
18 viandes 28 anim. nourissons 22,
18 viandes 31 fibres anim. 2.
18 viandes 36 fertil. organ. 240,
22 oleagineux 17 alcools 0.8
24 prod. alim. hum. 27 prod. alim. anim. 10.

Ces contraintes permettent d'éliminer certaines anomalies (prix nuls ou
trop élevés) qui sont principalement dues aux productions multiples des acti-
vités concernées (par exemple les activités d'élevage). Les valeurs retenues
pour les coefficients dy et dj sont ici purement illustratives : elles
encadrent les rapports correspondants des prix de référence ; par exemple, le
rapport de ces derniers prix pour les biens "prod. alim. hum."” et "pred. alim,
anim.” vaut 17/2.5 = 6.8 pour des bornes de 4.5 et 10. Dans le cas d'une étude
réaliste, les valeurs retenues, ainsi que les blens en cause, pourraient aussi
exprimer des particularités voulues.

{2) La représentation de l'appareil monétaire et financier est celle qui
est introduite au § I.3, en particulier avec les contraintes spéciales (1.3.1)
a (1.3.6) (alinéa I.3.b).

Les coefficients bgp, ..., cpt qui figurent dans ces contraintes sont
donnés de fagon standard par les relations (I1.3.8) et (I1.3.3).

Par contre, les coefficients agg, ajp et ag)lij) (jedgy peuvent étre
variables en meme temps que le taux de change Tx. Dans ce sens, ces coeffici-
ents sont fournis par la relation,

(v.3.3) ags = 2¢sTx, aip = &ipTx, aglli) = acs(I)Tx (Jels1),

ol acs,  2ip. ésl(j} (jerl)_ désignent respectivement les valeurs des
coefficients en question fournies par la relation (II.2.3) et le tableau
{I1.2.10) (alinéa I11.2.b).

Enfin, les contraintes spéciales (I1.3.1) a (I.3.6) sont complétées, comme
aux chapitres [T et I[T {alinéas [1.2.b et 111.2.d), par des contraintes sup-
plémentaires (spéciales et circonstanclielles) concernant les variables,
Dm(to.fep). Rp(to,fep!,. wm(tq,fep): wp(tg,fpt), Rbltg.ggy). Rm(to,fep).
contraintes dont 1la spécification déepend du régime «cible en cause. D'abord,
dans tous les cas, (II.2.6) [ou (III.2.10}] ; ensuite,

(v.3.4) Wm{tg,fgp) = WmTx et Wpltg,fpy) = WpTx,

Wm et Wp étant fournis par la relation (II.2.5) dans le cas du régime de réfé-
rence et étant nuls dans le cas du régime a long terme ; enfin, (1I.2.7) dans
le premier cas et (III.2.11) dans le second.

On souligne que l'introduction du taux de change Tx dans les contraintes
(v.3.3) et (V.3.4) est nécessaire pour que les variables comptables soient
mesurées par rapport a 1l'unité de valeur intérieure comme les montants des’
échanges 7r et 7d [point (5) de 1l'alinéa V.1.c ci-dessus ; [8], point (1) de
l'alinéa 13.d).

(3) Soit Resa 1la réalisation définie, dans le cadre du descriptif fonda-
mental et du jjeu de données techniques en cause ici [point (1) de l'alinéa
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V.3.al, par les contraintes du systeme xprc [point (2) et (3) de 1'alinéa
V.3.al] et les contraintes introduites ci-dessus, dans le présent alinéa V.3.b.

La réalisation Resn a partir de 1laquelle vont étre faites 1les détermina-
tions [point (6) de 1'alinéa V.1.c] est dérivée de la réalisation Resa en lui
adjoignant [points (%) et (5) de 1'alinéa V.1.c]

- d'une part les contraintes circonstancielles consistant a fixer les variables
physiques aux niveaux du régime cible ;
- d'autre part la ou les contraintes de normalisation.

Cela étant, on va considérer, pour les croiser
- deux régimes cibles, le régime de référence {alinéa II.3.a) et le régime, dit
"a long terme”, correspondant a la détermination III.4 (alinéas [[I.3.b,c),
tous deux avec la correction indiquée a 1'alinéa III.4.a ;
- trois normalisations correspondant respectivement a 1l'approche monétaire et &
1'approche des contenus en travail ou en énergie [point {5) de 1'alinéa V.1.cl.

Les alinéas V.3.c¢, V.3.d, V.3.e ci-dessous présentent les résultats des
déterminations, dites standard, concernant ces trois normalisations, pour les
deux régimes cibles et toujours avec le méme critére Z! & minimiser [point (8§)
de 1'alinéa V.1.cl, lequel s'écrit ici, compte tenu de la définition des ensem-—
bles d'indexation et de la contrainte supplémentaire (V.3.1)

(V.3.4) z1 = L [X1(m) + X2(m)] + L [X5(i) + X6(i)].
meMq _ iel

Les systémes de prix adaptés fournis par ces déterminations sont présentés
selon un format standard déja employé au § V.2 : pour chaque bien, aprés le nom
abrégé, sont rappelés l'unité (colonne “UNITE") et 1le prix a 1l'extérieur de
référence (colonne "PR. REF." ou "VL. REF.") correspondants.

Les valeurs de certaines des variables de controle non nulles [point (2) de
1'alinéa V.1.c] sont aussi indiquées (chaque regroupement en cause étant repéré
par le poste de la nomenclature correspondante), ainsi que la valeur du critere
Z1 a l'optimum qui est leur somme [relation (V.3.4)1].

c) Approche monétaire. On commence par le calcul des prix adaptés proprement
dits, c'est a dire par la normalisation monétaire consistant a fixer le taux de
change a 1 [point (5) de 1'alinéa V.t1.c]l] : les déterminations standard V.7
[grpg sta vlac trm] et V.8 [grpg stbga vlac trm] correspondent respectivement,’
avec cette normalisation, au régime de référence et au régime a long terme
[point (3) de 1'alinéa V.3.bl

lLe tableau suivant présente les systéme de prix Pr fourni par ces détermi-
nation V.7 et V.8 : les prix correspondant au régime de référence (détermina-
tion V.7) figurent dans la colonne "PR.RG.RF”" et ceux correspondant au régime a
long terme (détemination Vv.8) dans 1la colonne "PR.RG.LT".

BIEN UNITE PR. REF. PR.RG.RF PR.RG.LT
(KF) {KF) (KF)
1 eau potable (kt) 6.052 6.753
2 eau agricole (kt) 2.826 3.667
3 electricite (MWh) 0.4 403 3.040
4 f. m. traction {MWh) 3.981 6.837
5 f.-m. transport (kt.km) 5.185 7.51%
6 chaleur T8T (tep) 5.453 7.562
7 chaleur BT (tep) g.115 11.841
8 chaleur MT (tep) 9.268 10.138
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22
23
24
25
26
27

28
29

30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
L4
45
46
&7
48
49
50
51

52
53
54
57
58
59
60
61
62
63
64
65
56
657

BIEN

chaleur HT

comb. solides
comb. liquides
comb. gazeux
legumes

fruits

raisins

vins

alcools

viandes

laits

cereales
proteagineux
oleagineux

prod. alim. exog
prod. alim. hum.
aliments hum.
fourrages

prod. alim. anim.
anim. nourrissons
tabac

fibres veget.
fibres anim.
grumes

biom. distill.
biom. industr.
semences

fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.

bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

briques

tuiles

beton moule

mat. constr.

sem. prod. metall.
sem. prod. div.
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
serv. entr. auto
vol. stock. ord.

vol. stock. climat.

loc. mise a disp.
service manut.
service. cond.
organis. publ.
organis. priv.
savoirs base
savoirs prof.
soins base

UNITE

{tep)
(tep)
{tep)
(tep)
{tonne)
{tonne)
{tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(ua)
(kuf)
(tonne)
{une bete)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
{tonne)
{(tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(kt)

(kt)

{(kt) 1
(kt)
{tonne)
(quintal)
(quintal)
(quintal)
(quintal)
(quintal)
(quintal)
{MWh)
(m3)

(m3)
{are)
{kh)

{kh)

(kh)

(kh)

{kh)

(kh)

{kh)
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046
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852
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.5644
. 446
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.092
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LT14
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BIEN UNITE PR. REF. PR.RG.RF PR.RG.LT

(KF) (KF) {(KF)
68 soins prof. (kh) 280. 48.724 65.890
69 serv. entr. domes. (kh) 38.681 54.362
70 travail (kh) 32. 32.428 4%.829
71 us. sol agricole (hectare) 0.8 .022 .030
72 us. sol forest (hectare) 0.4 .022 .030
73 us. sol inculte (hectare) .125 .150
74 us. ouvr. gen. c. (hectare) 32.154 47.534%
75 us. bat. agric. {hectare) 25. 449,918 525.852
76 us. bat. industr. (hectare) 30. 1102.998 1562.758
77 us. bat. hab. bur. {hectare) 100. 1726.344% 1314.090
78 us. chaud. 8T, MT {u.st.us) 8.2 34.587 44,3717
79 us. fours MT, HT {u.st.us) 20. 32.500 38.163
80 us. mat. traction (u.st.us) 185. 548.81¢% 617.924
81 us. mat. transport (u.st.us) 1600. 6316.920 6197.478
82 us. mach. tract. {u.st.us) 2. 9.686 10.827
83 us. mot. electr. {u.st.us) 30. : 34.738 £5.911
84 us. mach. fixes (u.st.us) 250. 315.598 343.482
85 us. mach. diverses (u.st.us) 200, 372.557 427.447
86 us. mach. outils (u.st.us) 500. 742.926 7197.917
87 us. mat. electron. (u.st.us) 16. 101.523 66.376
88 troup. diversif. {u.st.eq) 41, 716.880
89 troup. sp. viande (u.st.eq) 206. 207.644%
90 troup. sp. lait (u.st.eq) 240. 2739.697
92 equ. serres (u.st.eq) 262. 262.556
93 equ. distr. eau (u.st.eq) 44000. 44263.613 44380.133
94 equ. ferm. methan. (u.st.eq) 2023.467
9% equ. eoliennes {u.st.eq) 16062.246
37 equ. centr. therm. (u.st.eq) 7008.313
99 equ. photovolt. {(u.st.eq) : 2508.969
100 equ. capt. TBT (u.st.eq) 3000. 3006.752 3009.489
101 equ. effet joule (u.st.eq) 226. .
102 -equ. pompes chal. (u.st.eq) 660. 375.599
103 equ. chauff. CG T8T {u.st.eq) 240, 243.541
104 equ. chaud. BT, MT (u.st.eq) 82. 85.822 87.494%
105 equ. fours MT, HT {u.st.eq) 200. 201.287 201.893
106 equ. mat. traction (u.st.eq) 1850. 2349.538 2565.749
107 equ. mat. transport (u.st.eq) 16000. 19334.391 20777.473
108 equ. mach. tract. (u.st.eql 20. 20.128 20.187
109 equ. mot. electr. (u.st.eq) 300. 304.303 306.210
110 equ. mach. fixes (u.st.eq) 2500. 2536.363 2552.168
111 equ. mach. diverses (u.st.eq) 2000. 2041.023 2058.890
112 equ. mach. outils (u.st.eq) 8000. 8040.980 8058.969
113 equ. mat. electron. {u.st.eq) 300. 307.256 310.480

Le tableau suivant présente 1les variables de controle correspondant aux
déterminations V.7 et V.8 : les deux colonnes encadrant la mention "RG.RF"
[resp. “RG.LT"] de la ligne d’'en-téte sont relatives au régime de référence
(détermination V.7) [resp. au régime a long terme (détermination V.8)). La der-
niére ligne indique les valeurs correspondantes du critére Z1 a 1'optimum.

ACTIVITE ijp X1(m) RG.RF X2(m) - X1(m) RG.LT X2(m)
5 cult. leg. ss serre 312.322  266.452
9 vinif. industrielle 2711.508
16 prairie natur. 677.152 250.264
19 sylvicult. nat. T74.939

Chapitre V page 32

b



ACTIVITE jn ‘ X1{m) RG.RF X2{m) X1(m) RG.LT X2{m)

20 sylvicult. artif. 82.037

23 distr. eau agr. ind. 1750.978
24 distr. eau agr. col 1809.00¢% 129.958
26 production CS 2073.499
32 capt. sol. TBT 14.340
33 effet joule TBT £37.343
36 brulage CG-BT 62393.198
42 brulage CS-BT 5985.696
46 traction animale 382.20¢4
55 confect. text. cuir 1523.453 10923.636
84 bat. hab. bur. isol,. © 4550.962
BIEN 1 X5(i) RG.RF XB6(1) X5(i) RG.LT X6({i)
15 raisins 68.219
24 prod. alim. hum. £0.7869
26 fourrages 2.128
31 fibres anim. ' 114.770
32 grumes 687.113
41 bois scies 500.104%
43 textiles et culrs 11516.756
57 serv. entr. auto 5046.667 2253.110
101 equ. effet joule 331.274 :
102 equ. pompes a chal. 19.024
VAL. OPT. critere Z1 28303.383 33226.080

L'examen du tableau des prix fait apparaitre la dépendance de ces derniers
vis-a-vis du régime cible. Les points (1) et (2) ci-aprés 1'explicitent, tandis
gue les point (3) & (5) concernent des propriétés plus formelles.

(1) Dans le cas du régime de référence, les prix adaptés sont, en général,
peu différents des prix de référence, «ce qui est a rapprocher de la forte
intégration dans son environnement économique qui caractérise ce régime (ali-
néas II.2.b et II1.3.b}.

(2) Dans le cas du régime a long terme, les prix adaptés des biens sensi-
bles sont notablement plus élevés que les prix de référence, ‘tout en étant
assez différents des prix d'incitation fournis pour le méme régime par l'appro-
che fonctionnelle (alinéa V.2.a) : les prix des biens énergétiques sont plus
" faibles que ces derniers, ceux des biens alimentaires en général plus élevés.

(3) Les prix adaptés des biens importés (en particulier des biens d'équipe-
ment) sont en général voisins des prix a 1l'extérieur, ce qui correspond au ser-
rage des contraintes de type xn ; les exceptions (par exemple prix nul pour le

bien "equ. effet joule”, no 101, dans le régime de référence) correspondent a
des variables de controle non nulles.

(4) Dans les déterminations V.7 et V.8, les valeurs des variables compta-
bles sont celles des régimes cibles, c'est & dire pratiquement celles qui
figurent dans les section "OPERATIONS" des tableaux présentant les résultats
des déterminations II.1 et III.4, 1le qualificatif “pratiquement” étant mis car
de faibles écarts tiennent & la correction indiquée a l'alinéa [[I.4.a.

En particulier, 1le chiffre d'affaires consolidé (total des exportations)
est voisin de 400000 KF dans le cas du régime de référence et de 300000 KF dans
le cas du';égime a long terme. Ces chiffres peuvent servir de point de repére
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pour jauger les déséquilibres exprimés par les variables de controle : les mon-
tants de ces variables sont tous inférieurs a 3 7 du chiffre d'affaire et en
général inférieurs a 1 1, tandis que 1leurs sommes [valeurs du critére 21,
relation (V.3.4)] en sont de 1 'ordre de 10 1.

On note par ailleurs que l°'équation de centrage [point (2) de l'alinéa
V.1.c) est vérifiée par les variables de contrdle en cause.

(5) On note enfin diverses anomalies : par exemple des prix trés élevés
pour les troupeaux (biens nos 88 et 90). L'introduction de contraintes d’'eéqui-
librage convenables permettrait d'éliminer ces anomalies : les contraintes de
ce type introduites (alinéa V.3.b) servent 3 éliminer d'autres anomalies ana-
logues, ce dont on peut se rendre compte en vérifiant le serrage de ces con-
traintes [par exemple celle concernant les biens "alcools” et "oléagineux” (nos
17 et 22) est serrée pour le régime a long terme].

d) Valeurs-travail. Sans aucune prétention académique concernant la théorie de
la valeur ([1], chap. I), on appréhende ici la valeur-travail des différents
biens comme “contenu” en le bien "travail” (no 70) au sens donné a ce vocable
au point (5) de l'alinéa V.1.c. Pour cela, désignant par iy ce bien, on
introduit la contrainte de normalisation naturelle qui consiste & considérer le
prix Pr(i,) comme exogéne et fixé a 1 [relation (V.1.23)1.

Avec cette normalisation, on considére, pour chacun des deux régimes
cibles, deux déterminations standard [point (3) de l'alinea V.3.b] : la déeter-
mination de repérage ou le taux de change Tx est endogene, la détermination
locale ol il est nul [point (5) de 1'alinéa V.1.c). Dans cette derniére les
contraintes (Vv.3.1) sont omises.

Pour chaque régime cible, les résultats des deux déterminations sont pré-
sentées dans le meme tableau : pour chaque bien i, la valeur-travail Pr(i) (en
kiloheures, kh) fournie par la détermination de repérage [resp. locale] figure
dans la colonne "VL REP.” [resp. "VL LOC."1, tandis que, le quotient
Prx(ei)/Prx(eio) du prix de référence par le prix du bien “travail” (32 KF/kh)
figure, pour comparaisons, dans la colonne "V REF.".

Le tableau suivant présente les valeurs fournies par la détermination de
repérage V.9 [grpg sta vlbc trm] et par la détermination locale V.10 [grpg sta
vlbca trm]l, relativement au régime de référence. Dans la premiére, on obtient
Tx = 0.03057 kh/KF.

BIEN UNITE VL REF. VL REP. VL LOC.
(kh) (kh) (kh)

1 eau potable (kt) . 185 .037
2 eau agricole (kt) .061 .039
3 electricite (MWh) .013 .012 0.000
L f£. m. traction (MWh) .122 .047
5 f. m. transport (kt.km) .159 .050
6 .chaleur TBT (tep) 167 .028
7 chaleur BT (tep) .287 . 154
8 chaleur MT (tep) .285 .140
93 chaleur HT (tep) 214 .048
10 comb. solides (tep) .059 .083 .020
11 comb. liquides (tep) .125 . 140 .014
12 comb. gazeux (tep) .103 .118 .014
13 legumes (tonne} .156 114 .077
14 fruits (tonne) T2 .066 .039
15 raisins (tonne) .125 .118 .059
16 vins (tonne) .281 L7254 .123
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
35
38
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
57
58
59
60
61
62
63
64
85
56
67
88
69
70
71
72
73
74

15

BIEN

alcools

viandes

laits

cereales
proteagineux
oleagineux

prod. alim. exog
prod. alim. hum.
aliments hum.
fourrages

prod. alim. anim.
anim. nourrissons
tabac

fibres veget.
fibres anim.
grumes

biom. distill.
biom. industr.
semences

fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.

bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

briques

tuiles

beton moule

mat. cons

sem. prod.
sem. prod.

fabricats
fabricats
pces det.
pces det.

tr.
metall.
div.
metall.
divers
simples
elab.

serv. entr. auto
vol. stock. ord.

vol. stock. climat.

loc. mise a disp.
service manut.

service.
organis.
organis.

cond.
publ.
priv.

savolrs base
savoirs prof.
soins base

soins prof.

serv. entr. domes.

travail

us. sol agricole

us. sol forest
us. sol inculte
us. ouvr. gen. c.
us. bat. agric.

UNITE VL REF.
(kh)
(tonne) .188
{tonne) 1.250
{tonne) .0686
{tonne) L0644
{(tonne) .109
{tonne) .109
{(tonne) .469
{(tonne) .531
(ua)
(kuf) .031
{(tonne) .078
{une bete) .056
{(tonne) .625
{(tonne) .250
{(tonne) .625
(tonne) .013
(tonne) .003
(tonne) .003
(tonne) .188
(tonne) .o008
(tonne) .052
(tonne) L0641
{(tonne) .031
(tonne) .125
(tonne) .056
(tonne) .338
(tonne) 6.250
(kt) 2.188
(kt) 10.938
(kt) 37.500
(kt) 12.813
{tonne) .053
(quintal) .013
fquintal) .069
{(quintal) .125
{quintal) .09%
(quintal) .125
[quintal) 1.563
(MWh) .008
{m3) 0.000
(m3) g.o000
(are) .09%
(kh) 4.688
(kh) L.688
(kh) 5.625
(kh) 6.250
(kh) .625
(kh) 938
(kh} 7.500
(kh) 8.750
(kh)
(kh) 1.000
(hectare) .025
(hectare) .013
(hectare)
(hectare)
(hectare) .781
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(kh)

19
64
22

10

6
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.2865
.236
.0865
.040
.095
.073
.483
.529
.454
.035
.082
.056
.909
.2865
.618
.020
.005
.004
.245
.011
.055
.044
.035
.132
.042
.616
.198
.579
.809
.125
.215
. 055
.017

075

134
. 105
. 154
.562
.035
.002
.005
.232
.236
.806
419
.375
.138
.132
.964
.502
.192
.000
.001
.001
.004
.004
.817

VL LOC.

(

8

2

kh)

.184
L0461
.055
.015
.033
.023
.002
.404
.338
.013
.002
.139
L1713
.009
.520
.001
.001
.000
.048
.004
.003
.003
.003
.aarv
.008
. 355
.058
.9939
.195
. 760
.598
.002
.004
.006
.009
.010
.027
.028
.009
.001
.002
.812
. 629
.357
.206
L2517
.854
.103
.335
.358
.054%
.000
.001
.001
.003
.332
.129



BLEN UNITE VL. REF. VI, REP. VL LoOC.

{kh) {kh) {kh)
76 us. bat. industr. (hectare) .938 34.071 10.971
77 us. bat. hab. bur. (hectare) 3.125 53.958 28.323
78 us. chaud. BT, MT {u.st.us) .256 1.062 .1h535
79 us. fours MT, HT (u.st.us) .625 .986 .224
80 us. mat. traction {u.st.us) 5.781 16.821 3.906
81 us. mat. transport {u.st.us) 50.000 193.531 39.701
82 us. mach. tract. {u.st.us) .083 .297 .059
83 us. mot. electr. {u.st.us) .938 1.069 .752
84 us. mach. fixes (u.st.us) 1.813 3.664 1.424
85 us. mach. diverses {(u.st.us) 6.250 11.421 3.248
86 us. mach. outils (u.st.us) 15.625 22.131 1.882
87 us. mat. electron. {u.st.us) .500 3.106 .254%
88 troup. diversif. {u.st.eq) 1.281 21,754 .
89 troup. sp. viande (u.st.eq) 6.438 6.348 .025
80 troup. sp. lait {u.st.eq) 7.500 78.476 .
32 equ. serres (u.st.eq) 8.188 . .006
93 equ. distr. eau {u.st.eq) 1375.000 134%3.116 2.904
100 equ. capt. TBT {u.st.eq) 93.750 91.910 .085
101 equ. effet joule (u.st.eq) 7.063 6.927 .007
102 equ. pompes chal. {(u.st.eq) 20.625 20.294% .094
103 equ. chauff. CG TBT (u.st.eq) 7.500 7.446 .092
104 equ. chaud. BT, MT (u.st.eq) 2.563 2.624 .098
105 equ. fours MT, HT {u.st.eq) 6.250 6.1543 .022
106 equ. mat. traction {u.st.eq) 57.813 71.953 - 13.23%
107 equ. mat. transport (u.st.eq) 500.000 531.899 88.271
108 equ. mach. tract. {u.st.eq) .625 .615 .002
109 equ. mot. electr. {(u.st.eq) 9.37% 3.303 .102
110 equ. mach. fixes (u.st.eq) 78.125 T7.544 .925
111 equ. mach. diverses (u.st.eq) 62.500 62.402 .969
112 equ. mach. outils (u.st.eq) 250.000 245.818 .969
113 equ. mat. electron. (u.st.eq) 9.375 9.394 L0175

les points (1) a (3) ci-aprés explicitent quelques propriétés marquantes
des deux systémes de valeurs présentés par ce tableau ; les points (4) et (%)
donnent des indications complémentaires.

{1) Les valeurs-travail fournies par la détermination de repérage V.9 sont
approximativement proportionnelles aux prix adaptés fournis par la détermina-
tion V.7 (alinéa V.3.c¢), le coefficient de proportionnalité “"moyen” étant le
taux de change obtenu, Tx = 0.03057. Mais cette proportionnalité n'est qu'ap-
- proximative, ainsi que le montre la valeur du bien "eau agricole” {no 2).

Cette propriété de proportionnalité est liée & 1'hypothése abusive, inhé-
rente a la démarche, selon lagquelle les valeurs a l'extérieur sont proportion-
nelles aux prix a l'extérieur [point (5) de 1l'alinéa V.t.c]. Elle entraine que
les valeurs fournies par cette détermination peuvent etre entachées d'erreurs
importantes : la détermination locale a en particulier pour but d'essayer de
situer ces erreurs (point suivant).

Le fait que la proportionnalité ne soit pas exacte tient vraissemblablement
a la non unicité de la solution dans la détermination en cause.

(2) Conformément au propos théorique qui motive leur définition [point (5)
de 1'alinéa Vv.t.c], les valeurs fournies par la détermination locale V.10 sont
trés généralement inférieures aux valeurs fournies par la détermination de
repérage V.9. Dans ces conditions, il semble raisonnable d'admettre que 1la
valeur de repérage est significative lorsqu'elle différe peu de la valeur
locale [cas du bien "viandes” (no 18) ou des services (nos 63 a 69)] : 1'influ-
ence des valeurs a l'extérieur est alors faible. Par contre, lorsque les deux
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valeurs difféerent notablement, seule la valeur locale est significative et
représente la somme des dépenses locales de travail.

lLes ctas ou la valeur locale est supérieure a la valeur de repérage corres-
pondent a des déséquilibres tenant a des montants non nuls des variables de
contréle. Par exemple, dans 1le cas du bien “animaux nourrissons” (no 28)
(valeur de repérage 0.056, valeur locale ©0.139), la valeur locale est sur-éva-
luée car l'activité "elev. sp. lait", qui produit ce bien, donne lieu & une
valeur élevée (304 kh) de la variable de controle de type X1 [point (5) ci-des-
sous). Ces anomalies, qui faussent évidemment les valeurs correspondantes,
devraient pouvoir étre éliminées par 1l'introduction de <contraintes d’'équili-
brage supplémentaires ou par modulation du critére [point (1) de 1l'alinéa
V.3.b, point (6) de l'alinéa V.1.cl.

(3) De meme les valeurs locales des biens importés (en particulier des
biens énergétiques et des biens d'équipement) sont généralement trés faibles
par rapport aux .valeurs de repérage : cela tient a ce que ces valeurs ne
couvrent que les colts d'importation.

(4) Dans la détermination de repérage V.9, la valeur optimum du critére est
de z1 = 1018 kh et les variables de contréle ne dépassent pas 220 Kh : ces
valeurs sont faibles en comparaison du chiffre d'affaires qui vaut 12155 kh ;
au facteur Tx prés [point (1) ci-dessus], 1la situation est voisine de celle de
la détermination V.7 [point (4) de 1'alinéa V.3.cl.

(5) Dans la détermination locale V.10, la valeur optimum du critére est
beaucoup plus élevée que dans la détermination de repérage : Z1 = 6860 kh. Cela
tient essentiellement au montant élevé (5308 kh) de la variable de controle de
type X1 correspondant a l'activite d'entretien de 1la population (no 74), ce
dernier montant tenant lui méme, d’'une part au bloquage de la valeur du travail
par la contrainte de normalisation (v.1.23), d'autre part a la faible valeur
des biens importés que consomme cette activité. Les montants des autres varia-
bles de controle sont inférieurs a 366 kh. En fonction ' de cette dispariteée, il
vaudrait sans doute mieux enlever du critére les variables de controle
concernant les activités produisant le bien donnant lieu a normalisation.

le tableau suivant présente les valeurs fournies par la deétermination de
repérage V.11 [grpg stbga vlbc trm] et par la détermination locale V.12 [grpg
stbga vlbcb trm], relativement au régime 3 long terme. Dans la premiére, on
obtient Tx = 0.02157 kh/KF.

BIEN UNITE VL REF. VL REP. VL LOC.

(kh) (kh) (kh)
1 eau potable (kt) .146 .041
2 eau agricole (kt) .080 .0486
3 electricite (MWh) .013 .066 .014
4 f. m. traction {MWh) . 149 .08%5
5 f. m. transport (kt.km) .16% - .085
6 chaleur TBT {tep) .164 .512
7 chaleur BT (tep) .256 .280
8 chaleur MT (tep) .219 .234%
9 chaleur HT (tep) L4486 .244
10 comb. solides (tep) .0459 .048 .068
12 comb. gazeux (tep) .103 .301 .165
13 legumes (tonne) . 156 112 .083
14 fruits (tonne) 172 . .059 .041
15 raisins (tonne) .125 .118 072
16 vins (tonne) .281 .221 131
17 alcools (tonne) .188 .09¢% .202
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
217
28
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
L4
45
46
&7
48
49
50

51

52
53
54
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
12
73
T4
75
76
17

BIEN

viandes

laits

cereales
proteagineux
oleagineux

prod. alim. exog
prod. alim. hum.
aliments hum.
fourrages

prod. alim. anim.
anim. nourrissons
fibres veget.
fibres anim.
grumes

biom. distill.
biom. industr.
semences

fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.

bois scie
fabricats bois
textiles et cuirs
graviers

briques

tuiles

beton moule

mat. constr.

sem. prod. metall.
sem. prod. div.
fabricats metall.
fabricats divers
pces det. simples
pces det. elab.
serv. entr. auto
vol. stock. ord.

vol. stock. climat.

loc. mise a disp.
service manut.
service. cond.
organis. publ.
organis. priv.
savoirs base
savoirs prof.
solns base

soins prof.

serv. entr. domes.
travail

us. sol agricole
us. sol forest

us. sol inculte
us. ouvr. gen. c.
us. bat. agric.
us. bat. industr.
us. bat. hab. bur.

UNITE

(tonne)
(tonne)
({tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
(ua)
(ku¥f)
(tonne)
(une bete)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
{(tonne)
(tonne)
{(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(kt)

(kt)

{kt)

{kt)
{tonne)
{(quintal)
{(quintal)
{(quintal)
(quintal)
{(quintal)
{(quintal)
(MWh)
{m3)

(m3)
(are)
{kh)

(kh)

(kh)

{kh)

(kh)

{kh)

(kh)

{kh)

(kh)

{kh)
(hectare)
{hectare)
(hectare)
{(hectare)
(hectare)
(hectare)
(hectare)
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VL REF.
{kh)
1.250

.066
.044
.108
.109
. 469
.531

.031
.078
.056
.250
.625
.013
.003
.003
.188
.008
.052
.041
.031
<125
.056
.938
6.250
2.188
10.938
37.500
12.813
.053
.013
.069

. 125
.094%
<125
1.563
.0a8
0.o000
.000
.094
.688
.688
.625
. 250
.625
.938
7.500
8.750

[=]

a QS

1.000
.025
.013

.781
.938
3.125
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11
33
28

kh)
.617
.098
.034
.095
.075
.328
.642
.520
.036
.064
L151
.193
.808
L014
.014
.023
L1891
.013
.040
.033
.026
.097
.037
.617
175
.770
.738
.120
.999
.040
.013
.055
.098
.078
.119
.113
.028
.002
.007
.361
.338
.6T71
.314
L3117
.984
.119
.738
437
.185
.000
.001
.001
.003
.032
413
.834
.514
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21
42

kh)

.373
.072
.019
.045
. 161
.003
.512
.407
.019
.051
175
.014
.686
.009
.022
011
.053
.006
.003
.003
.003
.008
.010
.507
.075
.520
. 151
.615
.815
.002
.004
.007
.010
.011
.029
.030
.008
.001
.004
.295%
.876
.555
.248
.287
.957
.10
. 247
.394%
. 153
.000
.001
.001
.003
. 461
317
.589
.68%



BIEN UNITE VL REF. VL REP. VL LOC.

(kh) {kh) {kh)
78 us. chaud. BT, MT (u.st.us) .256 .964 .559
79 us. fours MT, HT (u.st.us) . .62% .826 L2641
80 us. mat. traction (u.st.us) 5.781 13.374 T 4.381
81 us. mat. transport (u.st.us) 50.000 134.106 40.026
82 us. mach., tract. (u.st.us) .063 .234 .062
83 us. mot. electr. (u.st.us) .938 .999 .784%
84 us. mach. fixes (u.st.us) 7.813 7.426 1.599
85 us. mach. diverses (u.st.us) 6.250 9.259 3.479
86 us. mach. outils (u.st.us) 15.625 17.235 2.198
87 us. mat. electron. (u.st.us) .500 1.435 .265
893 equ. distr. eau (u.st.eq) 1375.000 957.287 4.852
94 equ. ferm. methan. (u.st.eq) 62.500 43.6%50 .320
95 equ. eoliennes (u.st.eql 500.000 346.475 .866
37 equ. centr. therm. (u.st.eq) 218.750 151.176 .120
99 equ. photovolt. {u.st.eq) 78.125% 54.119 . 126
100 equ. capt. TBT [u.st.eq) 93.750 64.916 .130
104 equ. chaud. BT, MT (u.st.eq) 2.563 1.888 .105
105 equ. fours MT, HT (u.st.eq) 6.250 4,355 .029
106 equ. mat. traction (u.st.eq) 57.813 55.498 13.970
107 equ. mat. transport (u.st.eq) 500.000 449,204 93.208
108 equ. mach. tract. (u.st.eq) .825 . 435 .003
103 equ. mot. electr. (u.st.eq) 9.37% 6.606 113
110 equ. mach. fixes (u.st.eq) 78.125 55.060 .995
111 equ. mach. diverses (u.st.eq) 62.500 b4 . 422 1.071
112 equ. mach. outils (u.st.eq) 250.000 173.841 1.071
113 equ. mat. electron. (u.st.eq) 9.375 6.639 127

Les deux systémes de valeurs présentés par ce tableau peuvent donner lieu a
des remarques analogues a celles explicitées dans les points (1) & (3) ci-des-
sus relativement au régime de référence. Se limitant a ce sujet aux indications
données dans le point (6) ci-aprés, on porte plutot l'attention, dans le point
(7), sur la comparaison entre les valeurs relatives aux deux régimes cibles.

(6) Dans la détermination de repérage V.11, la valeur optimum du critere
est faible, Z1 = 617 kh, donc aussi «celles des variables de controle. Par
contre, dans 1la détermination locale V.12, la valeur optimum du critere est
élevée (71 = 4426 kh] ainsi que celles des variables de controdole de type X1
relatives aux activités “capteurs TBT" (2192 kh) et "sante generale” (1278 kh).
I1 en résulte wune sur-évaluation des valeurs locales des biens “chaleur TBT",
“chaleur BT" et “soins base” (nos 6, 7 et 65), lesquelles dépassent les valeurs
- de repérage correspondantes. Une anomalie du méme type mais moins marquée a
aussi lieu pour le bien "comb. solides”™ (no 10).

(7) Au dela des anomalies précédentes, les valeurs travail (de repérage ou
locales) des biens sensibles concernant le régime a long terme sont en général
supérieures a celles concernant le régime de référence, mais 1le rapport entre
les premiéres et les secondes est souvent notablement inférieur au rapport
correspondant entre les prix adaptés (déterminations V.7 et V.8, alinéa V.3.c).
11 en est ainsi, par exemple, pour les biens agricoles (nos 13 a 22).

Cependant, la régle précédente n‘est pas générale : par exemple, en dehors
des anomalies mentionnées au point (6), elle ne s'applique pas aux biens
énergétiques, biens pour lesquels le rapport en cause est au contraire plus
grand pour les valeurs-travail que pour les prix adaptés.

L'approfondissement de ces propriétés réclamerait d'abord de réduire les
anomalies par l'introduction de contraintes d’'équilibrage ou par modulation du
critére [point (2) ci-dessus].
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e) Valeurs-énergie. Pour appréhender les contenus en énergie, on va conjuguer
des contraintes de normalisation fixant les valeurs de plusieurs biens énergeé-
tiques [relation (V.1.24), point (5) de 1'alinéa V.1.c] avec un taux de change
Tx exogene.

l'ensemble I, des biens de référence est constitué des biens "electrici-
te", "chaleur T8BT", “comb. solides”, "comb. liquides”, "comb. gazeux” (nos 3,
6, 10, 11, 12). Ces biens sont ainsi considérés comme jouant des roles d'éner-
gies primaires, cela bien qu'ils puissent étre produits localement [voir le
point (5) ci-dessous a ce sujet]. '

La quantité physique d'énergie prise comme unité de valeur est la “tep
conventionnelle”, notée ici “"Tep” pour la distinguer de la tep concréte, avec
comme équivalents, i.e. comme coefficients Prn(i) (icly) : 0.222 Tep par MiWh
pour le bien "electricite” et 1 Tep par tep pour la chaleur directe et les com-
bustibles (biens nos 6, 10, 11, 12). Ces équivalences trés schématiques suffi-
sent pour le propos purement illustratif et expérimental de l1l'exposeé.

le taux de change exogéne Tx est fixé a 0.350 Tep par KF. Cette valeur don-
ne, inversement, un prix conventionnel de l'énergie de 1/Tx = 2.857 KF par Tep.
Avec les équivalences ci-dessus, ce prix conventionnel est intermédiaire entre
les prix de référence des combustibles (1.9 a 4 KF par Tep) et celui de l'élec-
tricité (0.4/0.222 = 1.8 KF par Tep]).

Plus précisément, ce taux de «change Tx = 0.3%0 Tep par KF est déterminé de
facon a ce que, dans le régime de référence, la valeur totale en Tep (avec les
équivalences ci-dessus) des importations d'énergie soit égale & leur montant en
KF multiplié par Tx, c¢’'est & dire (section “ECHANGES" du tableau de la détermi-
nation I1.1) de telle sorte que,

(v.3.5) 0.222x40671 + 12678 + 13593 + 14101 = 141261xTx.

Cela étant, on considére, avec ces memes contraintes de normalisation, les
deux déterminations standard correspondant aux deux régimes <cibles [point (3)
de 1'alinéa V.3.b) : la détermination V.13 [grpg sta vlef trm] relative au
régime de référence et la détermination V.14 [grpg stbga vlec trm] relative au
régime a long terme. On souligne que le taux de change Tx = 0.350 Tep par KF
est le meme pour ces deux déterminations [voir le point (5) ci-aprés].

Le tableau suivant présente les systémes de valeurs-énergie fournis par ces
déterminations V.13 et V.14 : les valeurs correspondant au régime de référence
(détermination V.13) figurent dans la colonne "VL.RG.RF" et celles correspon-
dant au régime a long terme (détermination V.14) dans la colonne "VL.RG.LT",
tandis que les produits du taux de change par les prix de référence figurent,
" pour comparaisons, dans la colonne "VL. REF.".

BIEN UNITE VL. REF. VL..RG.RF VL.RG.LT
(tep) (tep) (tep)
1 eau potable (kt) 2.19% 1.497
2 eau agricole (kt) 1.79% .702
3 electricite {MWh} . 140 L222 .222
4 f. m. traction (MWh) 1.268 1.144
5 f. m. transport (kt.km) 1.701 1.413
6 chaleur TABT (tep]) 1.000 1.000
7 chaleur BT (tep) 3.628 3.930
8 chaleur MT (tep) 3.386 3.249
9 chaleur HT (tep) 2.039 1.988
10 comb. solides (tep) : .665 1.000 1.000
11 comb. liquides {tep) 1.400 1.000 1.000
12 comb. gazeux (tep) 1.155 1.000 1.000
13 legumes (tonne) 1.750 1.418 1.287
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14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24

25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
57
58
59
80
61
62
63
64
85
66
67
68
69
70
71
72

BIEN

fruits
raisins
vins
alcools
viandes
laits
cereales

proteagineux
aleagineux

prod. alim. exog
prod. alim. hum.
aliments hum.

fourrages

prod. alim., anim.
anim. nourrissons

tabac

fibres veget.
fibres anim.

grumes

biom. distill.
biom. industr.

semences

fertil. organ.
fertil. chim. N
fertil. chim. P
fertil. chim. K
prod. chim.

bois scie
fabricats

bois

textiles et cuirs

graviers
briques
tuiles
beton mou
mat. cons

sem. prod.
sem. prod.

fabricats
fabricats
pces det.
pces det.
serv. ent
vol.
vol.
loc. mise

stoc
stoc

le

tr.
metall.
div.
metall.
divers
simples
elab.

r. auto
k. ord.

k. climat.

a disp.

service manut.

service.
organis.
organis.

cond.
publ.
priv.

savoirs base
savoirs prof.

soins bas

e

soins prof.
serv. entr. domes.

travail

us. sol agricole
us. sol forest

UNITE

(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)

“{tonne)

{tonne)
(tonne)
{tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
(ua)
(kuf)
{tonne)

(une bete)

(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
{tonne)
(tonne)
(tonne)
(kt)

(kt)

(kt)

(kt)
{tonne)
{quintal)
{quintal)
(quintal)
(quintal)
(quintal)
(quintal)
(MWh)
(m3)

(m3)
{are)
(kh)

(kh)

(kh)

{kh)

(kh)

(kh)

(kh)

(kh}

{kh)

(kh)
{hectare)
{(hectare)
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REF.

(tep)

O — —

143

-~ — 2

52

10.
84.

98

1"

.925
.400
.150
.100
.000
.73%
.490
.225
.225
.250
.950

.350
.875
.630
.000
.800
.000
140
.035
.035
.100
.088
577
.455
.350
.400
.630

10.

70.

24.
122.
429.

500
g0o
500
500
poo

L4500
.595
.140
.770
.400
.050
.400
.500
.088
.002
.004
.050
52.
.500
63.
70.
.000
500

500

000
goo

000

.000

.200
.280
. 140

VL.RG.RF

(tep)
.784%

1.

2.

2.
14

333
302
145

. 134

T4

.487
.219

.879

.304
. 135
.315

.438
.935
.642

11

11

.205
.039
134

T4
.056
.095

.819

.163
.630
.507
. 402

.515

.350

70.
28,
214,
730.
253.

.055

3390
128
939
753
801

.635
.192
. 859

- —a —a -

.538
.203
L1717
. 897

.409
.025
.061

120.
25.
78.
16.
16.
25.
13.
22.
17.
13
11

779
328
302
662
157
252
306
860
613

.925
.T748

.008
.008

VL.RG.LT
(tep)

3.
254

2.

2.
17.
L9417
L437
.005
.906

1

N

24

108

5

14

21

5.
.870
5.
441
L5217
.921

374
469

264
991

298

540

.012
.995
179

Lh7
LT
.623
.501
.396
.503
.363
.150
104,
.359
124.
707.
239.
.629
.1817
.850
524
.188
. 1740
.858
.397
.023
. 056
. 996
23.
.603
.283
14.
.300
12.
19.
- 15.
12.
10.
.007
.007

680

366
200
406

143

143

042
584
639
158
735



BIEN UNITE Vi . REF. VL.RG.RF VL.RG.LT

(tep) (tep) (tep)

73 us. sol inculte {hectare) .045 .035
74 us. ouvr. gen. ¢. - (hectare) 11.397 10.4545%
75 us. bat. agric. (hectare) 8.750 155.088 141.253
76 us. bat. industr. (hectare) 10.500 407.921 359.489
77 us. bat. hab. bur. (hectare) 35.000 664.014 286.123
78 us. chaud. BT, MT {u.st.us) 2.870 12.411 ' 11.%593
79 us. fours MT, HT {u.st.us) : 7.000 11.550 11.133
80 us. mat. traction (u.st.us) 64.7450 194.402 188.109
81 us. mat. transport (u.st.us) 560.000 2232.749 1914.365
82 us. mach. tract. {u.st.us) .700 3.406 3.308
83 us. mot. electr. (u.st.us) 10.500 12.448 11.427
84 us. mach. fixes {u.st.us) 87.%500 111,382 109.094%
85 us. mach. diverses (u.st.us) 70.000 132.017 127.164%
86 us. mach. outils {u.st.us) 175.000 261.611 258.566
87 us. mat. electron. (u.st.us) 5.600 35.588 21.195%
88 troup. diversif. (u.st.eq) 14.350 271.166

89 troup. sp. viande (u.st.eq) 72.100 72.655

30 troup. sp. lait {u.st.eq) 84,000 1111.,480

32 equ. serres {u.st.eq) 91.700 31,885

33 equ. distr. eau {u.st.eq) 15400.000 154%1,979 15479.375
94 equ. ferm. methan. {u.st.eq) 704.913
95 equ. eoliennes (u.st.eq) 5613.087
37 equ. centr. therm. (u.st.eq) 2451.714%
33 equ. photovolt. {u.st.eq) . 876.932
100 equ. capt. TBT (u.st.eq) 1050.000 1052.375 1052.026
101 equ. effet joule {u.st.eq) 73.100 19.307

102 equ. pompes chal. (u.st.eq) 231.000 232.388

103 equ. chauff. CG T8T (u.st.eq) 84,000 85.285%

104 equ. chaud. BT, MT (u.st.eq) 28.700 30.083 29.947
105 equ. fours MT, HT {u.st.eq) 70.000 10.447 70.402
106 equ. mat. traction (u.st.eq) 647.500 829,222 811.456
107 equ. mat. transport (u.st.eq) 5600.000 6812.913 6694.226
108 equ. mach. tract. (u.st.eq) 7.000 7.044 7.038
109 equ. mot. electr. (u.st.eq) 10%.000 106.542 106.385
110 equ. mach. fixes {u.st.eq) 875.000 888.211 886.915
111 equ. mach. diverses {u.st.eq) 700.000 714.136 713.113
112 equ. mach. outils (u.st.eq) 2800.000 2814 .721 2813.200
113 equ. mat. electron. (u.st.eq) 105.000 107.457 107.089

l.Les points (1) et {2) ci-aprés contiennent une discussion des deux systémes
- de valeurs présentés par ce tableau ; les points (3) & (%) donnent des indica-
tions complémentaires.

{1) On remarque d'abord que, au dela des irrégularités [points (3) et (%)
ci-dessous], les trois systémes de valeurs {colonnes “VL. RFF.", "VL.RG.RF",
"VL.RG.LT") ne sont pas substantiellement différents, les valeurs concernant le
régime a long terme étant cependant souvent (mais pas toujours) inférieures a
celles concernant le régime de référence, lesquelles sont souvent assez proches
des valeurs de référence.

En ce qui concerne les biens sensibles, la proximité des valeurs calculées
vis-a-vis des valeurs de référence est évidement peu satisfaisante, puisqu'elle
signifie que les premieéeres sont approximativement proportionnelles aux prix
extérieurs, ce qui n'est pas réaliste.

{2) Une confrontation sérieuse des valeurs obtenues avec les contenus éner-
gétiques détermineés par d'autres méthodes ([3al, [17al) réclamerait un travail
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délicat de mise en correspondance de la nomenclature de biens wutilisée ici
avec les nomenclatures de produits usuelles. N'ayant pas les moyens de faire ce
travail dans le cadre de la préparation de ce fascicule, on se limite a une
simple comparaison avec quelques valeurs tirées de 1'étude [3al (p. 19), le
recouvrement des biens en cause vrestanlt grossier. Ces valeurs sont les
suivantes (en Tep par tonne) : lait, 0.06 ; sucre, D0.37 ; fils et fibres, 3.3
ouvrages en filés, 7.4 ; machines outils, 6.

Pour les biens "laits”, "prod. alim. hum.” et "textiles et cuirs” (nos 19,
24 et 43), les valeurs obtenues sont de l'ordre de 10 fois les valeurs tirées
de [3a] ; 1les valeurs obtenues pour 1le bien "viandes” (no 18) semblent aussi
trés élevées. Ces disparités excessives sont & rapprocher des anomalies qui
grévent les déterminations en cause [points (3) et (4)], mais ces derniéres ne
sont sans doute pas seules responsables. L‘'expérimentation est & poursuivre
pour comprendre ce qui se passe [point (5) ci-dessous].

Pour 1le bien "equ. mach. outils” (no 112}, 1la valeur de référence qui
intervient, 2.8 Tep par tonne, vaut la moitié de la valeur tirée de [3al (la
valeur de 2.8 Tep par tonne correspond a 2800 Tep par unité “u.st.eq" car
1l'unité "u.st.eq” du parc de machines outils (activité no 93) correspond a 100
tonnes de machines, voir le module spécifié dans la fiche technique de cette
activité au chapitre III de [18]). La disparité est ici moins grave.

)

{3) La valeur optimum du critére est de 36409 Tep dans le cas du régime de
référence et de §93%0 Tep dans le cas du régime a& long terme. Ces valeurs sont
élevées par rapport aux chiffres d'affaires consolidés qui, en Tep, sont voi-
sins respectivement de 140000 et de 105000 [point (4#) de l'alinéa V.3.c ; les
valeurs des variables comptables dans ces deux déterminations sont égales a
celles des régimes cibles multipliées par le taux de changel.

(4) Les valeurs des variables de controle sont donc aussi élevées. Dans le
cas du régime de référence, elles sont assez réguliérement réparties, les plus
élevées correspondant aux activités ou aux biens énergétiques : 5397 Tep pour
l'activité "brulage CG-BT" (no 36) relativement au type X1, 8204 et 5048 Tep
pour les biens "comb. liquides” et "comb. gazeux” (nos 11 et 12) relativement
au type X6, etc. Dans le cas du régime a long terme, les déséquilibres sont
plus marqués : 28687 Tep pour l'activité "arboriculture” (no 6) relativement au
type X1, 10144 Tep et 13164 Tep pour les activités “cult. energetiques” et
"eoliennes” (nos 17 et 27) relativement au type X2, etc.

Les déséquilibres relatifs au systéme énergétique correspondent aux distor-
sions provoquées par la normalisation. les autres entrainent des anomalies des
valeurs obtenues [par exemple une valeur trop élevée pour le bien “fruits” (no
14) dans 1le régime a long terme) qu'il faudrait corriger comme déja indiqueé
[points (2) et (7) de 1l'alinéa Vv.3.dl.

(5) Pour continuer cette expérimentation, a ce stade peu concluante, le
premier essai a faire est d'enlever du critére 1les variables de controle
concernant les activités qui produisent les biens énergétiques dont les prix
sont fixés (activités nos 25, 26, 27, 29, 31, 32, 35). Il faudrait ensuite,
effectuer des déeterminations locales [i.e. avec Tx = 0, point (5) de 1l'alinéa
V.1.c et alinéa Vv.3.dl.

De plus, la normalisation et le mode de détermination du taux de change
retenus ne sont qu'illustratifs d'une démarche possible : d'autres normali-
sations (par exemple ne concernant qu'un seul bien énergétique) sont a essayer
ainsi que d'autres modes de détermination du taux de change. On note a ce sujet
que les essais faits avec un taux de change endogéne donnent encore [point (1)
de 1l'alinéa V.3.dl des valeurs approximativement proportionnelles aux prix
adaptés correspondants : par exemple dans le cas du régime a long terme, le
taux de <change ainsi obtenu vaut Tx = 0.073 Tep par KF, soit le c¢inquiéme du
taux retenu, Tx = 0.35. :
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