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Ce fascicule a pour but de présenter la structure, le contexte spéci-
fique et un jeu de données'techniques, pour une réalisation particuliére du
type de modéle macroéconomique étudié dans [147. Cette réalisation particu-
1iére est une maquette en ce sens gqu'elle est destinée d 1'expérimentation
numérique de la méthode de prospective libre d 1'échelle limitée d'une col-
lectivité de type local-rural, cela sans chércher d représenter une collec-
tivité géographiquement déterminée mais cependant avec des jeux de données
physiquement raisonnables. Les résultats d'études exploratoires effectuées
avec cette maquette sont présentés dans les fascicules (II) et (III) fai-
sant suite 3 ce texte (référence [157 ).

La présentation faite ici est pratiquement indépendante des développe-
ments théoriques de [14]; cependant, la signification et la portée économi-
- que de 1a maquette doivent étre considérés & la lumiére de ces développe-

ments, en particulier via les perspectives offertes par les réalisations
évolutives du modéle (3).
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CHAPITRE 1 - VUE D'ENSEMBLE

Ce chapitre préliminaire fournit la vue d'ensemble et 1'éclairage métho-
dologique nécessaires a 1'intelligibilité du corps du texte (chapitres 2,3,4)
lequel est constitué de catalogues techniques : on présente ci-aprés les
grandes lignes de la maquette, cela aux deux plans complémentaires que sont
celui de la méthode de modélisation et celui du contexte spécifique de la
démarche.

On commence, au ptan de la méthode de modélisation, par une présentation
autonome de la structure formelle du modéle linéaire statique qui va étre
utilisé (§ 1.1): cette présentation a pour but de définir le cadre formel
dans lequel viennent s'inscrire les termes et quantités que la construction
de l1a maquette va consister @ spécifier (nomenclatures, coefficients techni-
ques, etc) ou que son utilisation va consister & déterminer (niveaux d'acti-
vités, excédents, etc).

Se situant ensuite (§ 1.2) au plan du contexte spécifique de la démarche,‘
on propose une démarcation pour la maquette, c'est-d-dire un ensemble d'in-
dications concernant, d'une part les caractéristiques des ensembles humains
d représenter, d'autre part les objectifs des études a réaliser pour ces
ensembles.

Puis, conjuguant les deux plans précédents, on indique les nomenclatures
(de biens et d'activités) retenues et onen donne une analyse d'ensemble (§1.3),
analyse qui est complétée par 1'analyse de détail que fournissent les fiches
descriptives figurant au chapitre 2. Le modéle ainsi explicité est ensuite
discuté en fonctions des perspectives du texte théorique [14] et comparé aux
modéles linéaires usuels (§ 1.4).

EnTin, revenant au plan de la méthode (§1.5), on donne quelques indications
concernant 1adémarche de délimitation-agrégation et les évaluations techni-

ques ayant conduit, d'une part aux nomenclatures, d'autre part & 1a matrice
de coefficients techniques figurant au chapitre 3 et aux fiches techniques
figurant au chapitre 4.

En haut de chague page figure 1'indication du paragraphe et du ou des ali-
néas qu'elle contient. Les notes sont numérotées & 1'intérieur des paragraphes.
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§ 1.1, STRUCTURE DU IMODELE

a) Biens et activités. Une réalisation (l) du modéle est définie, nomative-
ment, par les deux nomenclatures physiques de base :

- la nomenclature de biens, notée I ;

- la nomenclature d'activités, notée J.

Ces nomenclatures I, J sont des ensembles finis dont les &léments dési-
gnent (repérent) des types d'agrégats. Le couple (I,d) sera appelé descrip-
tif. Dans toute la suite de ce paragraphe, on suppose fixé le descriptif
qui définit la réalisation (l) envisagée.

Chaque bien i eI représente un type d'agrégat de choses, matérielles ou
immatérielles ; choses qui circulent, qui sont produites, utilisées ou con-
sommées, &changées. Chaque activité, je J, représente un type d'agrégat de
processus techniques définis par des installations et le savoir-faire cor-

respondant ; processus qui assugent la production ou Ta consommation des
choses qui circulent.

Biens et activités sont quantifiégs en tant qu'agrégats : & chaque bien
iel est associée la grandeur mesurable "quantité de bien i", Tes mesures
réclamant la spécification d'une quantité unité de ce bien ; @ chaque acti-
vité jeJ est associée la grandeur mesurable "niveau de 1'activité j", les
mesures réclamant la spécification d'un niveau unité, ou module,de cette
activité. La détermination, en termes physiques , des quantités et niveaux
unités reléve de la procédure d'agrégation (2), 1a détermination de ces der-
niers étant inséparable de celle des coefficients techniques (3).

b) Cadre temporel ; données modulaires. Le modéle envisagé est statique et
concerne les circulations de biens entre activités pendant une période de
. référence qui est supposée fixée dans la suite du § 1.1. Les quantités des

(l) On appelle réalisation du modé&le une spécification du cadre formel

dans lequel peuvent s'inscrire données,variables et contraintes :
voir [ 147, § 2.2, 2.3, 5.1, 5.2.

() Voir 1e § 1.5. (3) voir les alingas 1.1.b, 1.5.c, 1.5.f.
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divers biens considérés sont toujours intégrées sur 1a période de référence.

Cela étant, on va définir e modé&le en spécifiant successivement ce que
sont les jeux de données, les variables et les contraintes.

Un jeu de données modulaires (ou techniques) est une matrice @ composan-
tes réelles,

A= (A, .)

i,jliel,jed

Pour chaque activité jedJ et chaque bien ie I, Te nombre Ai,j mesure la
quantité de bien i produite (si Ai,j > 0) ou consommée (si Ai,j < 0) pen-
dant la période de référence par 1'activité j supposée en fonctionnement
normal & son niveau unité (i.e. par le module de 1'activité j). Les nom-

bres Ai ; (iel, jed) sont appelés coefficients techniques.

Le passage des productions ou consommations modulaires aux productions
ou consommations absolues se fait au prorata des niveaux des activités : au
niveau de fonctionnement qj (avec qj 20), les productions ou consommations
de 1'activité jedJ en les divers biens ie I pendant la période de référence

sont données par les produits Ai j .qj (4).

c) Données circonstancielles, variables, contraintes. Un jeu de données
circonstancielles est constitué par :

- un vecteur d = (d1.)1._€ I d composantes réelles,
- un- vecteur eS = (e?) el d composantes > 0,
(

.i
M_ M s _, S <
- des vecteurs q = qj)j < J et q° = (qj)j cg @ composantes > 0 tels que
M s .
(1) 0sq;<a; (Jed)

Pour chaque iel, di représente une dotation (si dizzO) Ou un préléve-
ment (si di:sO) en le bien i, tandis que e? représente une borne supérieure
. L. . M S . .
de 1'excédent de bien i ; pour chaque je J, qj (resp. qj) représente un ni-

(4) voir 1'alinéa 1.4.b @ propos des effets d'échelle.
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veau minimum (resp. maximum) imnosé & 1'activité j.

Les variables sont les niveaux qj des diverses activités jed ; ces ni-
veaux doivent vérifier,

(2) a;20  (3ed)

Tout vecteur g = (q vérifiant (2) sera appelé régime.

J)je J
Enfin, les contraintes liant données (modulaires, circonstancielles) et
variables s'écrivent '

(3) . ) Ai,j qj—i-d].zo (iel)
jeld
S .

(4) ez 2 ) A .q.+d; (iel)
1 .j€ J 1, 1

(5) Q)< < a3 (je9)

Les contraintes (3) sont les conditions d'équilibre physique relatives
aux divers biens ieI : compte tenu des conventions de signe faites, Ta
quantité,

(6) ei= I Ao+

jJed

représente 1'excédent des productions ou dotations sur les consommations ou
prélévements du bien i. Les contraintes circonstancielles (4) et (5) expri-
ment respectivement le respect des bornes supérieures d'excédents et le res-
pect des niveaux minimum et maximum donnés.

On dira qu'un régime q =(qj)j < J vérifiant les gont;ainges (3), (4),
(5) est compatible avec le jeu de données (A,d,e” ,q ,q”). On désignera
par R(b), et on appellera extension de b, 1'ensemble des régimes compati-
bles avec le jeu de données b = (A,d ,eS ,qM ,qs).

d) Etudes exploratoires. Lorsqu'elle n'est pas vide, 1'extension R(b) d'un
jeu de données b est en général un polyédre convexe multidimensionnel et
non réduit & un élément : on dira alors que la réalisation est sous déter-

minée en b. Cela &tant, parmi les &tudes exploratoires envisagées a partir
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du modéle, on cite les études d'extension et les études de sensibilité :

- les études d'extension concernent 1'ensemble R(b) en lui-méme, son éten-
due, sa structure, pour certains jeux de données b jugés significatifs;

- les études de sensibilité concernent la variation de R(b), ou de certains
de ses éléments marquants dégagés par les études d'extension (5), lorsque

b décrit un ensemble de jeux de données jugés significatifs ; ces études se-
ront appelées études de variabilité lorsque les variations de b sont qualita-
tivement importantes.

e) Optimisation ; analyse multicritére. On appellera critére linéaire [re-
latif a la réalisation du modéle de descriptif (I ,J)], tout vecteur

c = (Cj)j eg @ composantes réelles. A chaque critére linéaire c = (cj)j d
et & chaque jeu de données b, est associé le probléme d'optimisation,

(7)  Trouver qe€R(b) tel que c(§) = Min c(q) ,
q e R(b) i

ol on a posé ,

] -
(8) o) = 1 cja; (ae R

Le probléme (7) est un probléme standard de programmation 1inéaire avec
variables bornées.

Cela étant, 1'analyse multicritére est un instrument important des étu-
des exploratoires : désignant par G(c,b) la solution du probléme (7) [ou
une de ses solutions spécifiées], 1'étude de la variation de G(c,b) en fonc-
tion de ¢ pour b fixé fournit une approche des études d'extension, tandis
que 1'étude de la variation de G(c,b) en fonction de b pour c fixé fournit
une approche des études de sensibilité. Ces approches seront expérimentées
numériquement pour la maquette envisagée (6) ;bon souligne 1' importance
qu'y a la variation du critére. ’

-(5)par exemple régimes optimaux relativement 3 divers critéres ; voir
1'alinéa l.1l.e ci-apreés. '

(®) voir [151.
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Les critéres Tinéaires Tes plus utilisés sont intrinséques. Les princi-
paux sont de 1'une ou 1'autre des formes :

(9) C; = € (Jedy) et CJ-=0 (G4d7)

(10)

(g}
il

i EAil,j (J eJl) et c; = 0 (3 éJl) s

ol € vaut #l, Jl est une partie donnée de J et 11 un élément donné de I (7).

Des critéres non Tinéaires seront ainsi considérés, par exemple de la

A

forme,

/e, (qeR)

(11) c(a) = ( Ail’j %5195,

] ll -

ol ile I, jlé J et Jl

f) Valeurs duales. Appelant systéme de valeurs duales, relatif au jeu de

données b =(A,d ,es ,qM ,qs), au critére linéaire c = (c.)

A A J'ie
gime q =(qj)j <’ tout quadruplet de vecteurs,

J et au ré-

T 1 0o 1 (- ) "o_ "
ViEvidi o s VIRV e W Wy e W E (W)

vérifiant, d'une part les contraintes de positivite,

(12) viz20 , v¥=20 (iel) , wij . w§zo (jed)

d'autre part les contraintes duales

(13) T (v AW ewises (§e)

enfin l1a condition d'équilibre,

(7) voir 1'alinéa

1.2.c du fascicule (II) de [15] ainsi que les alinéas
2.2.d, 5.2.b et 5.2.e

.2.e de [141.
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? = 7 c.q;

- Y ovidi+ § 0 vi(ds R
. LA i jeg 94

Lwe 1 v
jed Jed
le théoréme de dualité (8) stipule que Te régime q résoud le probiéme d'op-
timisation standard (7) (9) si et seulement s'il existe un systéme de va-
leurs duales relatif a@ b, c et 6. De plus, le théoréme faible des écarts
complémentaires (10) stipuie que, si le régime a est compatible avec le jeu
de données b, un quadruplet (v' ,v" ,w' ,w") vérifiant (12) et (13) vérifie
aussi (14) si et seulement s'il vérifie les relations de complémentarité,

VI ] A 4. +d) =0 - (iel)
I R A
S A .
V"(e.- 2 A, .q. - d) =0 (15]:) ’
TRy e I
wi(8, -a) = 0 (5ed)
NARN R o ’
S A :
"(q2-4.) =0
wi(ay - ay) (Jed)
G5 Cegm, L (ViR 5wy iyl =00 (Ged)

Enfin, si 6 est une solution de base (11) du probléme d'optimisation

standard (7) (9), dont la base est définie par les sous-ensembles 3, 5',
J" de J et I', I" de I (12), alors on obtient un systéme de valeurs duales
relatif @ b, ¢, q en résolvant le systéme de Cramer (avec unicité) consti-

tué par les équations,

8 L
(9) voir par exemple [671, Tome 1, Théoréme 5.1, page 114,
(1% alinéa 1.1.e.
(ll) voir [671, Tome 1, Théoréme 5.3, page 114.
(12) Xoir par exemple [67], Tome 1, § 1.7, page 14.
(

) J correspond aux variables originales (qj, JjedJd) qui sont dans 1a
: AI AII Al All

base tandis que I', ; » J', J" correspondent aux variables d'écart

rgspec%1vemegﬁ relatives aux contraintes (3), (4), (5), la somme

[I] + 1T ]+ T+ 3] + |d"| etant égale au nombre 2|I| +2|J| de

$$:$rggntes (en désignant par |E| Te nombre d'aléments de 1'ensemble
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(21) vi=0 (iel') , vi=0 (iel"),

(22) W= 0 (jed) L, wt=0 (Gedny (B,
Ce systéme sera appelé le systéme standard de valeurs duales associé &
d la solution de base a.

3 s qM s qs) est tel que,

Lorsque le jeu de données b = (A,d,e
S . M S .
(23) e;>0 (el) et ay<qy (Jed)

les relations de complémentarité (15) - (18) entrainent que 1'on a

(24) vi.ovy o= 0 (iel) et wg LWy = 0 (jed)

autrement dit, en posant,

- | I I : = Vo 7] .
(25) Vi =Vym vy (iel) . wj wj wj (jed) R
on a,
' + W - 1 + N, .
(26) vi=ve o, visve (iel) WisWoo, o wiEws (jed)

j)je J équivaut alors
d celle du systéme (v' ,v" ,w' ,w"). Les composantes Vs (iel) et wj

(j«J) de ces vecteurs seront appelées valeurs duales réduites.

La connaissance des vecteurs v = (v1.)1. cpetws (w

L'interprétation &conomique des valeurs duales ne peut pas étre cal-
guée ici sans précautions sur celle, en termes de coits marginaux, qui est
standard pour les utilisations sectorielles de la programmation linéai-
re (14) : cela résulte,entre autres, de la visée macroéconomigue du modé-
le (77), ainsi que de 1'utilisation de critéres trés divers envisagée dans

) voir [67], Tome 1, § 5.5, page 120.

(") voir par exemple [67] (Tome 1, § 5.8, page 127) ou [46] (chapitre
I et section A du chapitre II).

(*%) voir 1a note (1) du § 1.2.
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le cadre de 1'analyse multicritére (16). Les problémes posés seront étudiés

ultérieurement dans le cadre d'une réflexion sur le calcul des valeurs res-
sources pour le modéle proposé.

On se 1imite donc ici & interpréter les valeurs duales, en termes de fac-
teurs limitants, comme indicateurs quantitatifs de serrage des contraintes,
relativement au critére c et au régime optimal g. Cette interprétation appa-

raft sur la condition d'équilibre (14) : - Vs =v# -v% et - v; sont respective-

ment les dérivées partielles de ) cj aj par rapport a di et par rapport
jeld

a e? [serrage des contraintes (3) et (4)1, tandis que wj et wg sont respec-

tivement les dérivées partielles de } cj aj par rapport a q? et par
' jJed
rapport & q? [serrage des contraintes (5)1.

(8 atinea 1.1.e.
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§ 1.2, DEMARCATION

a) Déterminants de la maguette. Ces déferminants sont : d'une part les ca-
ractéristiques générales des ensembles humains 3@ représenter, d'autre part
les conditions et objectifs des &tudes prospectives d faire, ces deux types
de déterminants é&tant en fait trés imbriqués dans la démarcation qu'ils cons-
tituent (1). ‘

Les points (1) - (7) ci-aprés schématisent la démarcation adoptée :

(1) territoire d'un seul tenant, 1imité & quelques dizaines de milliers
d'hectares, de forme pas trop allongée ; climat tempéré ;

(2) 1ot de techniques disponibles (susceptibles d'étre installées) du
type de celui d'une zone agricole ou forestiére située dans un pays déve-
loppé ; ce Tot inclut la possibilité d'une petite industrie locale et des

techniques modernes de conversion de 1'énergie solaire, mais pas celie d'une
grande industrie ;

(3) accent mis sur les circulations physiques des biens (spécialement des
biens énergétiques) entre activités plutdt que sur les échanges entre sec-
teurs intérieurs ; en particulier les contraintes monétaires dues & ces
échanges intérieurs sont ignorées ; par contre 1'équilibre en valeur des
échanges extérieurs est analysé en détails ;

(4) large éventail d'é&changes extérieurs possibles, allant d'une auto-
suffisance Tocale assez poussée & une totale dépendance, les produits de la
grande industrie devant toujours étre importés ;

(5) niveau de vie développé pour ce qui est des consommations de strict
entretien local de la population, en excluant (i.e. sans prendre en compte
en termes physiques) les consommations individuelles contingentes (loisirs,

etc) et les grandes consommations collectives (administration centrale,
armée, etc) ;

(6) accent mis sur la perennité, 1'entretien des é&quipements en régime
. stationnaire, plutdt que sur le développement ;

(l) On rappelle la visée macroéconomique territoriale de la prospective en-
~ visagée, visée englobant la totalité des activités ayant lieu sur un
territoire ; voir le préambule, le chapnitre 1 et 1'alinéa 6.1.a de r14].
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(7) orientation expérimentale et caractére fictif de 1'exercice dont la
finalité est de tester la méthode de prospective libre plutét que de repré-
senter et d'étudier un ensemble humain concret ; en particulier aucune 1imi-

tation & priori n'est mise sur le patrimoine du point de vue capital fixe ou
sur la taille de la population.

On‘sou1igne, dans ces indications, 1'imbrication existant entre les carac-
téristiques de la collectivité envisagée et les objectifs de 1'étude : par
exemple, les points (3) & (6) peuvent étre interprétés, soit comme correspon-
dant & des comportements collectifs de 1'ensemble humain considéré, soit
comme exprimant une orientation donnée & 1'étude. Des ambiguités de ce type
sont inévitables dans les démarcations ; elles sont sans doute plus marquées
dans 1'exemple précédent & cause de 1'orientation expérimentale et du carac-
tére fictif de 1'exercice [peint (7)1.

b) Discussion ; environnement du travail. La démarcation adoptée résulte d'un
compromis entre les approches de différents prob]?mes rencontrés, dans des
contextes variés, lors de la conception de systémes productifs utilisant
énergies et matériaux renouvelables, en particulier : —

- problémes des zones rurales des pays en voie de développement ;

- problémes de 1'autosuffisance énergétique ou de la production d'énergie
par des microrégions, des fermes ou des coopératives agricoles dans les
pays développés.

La maquette présente des caractéristiques spécifiques de chacun de ces
problémes, ce qui 1'éloigne d'un cas précis, mais en revanche lui confére
une certaine généralité méthodologique quand & 1'étude de systémes productifs
locaux, particuliérement en ce qui concerne 1'analyse de systémes énergé-
tiques.

Parmi Tes études de prospective libre en vue desquelles la maquette est

construite (2), on peut citer :

(2) voir [15] o0 sont présentés les rasultats de plusieurs de ces études.
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- recherche d'une diversification du systéme énergétique fondée sur toutes
les technologies connues de valorisation des é&nergies renouvelables ;

b

- @tudes des concurrences pour 1'usage du sol entre les activités énergé-

tiques et agricoles ;
- études de 1a7va10risat10n des déchets agricoles & des fins énergétiques ;

- études des concurrences entre les fertilisants chimiques et les fertili-
sants organiques ;

- &tudes des concurrences entre divers modes de traction (mécanique ou
animale) ;

- études de 1'influence du régime alimentaire ;

- 8tudes du recyclage des produits métalliques z

- - &tude des possibilités de modélisation des services d'entretien des parcs

de matériel ;

- 8tude des possibilités de modélisation des services de santé, d'éducation
et de gestion.

" Ces différents aspects ont été medélisés de fagon & ce que le systéme pro-
ductif puisse étre doté des possibilités maximales d'autonomie par 1la mise
en place d'activités de production Tocale d'énergie, de nourriture, de textile,
de produits en bois, seules &tant exclus d'une production intérieure les
biens résultants de la transformation de substances miniéres par des indus-
tries pour lesquelles il existe un important effet d'échelle (industrie chi-
mique, sidérurgie, mécanique de précision, électronique,,..).



§ 1.3,

DESCRIPTIF

[1.3.a]

SYNERGIE DU MODELE

a) Explicitation du descriptif - La nomenclature de biens

WOOSNONOOT A WN) -

Sol inculte

Sol agricole

Sol forestier

Travail humain

Electricité et force motrice fixe
Force motrice mobile

Chaleur moyenne témpérature
Chaleur basse température
Combustibles solides
Combustibles liquides
Combustibles gazeux

Légumes

Fruits

Grains d'alimentation humaine
Grains d'alimentation animale
Légumineuses

Oléagineux

Fourrages et tourteaux
Biomasse industrielle

Fibres végétales

Fibres animales

Viandes

Laits

Produits alimentaires exogénes
Produits alimentaires

Aliments

Eau distribuée

Fertilisants

Produits chimiques

Métaux de récupération
Produits métallurgiques

Piéces détachées élaborées
Piéces détachées ordinaires et matériaux
élaborés

Fabricats métalliques

Bois scié

Fabricats en bois

Produits & base de textiles ou de cuirs
Matériaux de construction
Services d'entretien de batiments
Savoirs

Soins

Organisation

Devises
Equipements

1 Hectare)
1 Hectare)
1 Hectare)
100 Heure)
MWH )
MWH )
TEP)
TEP)

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 Tonne
1

1

1

1 Quintal)
1 Quintal)
1 Tonne)

1 Tonne)

1 Tonne)

1 Tonne)

1 UA)
1000 M3)

1 Tonne)

1 Quintal)
1 Quintal)
1 Quintal)
1 Quintal)

1 Quintal)
1 Quintal)
1 Tonne)

1 Quintal)
1 Quintal)
1 Tonne)

1 Are)

100 Heureg
100 Heure
100 Heure)

F)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(X
(KF)
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» I, a 44 postes :

4

1, . . . .
( )'a propos des unités, voir 1'alinéa 1.5.c et le point (4) de 1'alinéa 1.5.d.
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d'activités J a 98 postes :

WOV =W

Elevages
Elevages
Potagers
Potagers
Vergers

Cultures
Cultures
Cultures
Cultures
Cultures
Prairies
Prairies
Cultures
Cultures
Cultures

diversifiés
spécialisés
pleins champs
sous serres

de céréales d'alimentation humaine
de céréales d'alimentation animale
triennales

de 1égumineuses

d'oléagineux

naturelles

artificielles

de fibres

énergétiques naturelles
énergétiques artificielles

Plantations énergétiques
Compostage-
Exploitations forestiéres

Pompages
Brulages
Brulages
Brulages
Brulages
Capteurs
Capteurs
Pompes a

et distributions d'eau

de combustibles solides en moyenne température
de combustibles solides en basse température
de combustibles liquides en basse température
de combustibles gazeux en moyenne température
solaires thermiques & moyenne température
solaires thermiques & basse température
chaleur

Centrales thermiques
Moteurs & gaz pauvre

Eoliennes

Photopiles sous concentration
Productions de combustibles solides
Productions de combustibles liquides
Fermentations méthanogénes
Tractions animales

Tractions & combustibles solides
Tractions & combustibles liquides
Tractions & combustibles gazeux
Préparations d'aliments végétariens
Préparations d'aliments mixtes
Industries alimentaires

Mécanique générale :
Mécanique générale :

transformations
récupérations

Menuiserie générale

Confection :

textiles et cuirs

Entretiens de bdtiments et génie civil
Transmission des connaissances
Entretien de la santé

Gestions



importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations
importations

exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations
exportations

Entretien final de la population

Banalisation du sol agricole
Banalisation du sol forestier

[1.3.a]

Electricite

Combustibles solides
Combustibles liquides
Combustibles gazeux

Légumes
Fruits

Grains d'alimentation humaine
Grains d'alimentation animale

Légumineuses
O1éagineux

Fourrages et tourte

aux

Biomasse industrielle

Fibres végétales
Fibres animales

Viandes
Laits

Produits alimentaires exogénes

Produits alimentaires

Fertilisants

Produits chimiques

Produits métaliurgiques

Piéces détachées élaborées

Piéces dé&tachées ordinaires et matériaux &laborés

Bois scié

Fabricats de bois
Produits 3 base de textiles ou de cuirs
Matériaux de construction

Electricité

Combustibles solides-
Combustibles Tiquides

Combustibles gazeux

Légumes
Fruits

Grains d'alimentation humaine
Grains d'alimentation animale

Légumineuses
0léagineux

Fourrages et tourteaux

Fibres végétales
Fibres animales

Viandes
Laits

Produits alimentaires

Bois scié

Fabricats de bois
Produits 3 base de textiles ou de cuirs

Travail

19
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Au vu de ces nomenclatures, on souligne d'abord qu'il n'existe pas de
correspondance biunivoque entre elles : cela tient aux productions jointes
Cpar exemple 1égumes, biomasse industrielle et métaux de récupération
(biens n% 12, 19, 30) par 1'activité "potagers sous serre"(n0 4)] et aux
redondances, en vue de substitutions, d'activités [par exemple substitu-
tion entre divers moyens de chauffage (activités n0s 21, 22, 25, 26), entre
divers modes de production d'électricité (activités n% 27 - 30), entre
divers modes de traction (activités n%

34 - 37), entre production locale
et importations]. Ces possibilités de substitution conditionnent le carac-
tére sous déterminé de la réalisation et jouent un role important dans les
études exploratoires envisagées (2).

On souligne ensuite que Ta nomenclature de biens est & 1ire en fonction
de la période de référence (3) qui est de 1 an.

b) Orientation. Chacun des postes de 1'une ou 1'autre de ces nomenclatures
est explicité au chapitre 2 par une fiche descriptive (4). Les circulations
de biens entre activités qui constituent la synergie du modéle via les
contraintes d'équilibre physique (3) (5), sont indiquées dans ces fiches.
On en souligne les principales caractéristiques dans les alinéas ci-aprés.
Les notations suivantes seront utilisées pour cela : on désigne par io le
bien "travail" (n° 4), par i, le bien "devises" (n° 43), par i, le bien
"équipements” (n°44), par IR le sous ensemble de I formé des types de sols
"naturels” (biens n®? 2, 3) et du bien i,, par IP le complémentaire de
IRtJ{i*} dans I ; on désigne par jo 1'activité "entretien final de 1a po-
pulation” (n0 96), par Jimg Cresp. Jexp] le sous-ensemble de J formé des
activités.d'importation (n® 49°& 75) [resp. des activités d'exportation
(n°5 76 & 95)71, par Jin le compiémentaire de J._ vud dans J (activiteés

05 . . . 1mp - _exp .
n" 14348, 96 a 98), par JB 1'ensemble des activités de banalisation de
sol (n® 97 et 98).
(%) alineas 1.1.d et 1.l.e.
(3) alinéa 1.1.b ; voir aussi 1'alinéa 1.4.b.
(4) voir les alinéas 1.5.d et 1.5.e & propos de ces fiches.
(%) alinea 1.1.c.
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¢) Population, travail, consommations finales. Le module (6) de 1'activité

jo représente le type moyen des groupes humains (hameaux, villages, quar-
tier péri-urbain,...) qui, répartis sur le territoire considéré, en consti-

tuent la population. Ainsi, le niveau qj de 1'activité jo (5) est propor-
: 0
tionnel & 1'effectif P de Ta population résidente : P = u qj ol u>0 est
o .
1'effectif du module de population (100 personnes (7)) ; cet effectif est

ainsi une variable (5) du modéle.

Le bien travail i_ est fourni par 1'activité jo (i.e. Ai

o Q"]0>0 ( )) et

consommé par les autres activités (i.e. Ai j <0 pour j;éjo, plus précisé-
0’

. <0 pour jAJ et jédp). Ainsi A; . mesure 1'offre de travail

od 0 B LN

par le module de population ; cette offre est une donnée (8).

ment Ai

Les consommations finales (ou éventuelles productions, par exemple de
déjections ou déchets) du module de population sont mesurées par les coef-

ficients techniques Ai i (iel, i #io). Ainsi, le vecteur (A
*Jo
mesure le niveau de vie, lequel est une donnée.

)
Tsdg 9 el

d) Ressources naturelles et &quipements. Les biens i eIR, qui seront dits
facteurs primaires, ne peuvent &tre ni produits, ni importés par l1é systé-
me, mais sont utilisés par les diverses activités, cette utilisation étant
comptabilisée comme une consommation (i.e. Ai,j <0 pour i eIR et jed).
Ainsi, les apports de ces biens [permettant aux contraintes d'équilibre
physique (3) les concernant (5) d'étre satisfaites] sont le fait de dota-
tions di >0 (i eIR), lesquelles sont des données circonstancielles (5).

Pour les types de sols (biens n%°

2,3) les dotations mesurent les super-
ficies de ces sols supposées disponibles. Certaines portions de ces super-
ficies peuvent étre transformées en sol inculte (bien n° 1), lequel est uti-
1isé par toutes les installations ; ces transfomations sont le fait des ac-
tivités de banalisation de sol j eJB lesquelles relévent temporellement de

la construction du systéme avant 1a période de référence (8) : ces activités

(6) alinéa 1.1.a.
(") voir 1a fiche descriptive de j_ au § 2.2. (5) alinea 1.1.b.
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apparaissent comme un artifice de calcul permettant de déterminer les quan-
tités de sol banalisé nécessaires sans sortir du cadre formel simple des
deux nomenclatures (5).

Pour le bien "équipements®, i,, Ta dotation correspond & une enveloppe
globale, tous &quipements inclus, ce bien iy représentant de fagon trés
agrégée le matériel installé, 1'agrégation étant faite en valeur relative-
ment aux prix extérieurs de référence (9). Le caractére trés agrégé (en
valeur) de ce traitement des équipements du point de vue du matériel ins-
tallé, de la construction, correspond au caractére statique du modéle (8) et
a8 1'accent mis sur la pérennité plutdt que sur le développement (10). Cepen-
dant, des impératifs d'utilisation ou, au contraire, des limitations de
disponibilité peuvent &tre introduits, via les contraintes circonstanciel-
les (5) (5).'Ces contraintes peuvent aussi exprimer des limitations des
ressources naturelles [par exemple, limitation des ressources en eau via
le niveau max q? pour 1'activité de pompage et distribution d'eau (n0 19)1.

Par contre, 1'entretien des é&quipements est pris en compte,de fagon dé-
taillée en termes physiques, par une représentation "en continu" dans le
cadre statique du modéle : d'une part, pour ce qui est des bdtiments et
ouvrages de génie civil via la circulation du bien "service d'entretien
du batiment" (nO 39) lequel est produit par 1'activité "entretien de ba-
timent et génie civil" (no 45), d'autre part, pour ce qui est des autres
équipements, via la consommation de travail, énergie, piéces détachées et
fabricats divers par les activités utilisatrices des équipements (11).

e) Echanges extérieurs. Les &changes extérieurs sont traités en détail via
la circulation du bien "devises”, i,, entre les activités d'importations et
d'exportaticns. Chacune des activités j Edimp Lresp. j Edexp] concerne
1'échange avec 1'extérieur d'un bien et d'un seul ij (avec 1j eIP), cela

de telle sorte que 1j £ 1j" si j#Jj' avec j edimp [resp. J edexp]’ ce

0
(9) voir 1a fiche descriptive de ce bien (n 44) et 1'alinéa 1.3.e.
10

(™) point (6) de la démarcation, alinéa 1.2.a; voir aussi 1'alinéa 1.4.b.
(11) voir les fiches techniques au chapitre 4.
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qui permet de repérer ces activités par les biens &changés. Pour chaque
jed; ~[resp. jedexpl T1'activité j fournit au systéme une quantité

Aij,;m?avec Aij,j >0 (12)) [resp. envoie @ 1'extérieur - Aij,j (avec

Aij’j <0 (12))] en contrepartie d'une dépense (resp. d'un apport) de de-
vise d'un montantde - Ai*,j (avec Ai*,' <0 (12)) Cresp. Ai*,' (avec

Ay ;0 (12))]; ainsi le prix, en devise sur le marché extérieur, du bien

. % .
ie IP vautsrelativement & 1'activité j,

ex . . .
o= - A, /A, . si i=q,
1 1 ,J/ 1,4J J

*

p

En fait, on suppose que les prix extérieurs sont les mémes pour les impor-
tations et pour les exportations, c'est-d-dire qu'd chaque bien échangé

i eIP est associé un prix extérieur p?x de telle sorte que (27) a lieu pour
je Jimp et pour je Jexp' De plus, les modules des activités j eJimp"Jexp
sont dimensionnés de telle sorte que tous les coefficients Ai . valent

1000 en valeur absolue. . J?

Par ailleurs, les autres coefficients techniques des activités
Jje JimpL’Jexp correspondent aux consommations dues au transfert du bien i
entre un lieu central du territoire (13) et 1'extérieur.

5
L) A. . q. é-
J)Je J (7, Te nombre ? i3 qJ repré
sente le solde algébrique des &changes extérieurs. Ainsi, Tla contrainte
(3) (5) pour i =1 est la contrainte d'échanges extérieurs, la donnée

circonstancielle di pouvant représenter soit un avoir (si di >0) soit
*

.}
o

Relativement & un régime q = (q

*

une dette (si di* <0). De plus, les quantités Aij,j qj (3 EJimp) [resp.

- Ai. j qj (Je Jexp)] des divers biens qui sont importées [resp. expor-
J,
tées] peuvent donner lieu & des limitations exprimées par les contraintes
. . 5 . .
circonstancielles (5) (7) pour jed, _ud ; ces contraintes peuvent re-

imp ~ “exp
présenter ainsi des quotas ou des conditions spécifiques sur le marché

(12) conformément & la convention de signe concernant les coefficients
techniques (alinéa 1.1.b).

(13) point (1) de la démarcation, alinéa 1.2.a.
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extérieur.

On souligne la grande diversité des échanges extérieurs (14) que ce for-

malisme sous déterminé permet de prendre en ccmpte (15).

14) point (4) de la démarcation, alinéa 1.2.a.

(
(1) alinea 1.1.d.
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§ 1.4, DISCUSSIONS ET PERSPECTIVES

a) Orientation. La représentation du phénoméne économique que permet la
réalisation du modéle présentée ici est partielle et adaptée & 1a finalité
trés particuliére de la maquette qu'est 1'expérimentation de la méthode de
prospective 1ibre par 1'étude de régimes stationnaires pour des collecti-
vités fictives de type local (1). Pour convenir & des études prospectives
concernant des collectivités réelles, soit de type local, soit a fortiori
de type national, la représentation devrait étre élaborée sur de nombreux
points ; on en répertorie certains ci-aprés (alinéas 1.4.b,c,d) de fagon
~d renvoyer aux passages correspondants de [14] oli sont étudiés des é&léments
d'&laboration (2). On cbmpare ensuite succinctement la problématique &
celle de Von Neuman-Sraffa (alinéa 1.4.e).

b) Equipements et stocks. Le traitement des équipements et le caractére
statiqué de 1a réalisation (alinéa 1.3.d) sont suffisants pour 1'@tude des
régimes stationnaires que 1'on a principalement en vue (3), mais ne per-
mettent pas d'@tudier en termes physiques les problémes d'investisse-

ments (4) : on montre dans [14] comment 1'introduction des coefficients
techniques de transformation (alinéa 3.2.d) ainsi que la considération de
réalisations évolutives (alinéas 2.3.c, 3.4.c, chapitre 5) permettrait 1'é-
tude de cheminements du systéme avec transformation des équipements (ali-

néa 2.3.c, § 7.2) et prise en compte du progrés technique (alinéas 3.4.e
et 7.2.a).

Les effets d'échelle sont ignorés, ce qui est justifié par le caractére
 local des activités considérées : la prise en compte de ces effets est pos-
sible par 1'introduction de contraintes & seuil (alinéas 3.2.b et 3.4.b).

(1) points (1), (6), (7) de la démarcation, alinéa 1.2.a.

(2) dans la suite de ce paragraphe, les renvois mis dans le texte se ré-
férent a [141].

(3) point (6) de la démarcation, alinéa 1.2.a.

(") T'entretien des parcs d'équipements est cependant pris en compte en
termes physiques (alinéa 1.3.d).
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Les problémes posés par la gestion des stocks & long terme (terme de
1'ordre de grandeur de 1a période de référence ou supérieur) ou des res-
sources non renouvelables n'ont pas lieu d'étre traités ici : le formalis-
me introduit dans [14] (alinéas 3.2.c et 3.4.c) devrait permettre de le
faire dans le cadre de réalisations €volutives mais au prix d'un alourdis-
sement numérique important (alinéa 6.2.g). Les problémes posés par la ges-
tion des stocks & court terme ou par les biens non stockables sont traités
par des pondérations spécifiques des coefficients techniques (5) : ils pour-

raient 1'étre aussi par désagrégation (alinéa 6.3.d).

c) Appareil monétaire et financier. Les contraintes monétaires sont ici 1i-
mitées au minimum irréductible, c'est-a-dire (alinéas 3.4.f et 5.2.a) &
celles inhérentes aux &changes extérieurs : avec le formalisme de [14] (a-

1inéas 3.1.d, 3.4.d, 3.4.f, 4.1.a, 4.1.b), d'une part, la nomenclature de

secteurs est réduite & deux postes, %in et Oax (secteur intérieur et sec-

teur extérieur), d'autre part aux variables de niveaux des activités d'im-

portations ou exporations a; (J Edimp ou j eJex

;) introduites ici (%) cor-

respondent les variables de transfert Zi .o ouz; . (alinéas
7 3°%n*%x 3°%x*%n
3.3.a et 3.4.f) ("). Une nomenclature de secteurs plus &laborée (alinéa

6.1.d) permettrait, en introduisant un systéme de prix intérieurs (§ 4.1,
5.2, 5.3), d'étudier divers couplages entre le physique et le monétaire ;
en particulier, en introduisant une fonction de demande (alinéa 6.3.f),

de déterminer un équilibre général (alindas 5.3.c et 5.3.c), cela sans sor-
tir du cadre des réalisations statiques (alinéa 2.3.d). Par contre, 1'étude
des problémes de financement réclamerait une réalisation &volutive (alinéa

2.3.c) et 1'introduction d'une nomenclature de types d'opérations (chapi-
tre 4). |

) voir, par exemple, la fiche descriptive du bien "&lectricité" (n0 5) 3
voir aussi la note 11 au chapitre 4.

(7) alinéa 1l.1.c et 1.3.e.

(") on souligne & ce propos que dans [14] la nomenclature de biens, notée

aussi I, n'inclut pas les postes i, et iw, tandis que 1a nomenclature
d'activités, notée aussi J, est réduite a Jin'
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d) Echelle territoriale et spécialisation. La maquette en cause est spéci-
fique de collectivités de type local-rural (alinéa 6.1.a) (8) : 1'étude de
collectivités de type national réclamerait, d'une part d'élaborer les no-
menclatures pour prendre en compte 1a grande industrie, les services cen-
traux, les transports d longue distance (alinéas 3.2.e, 6.3.c, 6.3.e), d'au-
part de représenter 1'organisation é&conomique via 1'introduction de nomen-
clatures convenables de secteurs et de types d'opérations (alinéas 3.1.d;

3.4.d, chapitre 4).

Par ailleurs, 1a maquette étant spécialement axée sur les problémes éner-
gétiques (9), les nomenclatures présentent des inhomogénéités. Par exemple
Tes produits énergétiques sont désagrégés en 7 biens (nos 5 3 11) tandis
que tous les produits chimiques sont agrégés en un seul bien (n° 29) ; de
méme, les processus producteurs d'énergie sont désagrégés en 18 activités
(nos 20 @ 37) alors que les processus de travail du bois sont agrégés en
deux activités (n°518-et 43). Des études axées différemment réclameraient
une autre délimitation (™) des postes , par exemple d&sagrégeant les pro-
duits de la grande industrie, les déchets ou les services (alinéas 6.3.b,
6.3,c, 6.3.e). On souligne cependant que les "gros" agrégats introduits
(par exemple les produits thimiques), congus comme regroupant des lots,
paniers ou parc et non des objets disparates, sont concomitants d'une
rigidité de la représentation (par exemple les produits chimiques sont seu-

lement importés) mais n'entrainent pas de distorsions prohibitives (ali-
nea 6.3.b).

e) Comparaisons. La représentation de la base physique du processus écono-
mique utilisee ici, via le concept de processus technique, est celle de
Von Neuman (11), Ta formulation en termes de programmes 1inéaires rejoi-
gnant celle utilisée par Schefold pour la comparaison des approches de

8) point (1) de Ta démarcation, alinéa 1.2.a.
9

) point (2) de 1a démarcation, aiinéa 1.2.a.
2) voir les alinéas 1.5.a et 1.5.b.

) voir [581, pages 890 et 891.

(
(
(L
2
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Von Neuman et de Sraffa (12). fependant , au-deld des analogies formelles,
la démarche proposée ici différe notablement de celle de ces derniers, en
particulier de Sraffa (13) et a fortiori de celle de Leontief et de celle
des modéles & production simple (14). Ces différences sont discutées dans
[14] de fagon générale (alinéas 5.3.b et 5.3.d, § 1.1 et 1.4). On en souli-
gne ici les traits suivants parmi d'autres : les activités sont interprétées
comme (agrégat de) processus techniques et non comme (agrégats d') agents,
méme si certaines activités peuvent apparaitre comme représentant des "en-
treprises” (15). L'approche primale est celle de 1'équilibre physique via
la détermination des niveaux d'activité (16), et non celle de 1'équilibre
en valeur via la détermination d'un systéme de prix (17) 3 1'introduction
du bien "travail" (n0 4) et de 1"activité "entretien final de 1a popula-
tion” (n0 96) (18) permet de considérer, dans la démarche de prospective
libre (§ 1.2, alinéas 2.1.c, 2.2.c, 2.2.d, chapitre 5), la population comme
variable et d'utiliser des critéres variés (dont le critére "population ma-

x1mum") (19) au-deld du critére "travail minimum & consommations finales

données" de 1'approche de Schefold (12) ; les échanges extérieurs sont trai-
tés en détail (20) ; 1'amortissement est traité en termes physiques par une
consommation "en continu" de piéces de rechange (21) mais pas selon la mé-

thode de Von Neuman-Sraffa (22) et en dissociant complétement 1'aspect phy-

sique de 1'aspect financier.

Certaines des caractéristiques précédentes rapprochent le modéle propo-
sé des modéles d'allocation de ressources utilisée pour la prospective sec-

12y voir [653, page 143. (%3 voir [681 et [11.

(14) voir par exemple [49]1, [501, [1]1, [521].

(15) par exemple 1'activité "menuiserie générale" (n® 43).

(*6) probleme (7), alinéa 1.1.d.

(17) voir [65] (pages 140-143), [68]1, [1 1; on étudiera Ta détermination
des prix et des "valeurs ressources" dans un travail ultérieur
(voir 1'alinéa 1.1.f).

(18) alinéa 1.3.c. (19) voir les alinéas 1.2.a et 1.2.c du fascicule

(11) de [ 151).
(%% atinea 1.3.e. (°Yy alinea 1.3.d.

(22) voir [58] (point e/, page 2),[68](chapitre X), [1] (chapitre III,
section III, § 1).
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torielle (23) ou pour la planification dirigiste (24), mais 1'utilisation
du modéle pour Tla prospective 1ibre au niveau macroéconomique est antithé-
tique de 1'utilisation normative des modé&les d'allocation de ressource pour
la planification dirigiste (chapitres 1 et 7).

23
24

(
(

) voir par exemple [51] (chapitre 12), [441, (351, (3731, [39].
) voir par exemple [44] et [45] (chapitre 3).
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§ 1.5, DELIMITATION, AGREGATION, MODES D’EVALUATION TECHNIQUE

a) Orientation. La plausibilité de régimes compatibles (avec les jeux de
données retenus (1)) en tant que représentations de fonctionnements concrets
repose sur 1'adéquation des nomenclatures de biens et d'activités & prendre
en compte, via le systéme de contraintes du modéle, les conditions exogénes
et les mécanismes du phénoméne économique envisagé. Cette adéquation repose
elle-méme sur une exhaustivité suffisante, exhaustivité faisant que les
- contraintes expriment sans lacune essentielle le principe de conservation
physique des matiéres, de 1'énergie, du travail et les implications spatiales
du territoire.

Cela étant, les exigences du traitement informatique et les possibilités
matérielles de recueil des données (2) excluent bien évidemment de manipu-
ler des nomenclatures qui soient ultimes du point de vue de la finesse de
1'analyse ou universelles du point de vue de 1'étendue des possibles pris
en compte. Des limitations de dimension des nomenclatures s'imposent donc :
dans les ensembles d'objets concrets (choses qui circulent et processus
techniques),il faut & la fois délimiter les parties que 1'on va retenir et
constituer dans ces parties les regroupements génériques qui forment les
postes (biens et activités) des nomenclatures que 1'on va utiliser.

Ces opérations -délimitation et agrégation~ doivent étre faites en fonc-
tion des caractéristiques de 1'ensemble a représenter et des objectifs de
1'étude, tels qu'ils ressortent de la démarcation préliminaire (3), mais
en respectant 1'impératif d'exhaustivité indispensable a la plausibilité
des images obtenues. Ces deux opérations sont ainsi trés imbriquées dans
la démarche conduisant aux nomenclatures opératoires. On va les examiner

successivement.

1 -

(") alinéa 1l.1l.c. . .

(2) Les conditions du travail ont imposé des limitations sévéres : la place
offerte en mémoire centrale par 1'ordinateur utilisé et le logiciel
disponible ont restreint initialement & 10.000 environ le produit du
nombre de biens par celui d'activités. Par ailleurs, le caractére expé-
rimental de la maquette militait en faveur de dimensions moyennes.

3 s1.2.
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b) Délimitation ; genése des nomenclatures (4). La démarche employée pour
constituer. Tes nomenclatures consiste & procéder par adjonctions succes-

sives a partir d'un noyau de biens correspondant, d'une part aux facteurs
primaires (5), d'autre part aux besoins finals de la population (ces deux ty-
pes de déterminants é&tant fournis par la démarcation) : adjonctions d'ac-
tivités constituées par agrégation (6) de processus techniques (pris parmi
ceux supposés disponibles dans la démarcation) ; adjonctions de biens néces-
saires au fonctionnement de ces activités ; cela jusqu'a obtention d'un
systéme de nomenclatures complet en ce sens que tout bien qui est consom-

mé par une activité, sans étre un facteur primaire, peut €tre nominative-
ment produit par une autre activité. On dit "nominativement" car il ne

s'agit pas ici de vérifier quantitativement que les contraintes sont sa-
tisfaites, mais seulement, en un premier stade qualitatif, de mettre ce

qu'il faut dans les nomenclatures pour qu'il n'y ait pas de lacunes nomi-
natives ; la connaissance numérique des coefficients techniques est inutile

a ce stade ; il suffit de représenter chaque activité par une colonne de
signes + , signes - ou zéros correspondant respectivement aux biens produits,

_consommé&s ou ignorés par 1'activité en question : le systéme des deux no-
menclatures est alors complet si chaque ligne de la matrice de + , - , O
correspondante (une ligne par bien autre qu'un facteur primaire, une colonne
par activité) contient au moins un signe + dés qu'elle contient au moins

un signe - (7).

On souligne 1'interdépendance des deux nomenclatures dans cette démarche.

On souligne aussi que, malgré son caractére systématique, la démarche
ci-dessus ne fournit pas mécaniquement un systéme unique de nomenclatures :
en effet, chaque adjonction de biens ou d'activités comporte des choix
technologiques ol doit intervenir le jugement du modélisateur, tout en

=

tenant compte des caractéristiques de 1'ensemble humain & représenter et des

(4) voir aussi 1'alinéa 6.1.e de [14] dont ce qui suit n'est qu'une
adaptation.

) alinéa 1.3.d
) voir 1'alinéa 1.5.d.
)

cette condition n'est évidemment significative que si, conformément au
point de départ de la démarche, la nomenclature d'activités inclut au
moins un poste “entretien final de la population” faisant apparaitre
les besoins finals (alinéa 1.3.c).

(
(

5
6
7
(
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objectifs de 1'étude conformément & la démarcation. Au demeurant cette der-
niére n'est pas figée et peut &tre retouchée en fonction du déroulement de
Ta délimitation ; ainsi la délimitation fournit, par sa systématique, une
premiére vérification des indications intentionnelles de la démarcation.

Les choix technologiques précédents se traduisent, dans chacune des
nomenclatures techniques, par des redondances, par des absences, par des
inhomogénéités des agrégats, qui ont déja été signalées (8).

On souligne enfin que la délimitation, telle qu'elle est envisagée ici,
est étroitement 1iée & 1'agrégation dans son aspect nominatif, classificatoire,
qui consiste & regrouper les objets concrets en agrégats : & partir des don-
nées brutes que fournissent les catalogues, la définition des agrégats se fait
au fur et & mesure des adjonctions par lesquelles sont élaborées progressi-
vement les nomenclatures selon la démarche présentée ci-dessus. Cependant,
il s'agit seulement 13 de 1'aspect nominatif de 1'agrégation ; son aspect
quantitatif, qui consiste en 1a définition des rapports d'équivalence entre
objets regroupés, peut quasiment n'intervenir qu'aprés la délimitation, c'est-
d-dire une fois Tes nomenclatures 6pératoires dégagées (9).

c) Agrégation : aspect quantitatif. Afin de quantifier biens et activités

en tant qu'agrégats, i1 s'agit de définir, pour chaque bien 1eI, la guan-
tité unité du bien i et, pour chaque activité je J, le niveau unité (ou mo-
dule) del'activite § (19).

Pour chague bien, la quantité unité est définie par la donnée d'une
certaine quantité de chacune des choses (cbjets concrets) agrégées pour
former le bjen en cause, quantités mesurées en unités physiques. Ces quan-
tités des diverses choses agrégées sont considérées comme substituables,

(8) alineas 1.3.a, 1.4.b, 1.4.d.

(9) voir alinéas 1.5.c et 1.5.d ci-aprés ainsi que Te § 6.2 de [14] .

.10)

( alinéa 1l.1l.a.
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équivalentes, au niveau d'agrégation retenu ; lorsqu'elles sont mesurées

avec une méme unité, les rapports des mesures a 1'une d'entre elles cons-
tituent les poids qui expriment quantitativement les &quivalences de subs-
titution. Le choix de ces diverses quantités (ou des rapports d'équivalence
correspondants) est 1ié a celui des divers agrégats et reléve en général de
considérations globales relatives & la circulation des biens entre activi-
tés (équivalences & la production, & 1'utilisation, etc). Ainsi, ce choix
dépend,au moins partiellement, des régimes (11) qui seront étudiés, ce qui
fait que la maitrise des résultats du modé&le va reposer sur 1'explicitation
du systéme de conventions faites. Certaines de ces conventions sont indiquées
dans les fiches descriptives des biens ou des activités (12)

les notes annexées aux fiches techniques ().

, d'autres dans

En fait, pour chaque bien, on choisit 1'un des objets agrégées comme
représentant et les quantités du bien sont rapportées, via les rapports d'é-

quivalence, & une quantité donnée, prise pour unité, de ce représentant.

Pour chaque activité, le niveau unité peut étre appréhendé soit "en
compréhension", soit "en extension". En compréhension, le niveau unité d'une
activité est défini par la donnée, en termes physiques, d'une certaine ins-
tallation, des outils productifs, de chacun des processus techniques agrégés
pour former 1'activité en cause. Ces installations des divers processus agré-
gés sont considérées comme substituables, équivalentes, au niveau d'agréga-
tion retenu ; leur choix est 1i& & celui des unités des divers biens et relé-
ve des mémes considérations globales. En extension, le niveau unité d'une
activité est défini par ses coefficients techniques. La détermination com-
préhensive de ces coefficients est un élément déterminant de la fabrication
du modéle. Elle doit étre faite, au cours de la procédure d'agrégation, &
partir des coefficients des processus agrégés et en fonction des équivalences
entre éléments agrégés - choses qui circulent ou processus considérés en
compréhension - précédemment évaluées dans cette procédure (14).

alinéa 1.1.c.

alinéas 1.5.d et 1.5.e puis chapitre 2.

alinéa 1.5.f et chapitre 4.

voir alinéa 1.5.f.



34 [1.5.c,d]

En fait, pour chaque activité, on choisit 1'une des installations con-
créte faisant partie du module, installation appelée module spécifié, et les
coefficients techniques de 1'activité sont déterminés & partir de ceux du
module spécifié, compte tenu des équivalences entre objets agrégés. Ce sont

les coefficients techniques ainsi déterminés qui figurent aux chapitres 3 et
14
4 (7).

On souligne que ces coefficients ne constituent qu'un jeu de données tech-
niques parmi d'autres possibles qui seraient aussi compatibles que le des-
criptif retenu (15). Diverses variantes de ce jeu de base seront effective-
ment considérées dans les études exploratoires : variantes relatives & 1'of-
fre de travail ( ), aux productivités agricoles, aux prix extérieures (17),
etc.

d) Présentation des fiches descriptives des biens. Pour chaque bien, la fiche
descriptive indique : '

(1) la nature des objets concrets dont est constitué 1'agrégat ; 1'indi-
cation consiste généralement en une définition compréhensive éventuellement
complétée par une liste de quelques exemples d'objets en cause ;

(2) éventuellement quelques traits de la circulation de ces objets entre
les diverses activités, en 1'occurence destination (consommés par quelles
activités) et origine (produits par quelles activités) ;

(3) éventuellement en Tiaison avec le point (2), le type d'équivalence
entre objets concrets conduisant & la définition de 1'unité du bien et aux
rapports de substitution ;

(4) le représentant et 1'unité choisis (18), 1'indication de cette der-

niére figurant aussi a droite du nom du bien dans la nomenclature (15) :

(5) éventuellement les rapports de substitution entre quelques objets
principaux de 1'agrégat et le représentant, ces rapports é&tant fournis par

(!5) alinga 1.3.a (10) alinea 1.3.c

(1) alinea 1.3.e (18 alinea 1.5.c.
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les quantités de ces objets considérées comme équivalentes & 1'unité du
représentant spécifiée au point (4).

Par exemple, en ce qui concerne le bien "&lectricité" (bien n° 5), les
deux principaux objets concrets agrégés sont 1'électricité spécifique et la
force motrice fixe produite par des moteurs é]éctriques Cpoints(1) et (2) 1.
L'équivalence est faite "a la production" avec un rendement de conversion
de 1'électricité en force motrice fixe égal a 0,9 [.point (3) J. En ce qui
concerne le bien "fertilisants" (bien n° 28), les équiva]enées sont faites
en termes de pouvoirs fertilisants, c'est-d-dire "a 1'utilisation" [point
(3) 1 ; le représentant choisi est 1'engrais standard (N 17, P 17, K 17)
avec comme unité 1 TONNE [ point (4)1 ; la quantité de fumier (lui-méme
agrégat) considérée comme &quivalente & 1 TONNE d'engrais standard est de
25 TONNE [ point (5).71 ; etc. Un rapport de substitution en masses si loin
de 1 pose le probléme des différences de consommations (de travail, de force
motrice mobile, etc) pour la manipulation (transport, stockage, épandage,
etc) par les activités concernées. Ces différentes  consommations sont
imputées aux activités de production des fertilisants, ainsi considérés com-
me 1ivrés sur champs [ point (2)] . On a 1a un exemple de cas ol 1'adéqua-
tion des rapports de substitution reléve de considérations globales. Le
descriptif des biens ne fait apparaitre que certaines des conventions cor-
respondant & ce type de probléme ; d'autres sont précisées dans les notes
annexées aux fiches techniques (13).

En ce qui concerne le point (2) ci-dessus (illustré par 1'exemple des fer-
tilisants qui vient d'étre discuté), on remarque que ce point inclut dans
la définition des biens des traits de leur circulation entre activités,
lesquelles ne seront définies qu'ultérieurement, via leurs coefficients
techniques, en termes des biens qui circulent entre elles. Cet apparent cer-
cle vicieux ne fait que refléter au niveau de la démarche pragmatique emplo-
yée ici (7)) Te caractére global de 1a génése des nomenclatures et de 1'agré-
gation : la définition de 1'agrégat (du bien) que présente le point (i) peut
sembler intrinséque ; mais, du point de vue quantitatif, cette apparence
est trompeuse car la circulation indiquée par le point (2) intervient dans
Tes équivalences entre objets agrégés [ points (3) et (5)1 . Cependant,

(19

) voir le § 6.2 de [14 1 ainsi que [161 pour une approche formelle.
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une fuis les nomenclatures é&tablies conformément & la démarche de déli-
mitation (20), la définition de 1'agrégat comme groupe d'objets par

le point (1) constitue une base physique intrinséque, c'est-a-dire indépen-
dante des activités et de la circulation des biens entre elles, mais cela
seulement du point de vue nominatif : la circulation des biens intervient

par contre,via les points (2) et (3), pour la détermination des rapports
d'équivalences [ point (5) J.

e) Présentation des fiches descriptives des activités. Pour chaque activité,
la fiche descriptive indique :

(1) 1a nature des processus concrets qui sont agrégés, en particulier
via, d'une part les principaux biens produits, d'autre part les principaux
types d'équipements utilisés par cette activité et en relevant du point de
vue de leur entretien en état de marche (21
annoncée par le terme “comprend...";

18

) s cette derniére indication étant

(2) Te module spécifié (~~), situé dans ses grandes lignes par quelque
caractéristique marquante (superficie occupée, parc d'animaux ou de maté-

riels, puissance installée, capacité de traitement, etc) (22).

Par exemple, en ce qui concerne 1'activité "potagers plein champs" (n° 3),
les cultures en cause sont situées par leurs productions (de 1égumes) et on
précise que seul le petit matériel hors traction et les Tocaux sont inclus
dans les équipements relevant de cette activité, le matériel de traction
relevant des activités de traction (n® 34 - 37) ; la répartition des cultu-
res entre les divers 1égumes concrets résulte de la composition des paniers
constituant le bien "1équmes" (bien n° 12) et le module spnécifié est alors
bien défini par la superficie de sol agricole qu'il occupe. Par contre, en
ce qui concerne 1'activité "centrales thermiques" (n° 27), le module spéci-
fié est mieux situé par la puissance installée.

(20 alinea 1.5.b.
_(21) cet entretien correspond, entre autres, aux coefficients techniques de
consommations de piéces détachées (biens n° 32,33) ou de service d'en-
tretien du batiment (bien n° 39) ; alinéa 1.3.d.

(22) le module spécifié est décrit plus en détail au début de la fiche
technique ; voir 1'alinéa 1.5.f ci-aprés.
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f) Evaluations techniques. Trois approches ont &té utilisées pour détermi-
ner les coefficients techniques : 1'approche "par les traités techniques"”,
1'approche "& dires d'expert", 1'approche "par les statistiques”.

L'approche "par les traités techniques" consiste a chercher dans la
littérature spécialisée (23) les données numériques concernant les pro-
cessus techniques retenus, données qui fournissent directement les coef-
ficients cherchés ou & partir desquelles ils sont calculés au cours de la
démarche d‘agrégation (24

). Les valeurs retenues peuvent étre des moyennes
résultant de comparaisons critiques entre les divers traités.

En cas de doute, les valeurs obtenues sont confrontées a celles que
fournit 1'approche "a dire d'expert".

=

L'approche "& dire d'expert" fait appel & une décomposition du proces-
sus productif en opérations &lémentaires précisément identifiées : on ef-
fectue une évaluation des temps de travail, des quantités d'énergie et de
matiéres premiéres nécessaires pour chacune de ces opérations élémentaires ;
puis on procéde aux diverses sommations correspondant aux coefficients cher-
chés. Les évaluations concernant les opérations élémentaires proviennent,
soit de la littérature spécialisée, soit de consultations d'experts. Le
fait que la nomenclature d'activité soit trés différente d'une nomenclature -
d'agents é&conomiques (25)

conduit & utiliser cette méthode analytique, com-
préhensive, pour la plupart des évaluations.

L'approche "par les statistiques" revient & chercher, dans les statisti-
ques disponibles en France, les coefficients techniques moyens qui s'y

-

trouvent individualisés (ce qui est rare) ou & calculer ces coefficients a
partir de valeurs fournies pour les grands secteurs. Cette méthode a été

pratiquement rejetée & quelques exceptions prés dont les suivantes :

- la détermination de la pyramide des dges en prenant pour base une table
type de mortalité de Ta population frangaise (26);

(23) 1a bibliographie jointe donne un échantillon des ouvrages ccnsultés.
(24) alinéa 1.5.c.

(25) voir les alinéas 1.4.c et 1.4.e ainsi que 1'alinéa 5.3.b de [14] .
(%)

voir la fiche technique de 1'activité "population" (n° 96).
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- la détermination de la quantité de soins consommée par les diverses acti-
tivités a partir de statistiques d'accidents du travail ;

- la détermination des consommations alimentaires a partir des moyennes
frangaises.

La matrice de coefficients techniques obtenue est d'abord présentée de
facon monolithique au chapitre 3. Ces coefficients figurent ensuite dans
les fiches techniques des activités : pour chaque activité, la fiche techni-
que présente une description du module spécifié (18), puis les coefficients
techniques avec pour chacun un bref commentaire donnant les &léments utili-
sés pour sa détermination. Ces fiches sont complétées par une série de
notes explicitant les conventions et compromis principaux qui ont &té faits
et se traduisent par les chiffres présentés.
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CHAPITRE 2 - FICHES DESCRIPTIVES

On présente successivement, dans ce chapitre, les fiches descriptives
des biens (§ 2.1) et les fiches descriptives des activités (§ 2.2), fiches

établies conformément & la systématique précisée aux alinéas 1.5.d et
1.5.e.

Les fiches sont classées selon 1'ordre des biens (resp des activités)

dans la nomenclature (alinéa 1.3.a). En haut de chaque page sont indiqués
les numéros des fiches qu'elle contient.

Dans chaque fiche, aprés le numéro du bien (resp de 1'activité) figure
son nom (tel qu'il apparait dans la nomenclature) puis, entre parenthéses
et en majuscules, ]1'indicatif du bien (resp de 1'activité) tel qu'il ap-
parait dans les sorties d'ordinateur (1).

Le caractére bouclé de Ta description (2) est souligné par le renvoi

aux autres postes (de 1'une ou 1'autre nomenclature) qui sont mentionnés :
(a) renvoie aux activités et (b) renvoie aux biens.

(1_)v01r le chapitre 3 ainsi que le fascicule (III) de [15].
(2 )alinéas 1.5.b - 1.5.e.
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[2 biens 1 - 43

§ 2.1, FICHES DESCRIPTIVES DES BIENS

1. Sol inculte (SOL INCULTE) Agrégat des sols naturellement
ineultes (vierges ou utilisés) et des sols occupés par des
établissements humains excluant tout développement de végé-
tation (habitat, installations industrielles, entrepots,
voirie ete). Ce type de sol peut Etre, soit donné comme une
ressource, soit "produit" par les activités fictives de bana-
lisation du sol forestier ou du sol agricole (activités n°° 97,
98) (a) (b).

Unité : 1 hectare de sol inculte vierge.'

Equivalents : 1 hectare de sol construit.

2. 5ol agricole (SOL AGRICOLE) Agrégat de divers types de sols
cultivables qui sont susceptibles de permettre, dans des condi-
tions atmosphériques normales, les productivités indiquées pour
les activités agricoles retenues (activités n°° 3 - 15).

Unité : 1 heetare de sol cultivable, horizontal, de terre moyenne.
Equivalents : 1 hectare de sol cultivable, légérement accidenté,
de terre riche.

3. Sol forestier (SOL FOREST.) Agrégat de divers types de sols
qu'une qualité moyenne ou la topographie (pentes, rochers, etc)
rendent peu adaptés aux activités retenues (a), mails qui peuvent
porter de la forét avec des productivités indiquées pour les
activités de plantation forestiére (activités n°%16,18) (a).

Ce type de sol est supposé ne pas €tre substituable au sol
agricole (b), c'est d dire ne pouvoir donner lieu qu'd ces
activités forestiéres.

Unité : 1 hectare de sol de topographie moyenne et de terre
médiocre.

Equivalents : 1 hectare de sol de topographie accidentée et
de terre moyenne.

4. Travarl Humain (TRAVAIL) Agrégat de divers types de travail
que dotvent fourmir les hommes pour assurer le fonctionnement
normal des activités retenues (a). Le travail est mesuré en
durée d'exercice nécessaire, en considérant comme équivalentes
les durées de travail des "hommes de métiers” correspondant aux
diverses activités en cause. La variété des compétences requises
est prise en compte via la circulation du bien "savoirs” (hien
n°46) (b). La répartition temporelle est prise en compte via

une légére majoration de la consommation de travail par les
activités 4 fort pourcentage de travarl de pointe.
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Unité : 100 HEURE de travail d'un artisan menuisier.

Equivalents : 100 BEURE de travail d'un quelconque spécialiste dans
" U'tndustrie ou l'agriculture.

5. Electricité et force motrice fixe (ELECTRICITE) Agrégat d'énergies

finales incluant 1'électricité spéeifique et la force motrice produi-

te par les moteurs électriques, cette dermiére étant comptabilisée en

électricité consommée. La répartition temporelle (problémes des poin-—

tes) est prise en compte par une minoration de la production des acti-
vités d'apport incertain (activités n°%29, 30) (a).

Unité : 1 MWE d'électricité spécifique ().
Equivalents :: 1 MWH d'électricité transformée en force motrice.

8. Force motrice mobile (FORCE MOTR.) Agrégat des énergies finales né—
cessaires aqux activités de transport et aux activités non localisées
(traction, engins ete).

Unité : 1 MWH de traction d la barre (17.
Equivalents : 2,5 MWH de force motrice 4 la prise de force.

7. Chaleur moyenne température (CHALEUR MT) Agrégat des énergies fina-
les de type calorifique qui sont utilisées dans le domaine de tempéra-
tures 80°C - 300°C, mais produites 4 300°C. Ces énergies sont employées,
soilt pour produire de l'électricité (centrales thermiques) (a) ou de

la vapeur, soit pour les traitements agro-alimentaires (activités’
n%38-40) (a). Des quantitds de chaleur & des températures différen—
tes sont considérées comme équivalentes en usages thermiques; les usa-
ges thermodynamiques sont supposés ne concermer que la chaleur d la
température de référence de 300°C.

Unité : 1 TEP de chaleur & 300°C (2).

Equivalents : 1 TEP de chaleur pour usages thermiques & toute tempéra-
ture comprise entre 80°C et 300°C.

8. Chaleur basse température (CHALEUR BT) Agrégat des énergies finales
de type calorifique qui sont produites & 80°C et utilisées au dessous
de cette température pour le chauffage des locaux, le chauffage de
l'eau & usage sanitaire ou industriel, les traitements d basse tempé-
rature (dont séchagel, ete.

- Unité : 1 TEP de chaleur & 80°C (2).
Equivalents : 1 TEP de chaleur d toute température entre 50°C et 80°C.

1) 1 mm = 10° warr.EEVRE .

(%) 1 TEP = 10% THERMIE = 11,6 MWH (thermique).
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9. Combustibles solides (COMB. SOLIDE) Vecteur énergétique agré-
geant, en termes d'équivalences des pouvoirs calorifiques, divers
combustibles solides substituables : charbons de bois, granulats
de bois comprimé (activité n°31) (a), sous produits de la liqué-
faction de la biomasse (activité mn°32) (a), charbons importés
(activité n°50) (a), ete.

Inité : Quantité de charbon de bois ayant un pouvoir calorifique
inférieur (PCI) de 1 TEP.
Equivalents :@ Quantités de tous autres combustibles solides ayant

un PCI de 1 TEP.

10. Combustibles liquides (COMB. LIQUIDE) Vecteur énergétique
agrégeant des combustibles et carburants liquides divers : hydro-
earbures (fuel, gazole, essences), alcools, mélanges, ete, pro-
duits- localement ou importés. Ces divers combustibles sont consi-
dérés comme substituables vis d vis des diverses activités qui
peuvent les consommer (activités n°%22, 28, 36, 78) (a).

Unité : Quantité de gaéole ayant un pouvoir colorifique inférieur
(PCT) de 1 TEP.

Equivalents : En termes de PCI, 1 TEP de tous autres combustibles
liquides.

11. Combustibles gazeux (COMB.GAZEUX) Vecteur énergétique agré-
geant des combustibles et carburants gazeux divers : gaz pauvre,
gaz & l'eau, hydrogéne, méthane, butane, propane, etc. Ces divers
combustibles sont considérés comme substituables vis d vis des
diverses activitds qui pewvent les consommer (activités n°323,
37, 79) (a).

Unité : Quantité de méthane ayant un pouvoir calorifique infé-
rieur (PCI) de 1 TEP.,

Zquivalents : En termes de PCI, 1 TEP de tous autres comhustibles
gazeuz.

12. Légumes (LEGUMES) Agrégat de divers "paniers" de productions
végétales telles que salades, radis, tomates, carottes, pommes
de terre, ete, produits des potagers plein champs ou sous serres
(activités n°3,4) (a).

Unité : Panier de légumes, d'un poids total de 1 TONNE, composé,
entre autres, de 100 KILO de salades, 30 XILO de radis, 100 KILO
de tomates, 600 KILO de pommes de terre, ete.

Equivalents : autres paniers analogues.
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13. Fruits (FRUITS) Agrégat de paniers de productions végétales

telles que pommes, prunes, raisins, ete, produits des vergers
(activité n°5) (a).

Unité : panter de fruits, d'un poids total de 1 TONNE, composé,
entre autres, de 250 KILO de pommes, 200 KILO de poires, 150 KILO
de prunes, 100 KILO de raisins, etc .

Equivalents : autres paniers analogues.

14. Grains d'alimentation humaine (GRNS AL. HUM.) Agrégat de
graines de céréales diverses telles que bLé tendre, blé dur,
riz, ete, qui sont destinés 4 l'alimentation humaine et sont
substituables les uns aux autres. '

Unité : 1 TONNE de Blé,
Equivalents : 1 TONNE de toutes autres graines analogues.

15. ‘Grains d'alimentation animale (GRNS AL. ANIM.) Agrégat de
graines de céréales diverses telles que mals, avoine, etec, et
de sous produzts du type tourteaux de qualitd nutritive equzva—
lente et quil sont destinés & l'alimentation animale.

Unité : 1 TONNE de mafs.
Equivalents : 1 TONNE de toutes autres graines analogues.

16. Légumineuseg (LEGUMINEUSES) Agrégat de graines riches en
protéines telles que lentilles, haricots, poig , ete, qui sont
destinées d l'alimentation humaine et sont substituables.

Unité : 1 TONNE de lentilles.
Equivalents : 1 TONNE de toutes autres graines analogues.

17. Oléagineux (OLEAGINEUX) Agrégat de graines riches en matié-
res grasses végétales telles que, colza, tourmesol, etc, qui
sont destinées 4 l'alimentation humaine et sont substituables.

Unité : 1 TONNE de graines de colza.
Equivalents : 1 TONNE de toutes autres graines analogues.

18. Fourrages et tourteaux (FOURRAGES) Agrégat incluant d'une

part les plantes fourragéres destinées d l'alimentation animale,
telles que luzerne, tréfle etc, d'autre part certains sous—pro-
duits des industries alimentaires (tourteaux,ete).les équivalen—
ces sont faites en tenant compte des pouvoirs nutritifs respectifs.

43
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Unité : 1 TONNE de luzerme & 20% d'humidité.
Equivalents : 1 TONNE de toute autre plante fourragére dans les
mémes conditions; 0,5 TONNE de tourteau.

19. Bio-masse industrielle (BIOM. INDUST.) Agrégat incluant tous
les sous produits ligno-cellulosiques provenant des cultures d
finalité alimentaires et industrielles (n°*3 ¢ 13), de l'exploi-
tation forestiére (n°18),des menuiseries (n°43),et les produits
ligno-cellulosiques des activités de production de BIOM. INDUST.
(n°s14418).

Unité : 1 TONNE de paille séche.

Equivalents : quantités de tous autres produits du type en cause
ayant un contenu en matiére séche de 1 TONNE.

20. Fibres végétales (FIBRES VEGT.) Agrégat de fibres d'origine
végétale telles que lin, chanvre, coton, ete, qui sont utilisées
par l'industrie textile (activité n°44) (a).

Unité : 1 QUINTAL de lin brut.

Equivalents : 1 QUINTAL de toute autre fibre végétale sous forme
brute.

21. Fibres animales (FIBRES ANIM.) Agrégat de lots de produits
fibreux d'origine animale, tels que laine, peaux, ete, utilisés
par l'industrie des textiles et des cuirs (activité n°44) (a).

Unité : lot, d'un poids total de 1 QUINTAL, constitué, entre au-
tres, de 50 KILO de peaux, 30 KILO de laine, ete.
Equivalents : autres lots analogues.

22. Viandes (VIANDES) Agrégat de protéines d'origine animale :
viande de boucherie (boeuf, mouton, pore), volailles, oeufs,
poissons. Les équivalences sont faites en tenant compte des
pouvoirs nutritifs respectifs.

Unité : 1 TONNE de viande de boeuf hors peau et os.
Equivalents : 1,3 TONNE de volaille hors peau et os, 0,7 TONNE
d'oeufs, 1,2 TONNE de poisson.

23. Laits (LAITS) Agrégat de différents laits (vache, chévre,
brebis, ete).
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UInité : 1 TONNE de lait de vache.
Equivalents : 1 TONNE de tous autres laits.

24. Produits alimentaires exogénes (PROD. AL. EX0G.) Agrégat de
paniers de produits a finalité alimentaire non productibles lo-
calement, tels que sel, épices, café, cacao, agrumes, fruits
exotiques, ete. :

Unité : panier, d'un poids total de 1 TONNE, composé, entre
autres, de 100 XILO de sel, 150 KILO de café, 50 KILO de cacao,
500 KILO d'agrumes, 100 XILO de fruits exotiques, ete.
Equivalents : autres paniers analogues.

25. Produits alimentaires (PROD. ALIM.) Agrégat de paniers de
produtts divers tels que farine , pdtes, conserves, beurre, fro—
mages, hutle, ete, résultant du traitement de produits agricoles
par l'industrie alimentaire (activité n°40) (a) dans un but de
conservation.

Unité : panier, d'un poids total de 1 TONNE, composé, entre au-
tres, de 250 KILO de farine, 200 KILO de pdtes, 100 KILO de
conserves de légumes, 50 XILO de beurre, 100 KILO de fromage,
30 KILO d'hutle, ete. ‘
Equivalents : paniers analogues, en particulier avec moins de
conserves de viande.

26. Aliments (ALIMENTS) Agrégat de paniers constitués de produits
comestibles "dans l'assiette', chacun de ces paniers correspondart
d une maniére globale de réaliser une ration alimentaire, une
"alimentation .équilibrée. On distingue deux de ces paniers :
l'alimentation végétarienne et l'alimentation standard (mixte),
les équivalences étant faites en termes de pouvoir nutritif. Le
bien aliment est consommé par L'entretien final de la population
(activité n°96) (a) et produit par les activités de préparation
des aliments (activités n®538,39), lesquelles correspondent aux
deux alimentations envisagées.

Unité : UA = ration d'un adulte pendant 1 an en alimentation
standard .

Equivalents : ration d'un adulte pendant 1 an en alimentation
végétarienne.

27. Eau distribude. (EAU DISTR.) Equx distribues powr 1'isriga-
tion des cultures, pour les usages industriels et-domestiques.
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Unité : 1000 METRE CUBE.

Lquzvalents : tous usages

28. Fertilisants (FERTILISANTS) Agrégat incluant, d'une part

les résidus de l'élevage (fumiers, lisiers, ete) et de la popu-
lation, les sous-produits de la fermentation méthanique et les
composts, d'autre part les engrais chimiques. Les équivalences
sont faites en temnant compte des pouvoirs fertilisants respectifs.

Unité : 1 TONNE d'engrais standard (N17, P17, K17).
Equivalents : 25 TONNE de fumier de résidus de fermentation métha-
nigéne et de compost.

29. Produits chimiques (PROD. CHIM.) Agrégat de lots composés,

soilt de produits variés destinés essentiellement 4 l'entretien,
tels que hutles de graissage, détergents, peintures, ete, soit

des produits pharmaceutiques.

Unité : lot de produits variés d'un poids total de 1 QUINTAL,
composé, entre autres, de 30 KILO d'huiles de graissage, 30
KILO de détergents, 10 KILO de peinture.

Equivalents : lot de médicaments d'un poids total de 0,5 KILO

30. Métaux de récupération (METAUX RECUP.) Agrégat de lots de
piéces métalliques usagées résultant de l'entretien des équipe-
ments (matériels) des diverses activités (a). N'est prise en
compte dans cet agrégat que la fraction de ces piéces suscepti-
ble d'étre effectivement recyclée (y compris par fusion ) via l'ac-
tivité de méeanique générale avec récupération (activité n°42)(a).

nité : lot, d'un poids total de 1 QUINTAL, composé de 90 KILO
de piéces en fer (ou en acter), de 3 KILO de piéces en aluminium,
0,2 KILO de piéces en cuivre, etc.

Equivalents : dutres lots analogues.

31. Produits metallurgiques (PROD. METAL.) Agrégat de produits
métalliques demi finis, tels que tubes, profilés, tdles, etec,

d caractére standard (i.e non faits d la demande). Ces produits
sont utilisés, d'une part par les activités de mécanique générale
(activités n°541,42) (a) d'autre part par l'activité d'entretien
du batiment (activité n°45)(a), enfin par toutes les activités
pour lesquelles du gros matériel est 4 entretenir, par exemple
les activités de production d'émergie (n°° 20 a 23)(a);ils ne peu-
vent étre qu'importés (activité n°69)(a)
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Unité : 1 QUINTAL de tubes en acier.

Equivalents : 1 QUINTAL de tout autre produit metaZquue en
eause.

32. Piéces détachées élaborées (PCES. DET. EL.) Agrégat de lots
de ptéces ou appareils, mécaniques ou eZectrzques, complexe ou
de conception élaborée, réclamant un haut niveau technologique
dans leur fabrication, tels que, systémes de régulation, petites
piéces d haute précision d'usinage, appareils électroniques, ete.
Ces piéces ou appareils sont nécessaires 4 la maintenance du ma-—
tériel élaboré utilisé par certaines activités (par exemple la
plupart de celles mentionmnées 4 la rubrique précédente)(a) ; ils
ne peuvent étre qu'itmportés (activité n°70)(a).

Unité : lot, d'un poids total de 1 QUINTAL, composé, entre autres,
de 20 KILO de systémes de régulation, 20 KILO de piéces de haute
précision, 30 KILO d'appareils eZectro—mecanﬁques, 10 XILO d'ap-
pareils électroniques, ete.

Equivalents : autres lots analogues.

33. Piéces détachées ordinaires et matériaqux élaborés (PCES. DET.
ORD.) Agrégat incluant, d'une part des lots de piéces, mécaniques
ou électriques, de conception simple, d'autre part des matériaux
tels que papier, verre joint, visserie, quincaillerie élaborée.
Ces objets sont utilisés, soit pour la maintenance des équipements
(de fagon analogue aux produtts métallurgiques, piéces détachées
élaborées ou fabricats métalliques) (b); soit comme demi produits.
Ils ne peuvent &tre qu'importés (activité n°71).

Unité : 1 QUINTAL de visserie en fer.
Equivalents : lot de piéces d'un poids total de 1 QUINTAL; 3
QUINTAL de paptier; 1,5 QUINTAL de verre; ete.

34. Fabricats métalliques (FABR. METAL.) Agrégat d'objets de

quincaillerie, de matériels de conception simple et de piéces
destinées a des réparations , toutes choses pouvant &tre pro-
duites par des ateliers de méecanique (activités n°%41, 42)(a),

en partie d partir de métaux de récupération (activité n°42)(a)
(b).

Unité : 1 QUINTAL d'objets de quincaillerie .
Eguivalents : 1 QUINTAL d'outils tels que pelles, pioches;
1 QUINTAL de piéces de réparation; ete.
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35. Bois scié (BOIS SCIE) Agrégat de matéricux en bois demi finis
tels que planches, portes, ete, produits par les scieries (acti-
vité n°18) (a).

Unité : 1 TONNE de planches.
Equivalents : 1 TONNE de poutres

36. Fabricats en bois (FABR. BOIS) Agrégat d'objets tels que
caisses, échelles, meubles, ete, pouvant &tre usinés et cons—
truits d partir de bois scié (bien n°35)(b) et de matériaux
de quincaillerie (biens n°%33, 34)(b), par des ateliers de
menuiserie (activité n°43) (a).

Unité : 1 QUINTAL de tables.
Equivalents : 1 QUINTAL de caisses; 1 QUINTAL d'autres meubles;
ete. :

37. Produits 4 base de textiles ou de cuirs (PROD. TEXT.) Agré-
gat d'objets, tels que habits, linge, chaussures, sacs, harnais,
ete, fabriqués d partir de fibres, cuirs et peaux.

Unité : 1 QUINTAL de vétements .

Equivalents : 1 QUINTAL de linge; 1 QUINTAL de chaussures; 1 QUIN
TAL de sacs en ceuir; ete.

38. Matériaux de construction (MAT. CONSTR.) Agrégat de lots de
matériaux d'origine minérale tels sable, ciment, parpaings, briques,
ete, utilisés dans la construction ou l'entretien des batiments

ou des ouvrages de génie civil (activité n°45) (a).

Unité : lot d'un poids total de 1 TONNE comprenant, entre autres,
100 KILO de ciment, 300 KILO de sable, 300 KILO de parpaings,100
KILO de briques, ete.

Equivalents : autres lots analogues comprenant du gravier, des
piérres, ete.

39. Batiments (BATIMENTS) Agrégat de services d'entretien de
réalisations telles que, habitations, locaux industriels, hangars,
ouvrages de génie civil, voirie, ete. Ces services sont comptabi-
lisés en "surfaces” d'installations utilisables qui sont d entre-
tenir. Les équivalences sont faites en tenant compte de la comple=—
xité des installations en cause.
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mité : entretien annuel de 1 ARE de logement habitable, y compris
les équipements standards (sanitaire, chauffage, e§c). o
Equivalents : 1 ARE de bureaux; 1,5 ARE de locaux industriels; etc.

40. Savoirs (SAVOIRS) Agrégat des comnaissances requises par la
vie courante (savoirs de base) et la mise en oeuvre des diverses
techniques retenues (savoirs techniques). Grandeur extensive me-
surée par la durée des apprentissages nécessaires d la reproducj
tion des compétences en cause (du maniement du langage aut compé-
tences techniques,. tous apprentissages considérés comme équiva—
lents en intensité), ce bien est comsommé, d'une part par l'acti-
vité d'entretien final de la population (activité n°96)(a), d'au-
tre part par les activités de production (toutes activités sauf
les n°46,96) (a) au prorata de leurs niveaux d'élaboration et

des durées de travail(b) qu'elles requiérent. Il est produit

par l'activité de transmission des comnaissances (activité n°46)
(a), toute acquisition de savoir technique réclamant un tgavazl
de la part de 1'enseigné (i,e comsommant une quantité équivalente
de travail, en plus du travail des maftres) (b).

Unité : 100 HEURE d'apprentissage de la menuiserie. )
Equivalents : 100 HEURE d'apprentissage de toute autre compétence.

41. Soins (SOINS) Agrégat des services de soins requis par le
maintien de la population en état de santé : soins d'entretien
aux enfants en bas dge et soins de réparation face aux maladies
et aceidents. Grandeur extensive mesurée par la durée des soins
(tous soins comsidérés comme équivalents en intensité pour le
soigné), ce bien est consommé, d'une part par 1l'activité d'entre-
tien final de la population (activité n°36)(a), d'autre part par
les activités de production (toutes activités sauf n°47, 96)(a)
au prorata des risques qu'elles présentent (maladies et accidents
professionnels) et du travail(b) qu'elles requiérent. Il est pro-
dutt par l'activité d'emtretien de la santé (activité n°47)(a),
toute distribution de soins relatifs 4 une personne active ré-
clamant un travail de sa part (i.e consommant une quantité équi-
valente de travail en plus du travail éventuel des soignants) (b).

Unité : 100 HEURE de soins jourmaliers courants .
Equivalents : 100 HEURE de tous autres soins.

42. Organisation (ORGANISATION) Agrégat de services tels que
gestion, contrdle, distribution, ete, requis par la circulation
locale des divers biens(b). Grandeur extensive, homogéne au tra-—
vatl(b) dont il est une expression particuliére, ce bien est
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mesuré en durée d'exercice, tous exercices considérés comme équi-
valents. Il est consommé par toutes les activités (sauf l'acti-
vité n°48)(a) en fonction de leurs complexités de fonetionnement.
Il est produtt par 1l'activité de gestion (activité n°48)(a),
l'exercice correspondant (i.e la production d'organisation)

~ econsommant une quantité équivalente de travail(b), en plus du

travail de maintenance de cette activité.

Unité : 100 HEURE de travatl d'un magasinier.

- Equivalents : 100 HEURE de travail d'un quelconque autre spéeia-

liste.

43. Devises (DEVISES) Agrégat des numéraires ayant cours sur les
marchés extérieurs 4 l'ensemble local considéré, numéraires par
rapport auxquels sont valorisés ses échanges extérieurs via un
systéme de prix des biens échangés.

Unité : KILO FRANC de 1978 .

Equivalents : quantités correspondantes de tout autre numéraire.

44. Equipements (EQUIPEMENTS) Agrégat des équipements de toutes
sortes qut sont nécessaires au fonctionnement des diverses acti-
vités(a): matériels, bdtiments, installations, ete (& l'exclusion

du sol). L'agrégation est faite en valeur relativement au sys-
téme de prix de référence.

Unité : MILLION DE FRANC de 1978.
Equivalents : quantités correspondantes de tout autre numéraire.
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§ 2.2. FICHES DESCRIPTIVES DES ACTIVITES

1. Elevage diversifié (ELEVAGE DIVERSIF.) Agrégat d'élevages di-
vers de type basse cour et petit élevage (porcins, ovins, caprins)
d caractére non industriel et orienté vers une production diver-—
sifiée : viande et oeufs(b), laits(b), fibres animales(b). Comprend
les animaux, les bdtiments(b) et le matériel nécessaires.

Module spéeifié : 100 lapins, 100 poules, 10 pores, 15 moutons,
15 chévres.

2. Elevage spécialisé (ELEVAGE SPECIALIS.) Agrégat.d'élevages
divers, spéeialisés dans la production de viandes(b) et de laits
(b), & caractére industriel. Comprend les animaux, les bdtiments
(b) et le matériel nécessaires.

Module spéeifié : 10 vaches et 1 taureau en stabulation fize.

3. Potagers pleins champs (POTAGERS PL. CHAMPS) Agrégat de cultu-
res d@ l'air libre destinées d la production de légumes(b). Comprend
le petit matériel de culture hors traction(a) et les bdtiments(b)
nécessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE irrigués.

4. Potagers sous serres (POTAGERS SS SERRES) Agrégat de cultures
sous serres destindes 4 la production de légumes(b). Comprend
les installations de serres, celles d'irrigation(a) et le petit
matériel spéetalisé hors traction(a).

Module spéeifié : 1 HECTARE de surface cultivée sous serre en
économie d'eau(b).

5. Vergers (VERGERS) Agrégat de plantations d'arbres fruitiers(b)
divers tels que pommiers, pruniers, vignes, etc. Comprend le pe-
tit matériel de culture hors traction(a) et les bdtiments(b) né-
cessaires.

Module spécifié : 1 HECTARE de vergers irrigués(al.

8. Culture des céréales d’alimentation humaine (CEREALES AL. HUM.)
Agrégat de cultures céréaliéres produtsant des grains d'alimenta-
tion humaine(b). Comprend le matériel spécialisé hors traction(a)
et les batiments{b) nécessaires.
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rZ activités 7 - 127

Module spéeifié : 10 HECTARE de blé

7. Cultures des céréales d'alimentation animale (CEREALES AL. ANIM.)
Agrégat de cultures céréaliéres produisant des grains d'alimenta-
tion antmale(b). Comprend le matériel spécialisé hors tractzon(a)
et les batiments(b) necessazres

Module spéeifié : 10 HECTARE de mafls.

8. Cultures triemnales (CULTURES TRIENN.) Agrégat de cultures
alternées, avec jachére éventuelle, sans irrigation(a) ni ferti-
lisants(b). Comprend le matériel spéeialisé hors traction(a) et
les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE de blé et luzerme.

-

9. Cultures de légumineuses (CULTURES LEGUMIN. ) Agrégat de cultu-
res produtsant des Légumineuses(b). Cbmprend le matériel spécia—-
lisé hors traction(a) et les batzments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE de haricots , vois et lentilles.

10. Cultures d'oléagineux (CULTURES OLEAGIN.) Agrégat de cultures
produisant des oléagineux(b). Comprend le matériel spéecialisé
hors traction(a) et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE de colza.

11. Prairies naturelles (PRAIRIES NATUR.) Agrégat de cultures
predutsant des fourrages(b) sans irrigation(a) ni fertilisants(b).
Comprend le matériel spéecialisé hors traction(a) et les bdtiments
(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE diherbages non paturés.

12, Prairies artificielles (PRAIRIES ARTIF.) Agrégat de cultures
produisant des fourrages(b) avec irrigation(a) et fertilisants (b).
Comprend le matériel spéecialisé hors traction(a) et les bdtiments
(b) nécessaires.

Module spécifié : 10 HECTARE de luzerme non pdturée .
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13. Cultures de fibres (CULTURES FIBRES) Agrégat de cultures de
plantes a4 fibres(b). Comprend le matériel spécialisé hors trac-
tion(a) et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE de lin.

14. Cultures énergétiques naturelles (CULT. ENERG. NATUR.) Agré-
gat de cultures optimales pour leur rendement en matiére végéta-
le séche sans irrigation(a) ni fertilisants(b), cultures destindes
& la production de bito-masse industrielle(b). Comprend le matériel
spécialisé hors traction(a) et les bdtiments(a) nécessaires.

Module spécifié : 10 HECTARE de taillis.

15. Cultures énergétiques artificeielles (CULT. ENERG. ARTIF.)
Agrégat de cultures intensives, d haut rendement en matiére végé-
tale séche avec irrigation(a) et fertilisants(b), cultures des-
tinées 4 la production de bio-masse industrielle(b). Comprend

le matériel spécialisé hors traction(a) et les bdtiments(b) né-
cessaires.

Module spéeifié : 10 HECTARE de cannes de provence.

16. Plantations énergétiques (PLANTAT. ENERG.) Agrégat de planta-
tions d'arbres d rotation rapide sur sol forestier(b) en culture

non intensive (Z.e sans irrigation(a) ni fertilisants(b)), cultu~
res destindes & la production de bio-masse industrielle(b). Comprend
le matériel spéeialisé hors traction(a) et les bidtiments(b) néces—

saires.

Module spéeifié : 100 HECTARE de peupliers.

17. Compostage (COMPOSTAGE) Agrégat de processus produisant des
fertilisants(b) d partir de bio-masse industrielle(b) par fer—
mentation aérobie. Comprend le matériel spéeifique hors traction
(a), les aires de stockage et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spécifié : Unité produtsant 40 TONNE par an de fertilisant
rendu sur champs.

18. Exploitation forestiére (EXPLOIT. FOREST.) Agrégat de complexes
comprenant L'exploitation de futaies d'essences diverses et les
processus de transformation en bois scié(b). Comprend le matériel
d'exploitation forestiére hors traction(al), les équipements de

sciage, le petit matériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.
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[2 activités 19 - 237

Module spéeifié : Complexe exploitant 500 HECTARE de forét,

19. Pompage et distribution d'eauw (POMPAGES DIST. EAU) Agrégat
de processus permettant le pompage et la distribution de l'eau
(b) 4 partir de la nappe phréatique. Comprend le matériel de
pompage, les moyens de distribution (conduites, ete), le petit
matériel d'entretien et les batiments(b) nécessaires.

Module spécifié.: Systéme de 100 KW de puissance installée, pou-—
vant débiter 200 M3/HEURE & partir d'une nappe a 20 - 30 M de
profondeur et desservant 4 KMZ,

20. Brulages de combustibles solides en moyenne température
(BRULAGE CS-MT) Agrégat de processus. fourmissant de la chaleur
moyenne température(b) 4 partir de combustibles solides(b).
Comprend les chaudiéres, les installations de distribution, les
échangeurs, le petit matériel d'entretien et les bdtiments(b)
nécessaires. , :

Module spéeifié : installation de 100 THERMIE/HEURE.

21. Brulage de combustibles solides en basse température
(BRULAGE (CS-BT) Agrégat de processus fourmissant de la chaleur
basse température(b) 4 partir de combustibles solides(b). Comprend
les chaudiéres, les installations de distribution, les radiateurs,
le petit matériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : installation de 100 THERMIE/HEURE.

22. Brulage de combustibles liquides en basse température

(BRULAGE CL-BT) Agrégat de processus fourmissant de la chaleur
basse température(b) 4 partir de combustibles liquides(b). Comprend
les chaudiéres, les installations de distribution, les radiateurs,
le petit matériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spécifiéi: installation de 100 THERMIE/HEURE.

23. Brulage de combustibles gazeux en moyenne température

(BRULAGE CG - MT) Agrégat de processus fournissant de la chaleur
moyenne température(b) d partir de combustibles gazeux(b). Comprend
les chaudiéres, les installations de distribution, les échangeurs,
le petit matériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.
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Module spéeifié : tmnstallation de 100 THERMIE/HEURE.

24. Capteurs solairres thermiques 4 moyenne température

(C. SOLAIRES THERM. MT) Agrégat de processus de captation avec
concentration de l'énergie solaire pour produitre de la chaleur
moyenne température(b). Comprend les capteurs, le réseau de
fluide caloporteur, le stockage thermique, les installations
de distribution, les échangeurs, le petit matériel d'entretien,
et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 1000 M2 de capteurs paraboliques avec un stockage
de 10 HEURE.

25. Capteurs solaires thermiques d basse température

(C. SOLAIRES THERM. BT) Agrégat de processus de captation sans
concentration de l'énergie solaire pour produire de la chaleur
basse température(b). Comprend les capteurs, le réseau de fluide
caloporteur, le stockage thermique, les installations de distri-
bution, les échangeurs, le petit matériel d'emtretien et les bd-
timents(b) nécessaires.

Module spéeifié : 1000 M@ de capteurs plans avec un stockage de
10 HEURE.

26. Pompes & chaleur (POMPES A CHALEUR) Agrégat de processus uti-
lisant des cycles thermo-dynamiques qui fournissent de la chaleur
basse température(b) 4 partir de 1'environnement via une consom—
mation d'électricité(b). Comprend la pompe & chaleur, les instal-
lations de distribution, les échangeurs, le petit matériel d'en-
tretien et les batiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : installation de 100 THERMIE/HEURE.

27. Centrales thermiques (CENTRALES THERMIQUES) Agrégat de pro-
cessus fournissant de Ll'électricité(b) par conversion thermodyna-
mique de chaleur moyenne température(b). Comprend les machines
thermodynamiques, les gémératrices, les réseaux de distribution
d'électricité, le petit matériel d'entretien et les bdtiments

(b) nécessaires.

Module spéeifié : installation de 1 MW de puissance électrique
installée avec récupération de. chaleur résiduelle basse tempé-—
rature.
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[2 actiyités 28 = 32]

28. Moteurs d gaz pauvre (MOTEUR A GAZ PAUVRE) Agrégat de pro-
cessus fourmissant de L'électricité(b) & partir de combustibles

(solides principalement)(b) via un gazogéne et un moteur & combus-

tion interne. Comprend le gasogéne, le groupe motogénérateur,
tes réseaux de distribution d'électricité, le petit matériel
d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : installation de 1 MW de puissance électrique
installée comportant un moteur  "dual-fuel" 4 gazogéne avec
récupération de chaleur résiduelle basse température.

29. Eoliennes (EOLIENNES) Agrégat de processus fourmissant de
l'électricité(b) d partir de l'énergie du vent. Comprend les
aérogénérateurs, le systéme de stockage et les réseaux de dis-
tribution de Ll'électricité, le petit matériel et les bdtiments
(b) néecessaires.

Module spéeifié : 10 installations de 100 KW de puissance élec—
trique installée avec un stockage par batterie de 10 MWH de ca-
pactté.

30 . Photopiles sous concentration (PHOTOPILES SOUS CONC.)
Agrégat de processus de production d'électricité(b) par conver-

‘'ston photo-voltatque de l'énergie solaire aprés concentration.

Comprend les capteurs, le systéme de stockage et les réseaux
de distribution de Ll'électricité, le petit matériel d'entre-
tien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 500 M2 de comcentrateurs d photopiles avec
un stockage par batterie de 0,5 MWH de capacité.

31. Production de combustibles solides (PROD. COMB. SOLIDES)
Agrégat de processus de production de combustibles solides(b)

d partir de bio-masse tndustriellz(b) par traitement d basse
température. Comprend les installations de traitement, le maté-—
riel spéeifique hors traction(a), les aires de stockage, le
petit matériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : unité de production de granulats d'une capa-
eité de 750 TEP/AN.

32. Production de combustibles liquides (PROD. COMB. LIQU.)
Agrégat de processus produisant des combustibles liquides(b)

d partir de bio-masse industrielle(b) par traitement 4 haute
température, avec coproduction de combustibles solides et gazeux
(D). Comprend les installations de traitement, le matériel spé-
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cifique hors traction(a), les aires de stockage, le petit ma-
tériel d'entretien et les batiments(b) nécessaires.
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Module spéeifié : unité de production d'une capacité de 200 TEP/AN.

33. Fermentation méthanogéne (FERMENTAT. METHANOG.) Agrégat de
processus produtsant des combustibles gazeux(b) d partir de bio-
masse industrielle(b) par fermentation méthanique. Comprend les
cuves & fermentation, les systémes de conditionmmement en boutell-
les du gaz produtt, les aires de stockage, le petit matériel
d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : unité d'une capacité de production de 120 TEP/
AN de gaz comprimé.

34. Traction antmale (TRACTION ANIMALE) Agrégat de processus
permettant la production de force motrice mobile(b) d'origine
animale. Comprend les animaux de trait, tels que chevaux, boeufs,
ete, le matériel d'attelage, le matériel d'usage général (agri-
cole, forestier, de transport), le petit matériel d'entretien

et les bdtiments(b) nécessaires. :

Module spéeifié : 10 chevaux de trait dans des conditions per—
mettant la reproduction.

35. Traction & combustibles solides (TRACTION COMB. SOL.)
Agrégat de processus permettant la production de force motrice
mobile(b) & partir de combustibles solides(b) au moyen de maté—
riels de traction avec moteurs d combustion internme alimenté
par gazogémes. Comprend les éléments moteurs, les éléments por-—
teurs (les éléments moteurs y étant intégrés ou non), le maté-
- riel d'usage général (agricole, forestier, de génie civil),

- le petit matériel d'entretien et les bitiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 tracteurs de 50 CV de puissance nominale
et le matériel correspondant.

Y

36. Traction & combustibles liquides (TRACTION COMB. LIQU.)
Agrégat de processus permettant la production de force motrice
mobile(b) au moyen de matériels avec moteurs d combustion inter-
ne alimentés par des combustibles liquides(b). Comprend les
éléments moteurs, les éléments porteurs (les éléments moteurs

y étant intégrés ou pas), le matériel d'usage général (agricole,
forestier, de génie civil), le petit matériel d'entretien et

les batiments(b) nécessaires:
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Module spéeifié : 10 tracteurs de 50 CV de puissance nominale
et le matériel correspondant.

37. Traction d combustibles gazeux (TRACTION COMB. GAZ.) Agré-
gat de processus permettant la production de force motrice mo-
bile(b) au moyen de matériels avec moteurs d combustion interne
alimentés par du combustible gazeux(b). Comprend les éléments
moteurs, les éléments porteurs (les éléments moteurs y étant
intégrés ou pas), le matériel d'usage général (agricole, fores-—
tier, de génie civil), le petit matériel d'entretien et les
batiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : 10 tracteurs de 50 CV de puissance nominale
et le matériel correspondant.

38. Préparation des aliments. végétariens (PREP. ALIM. VEGETAR.)
Agrégat de processus de préparation d'aliments(b) de caractére
végétarien 4 partir de produits agricoles (légumes, fruits,
grains, légumineuses, laits, ete)(b) et de produits alimentai-
res(b). Comprend le matériel de traitement, le matériel de
cutsson, le petit matériel d'entretien et les bdtiments(b)
nécessatires.

Module spéeifié : Installation produisant 100 UA par an.

39. Préparation des aliments mixtes (PREP. ALIM. MIXTES) Agré-
gat de processus de préparation. d'aliments(b) conventionnels

d partir de produits agricoles (légumes, fruits, grains, viandes,
laits, ete)(b), et de produits alimentaires(b). Comprend le ma-
tériel de traitement, le matériel de cuisson, le petit matériel
d'entretien et les. bidtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : installatiom produisant 100 UA par an.

40. Industries alimentaires (INDUSTRIES ALIMENT.) Agrégat de
processus produisant des produits alimentaires(b) 4 partir de
produits agricoles (légumes, fruits, grains, viandes, laits,
ete) (b). Comprend les installations de traitement, de condi-
tionnement, de stérilisation, ete, le petit matériel d'entre-
tien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : unité produtsant 11 TONNE de produits alimen—
taires par an.
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41. Méeanique générale : transformation (MECAN. GEN. TRANSF.)
Agrégat de processus réalisant le traitement de produits méta
lurgiques (b) en vue de la récupération de matériel mécanique
et de la fabrication d'objets ou de matériels simples, ces
opérations étant comptabilisées comme production de fabricats
métalliques(b). Comprend les équipements d'usinage, l'outilla-
ge et les batiments(b) nécessaires. '

Module spéeifié : -atelier produisant 250 QUINTAL de fabricats
métalliques par an.

42. Mécanique générale : récupération (MECAN. GEN. RECUPER.)
Agrégat de processus réalisant le traitement de produits métat—
 lurgiques(b) ou de métaux de récupération(b) en vue de la
réparation de matériel mécanique et de la fabrication d'objets
ou de matériels simples, ces opérations étant comptabilisédes
conme productions de fabricats métalliques(b). Comprend les
équipements d'usinage, l'outillage et les bdtiments(b) néces-
saires.

Module spécifié : atelier produtsant 250 QUINTAL de fabricats
métalliques par an.

43. Menuiserie générale (MENUISERIE GENERALE) Agrégat de pro-
cessus réalisant l'usinage du boils &cié (b) en vue de la pro-
duction de fabricats en bois(b). Comprend les équipements d'usi-
nage, l'outillage, le petit matériel d'entretien et les bdti-
ments (b) nécessaires.

Module spéeifié : atelier produisant 500 QUINTAL de fabricats
en bois par an.

44. Confection : textiles et cuirs (CONFECTION TEXT. CUIR)
Agrégat de processus réalisant le traitement et le condition-—
nement des fibres végétales(b) et animales(b) en vue de la
fabrication de produits 4 base de textiles et de cuirs(b).
Comprend les équipements, Ll'outillage, le petit matériel
d'entretien et les batiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : atelier produisdnt 10 QUINTAL de produits
a base de textiles et de cuir par an.

59
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(2 activités 45 - 48]

45. Entretien des batiments (ENTRETIEN BATIMENTS) Agrégat de
processus réalisant l'entretien et la réparation des bdtiments
et des ouvrages de génie civil, ces opérations étant comptabi-
ligées comme production d'entretien du bdtiment(b). Comprend
le matériel spéeifique hors tractiom, l'outillage, le petit
matériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : unité susceptible d'entretenir ou de ré—
parer 50 ARE de bdtiments par an.

46, Transmission des connaissances (TRANS. DES CONNAIS.) Agré-
gat de processus d'enseignements de base, d'apprentissages
techniques, réalisant la transmission des connaissances au
niveau stable des compétences requises. Ces opérations se tra-
dutsent par la production de savoirs(b), la consommation de
travail (travail des enseignés et des enmseignants)(b) et la
consommation des biens nécessaires au support matériel du
processus (chaleur BT, électricité, fourmitures, ete)(b).
Comprend les équipements, le petit matériel d'entretien et

les batiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : unité d'emseignement assurant la formation
de 75 enseignés (savoirs de base et savoirs techniques) avec
4 enseignants.

47. Entretien de la santé (ENTRET. DE LA SANTE) Agrégat de pro-
cessus assurant la production des soins(b) requis par le main-
tien de la population en état de santé. Cette production de
soins requiert la comnsommation de travail (travail des soignés
et travail des soignants) (b) et celle des biens nécessaires

au support matériel du processus (chaleur BT, électricité,
fourmitures, ete)(b). Comprend les équipements, le petit ma-
tériel d'entretien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié : unité comportant um personnel de 10 soignants
pour répondre aux besoins de 350 persomnes.

48. Gestion (GESTION) Agrégat de processus assurant la produc-
tion d'organisation(b). Cette production requiert la consomma-
tion de travail(b) et celle des biens nécessaires au support
matériel du processus (chaleur BT, électricité, fourmitures,
ete) (b). Comprend les équipements, le petit matériel d'entre-
tien et les bdtiments(b) nécessaires.

Module spéeilfié : ensemble de bureaux de 3 ARE hébergeant -une
trentaine de personnes.
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49 = 95. Activités d'importations (n°49 - 75) et aetivités
d'exportations (n°76 = 95) Chacune de ces activités échange
avec l'extérieur un seul bien et son module spéeifié est di-
mensionné pour le transfert de 1000 unités du bien échangé

en contre partie de la valeur en devises(b) de cette quantité
échangée. Outre la production du bien échangé et la consomma-
tion de devises (pour les importations) ou la consommation

du bien échangé et la production de devises (pour les expor-—
tations), chacun des processus d'échange en cause donne lieu
d des consommations auxiliaires, de travail(b) pour la manu-
tention, de force motrice mobile(b) pour le transport & partir
de ou jusqu'd l'extérieur du territoire, d'organisation (b)),
ete. Enfin ces activités comprennent les équipements et les
bédtiments(b) nécessaires.

Module spéeifié de l'activité n°71 (par exemple) : ensemble
des installations néecessaires 4 L'importation de 1000 QUINTAL
par an de piéces détachées ordinaires.

96. Entretien final de la population (POPULATION) Agrégat de
processus régissant les consommations finales de la popula-

tion pour L'entretien domestique selon le standard de vie re-
tenu : consommations de chaleur BT(b), d'électricité(b), d'eau
(b), d'aliments (b), de savoirs(b) {(pour l'éducation des enfants),
de soins(b) (y compris ceux aux enfants en bas age), ete. A

ces consommations correspond une offre de travail qui apparait
comme une production de travail par le processus, laquelle fait
partie ausst du standard de vie. Comprend les bdtiments(b) et

teurs équipements.

Module spéeifié : 100 persomnes en habitat non concentré; stan-—
dard de vie développé pour ce qui est des consommations de
strict entretien 4 l'exclusion des consommations contingentes;
structure de population correspondant & la population station-—
naire ayant des quotients de mortalité du type de la moyenne
frangaise actuelle.

97, 98. Banalisation du sol agricole (BANALIS. SOL AGRIC.),
Banalisation du sol forestier (BANALIS. SOL FOREST.) Activités
‘fietives qui produisent du sol inculte(b) en consommant respec—
tivement du sol agricole(b) ou du sol forestier(b). Elles per-
mettent d'évaluer les superficies de sol agricole ou de sol
forestier qu'il est nécessaire de transformer en sol tnculte

pour y implanter les installations.

Module spéerifié : transformation fictive de 1 HECTARE de sol
{agricole ou forestier) en sol inculte.
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CHAPITRE 3 - MATRICE DE COEFFICIENTS TECHNIQUES

On présente dans ce chapitre la matrice constituée par les coefficients

techniques obtenus selon la démarche définie au chapitre 1 (1)}

Les biens figurent en ligne et les activités en colonnes & raison de 6
colonnes par page. Biens et activités sont repérés par leurs numéros d'ordre
dans les nomenclatures (alinéa 1.3.a) et par leur indicatifs figurant déja
dans les fiches descriptives (2). Pour chaque bien est &galement rappelé
1'unité de mesure (3). En haut de chaque page sont indiqués les numéros
des activités qu'elle contient. '

Les coefficients techniques positifs (resp négatifs) correspondent & une

production (resp a& une consommation) (4). Les coefficients techniques nuls
sont seulement indiqués par un point.

On rappelle que la matrice présentée ne constitue qu'un jeu de données

techniques parmi d'autres et peut donner lieu a de multiples variantes

compatibles avec le descriptif (5).

1
2

) alinéas 1.1.b, 1.5.3, 1.5.c, 1.5.F.

} voir 1'introduction du chapitre 2.

(
(
(%) alinea 1.5.c et 1.5.d.
(

4y alinéa 1.1.b, (%) alinea 1.5.c.
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CHAPITRE 4 - FICHES TECHNIQUES

On présente dans ce chapitre les fiches techniques établies conformément
a la systématique précisée & 1'alinéa 1.5.f, puis les notes correspondantes.

En haut de chaque page de fiche sont indiqués le numéro de 1'activité
concernée et son indicatif (1) ; en haut de chaque page de notes sont in-

diqués les numéros des notes qu'elle contient.

(1

) voir 1'introduction du chapitre 2.
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T4 activité 1 ELEVAGE DIVERSIF.]

ACTIVITE N° 1 : Elevages diversifiés.

MODULE SPECIFIE :

Elevage diversifié, d double fonction, destiné 4 la production
de viandes et de produits laitiers. Il comprend un troupeau de
brebis et de chévres, un élevage porein, un élevage de poules

et de lapins. L'effectif moyen de chacune de ces unités d'éle-

vage a été calculé de fagon @ assurer sa perennité et & obte-—
nir des productions équilibrées : une quinzaine d'ovins, une
quinzaine de caprins, une dizaine de porcins, une centaine-de
poules et une centaine de lapins. Toutes les consommations et
productions ont fart l'objet d'une péréquation entre les di-
verses especes et, ausein de chaque espéce, entre les diverses
catégories d'animaux en tenant compte des eches de reproduc-
tion.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,02

Bdtiments et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 20

Conprend les soins aux animaux, le prétraitement des produits
de 1' eZevage et 1 epandaae du fertilisant.

5. ELECTRICITE (MWH) . - 0,6

Trayeuse, éclairage des étables et divers.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 0,5
Epandage et divers.

8. CHALEUR BT (TEP) - 0,3

Chauffage et eau chaude.



[4 activité 1 ELEVAGE DIVERSIF.]

15. GRNS AL. ANIM (TONNE) - 10

Porcs ; 3 tomnes ; volailles et lapins , 7 tomnes.

18. FOURRAGES (TONNE) - 30

Les consommations Se répartissent comme suit : ovins , 4,7
tonnes ; caprins , 7 tommnes ; porcins , 12,5 tomnes ; lapins ,
5,8 tonnes.

19. BIOM. INDUST. ' (TONNE) -7

Consommations pour litiéres.

21. FIBRES ANIM. (QUINTAL) + 0,8

Laines et peaux.

22. VIANDES (TONNE) + 1,75

On adopte un rendement en viande de 50 % du poids vif et l'équi-
valence de 2 oeufs pour 100 g de viande. La production totale

est comptabilisée en tenant compte de l'dge optimal d'abattage
des animauzx. i

23. LAITS (TONNE) + 8

Production se répartissant comme suit : brebis , 1 tomne ;
chévres , 7 tonnes.

a7. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,1
Abreuvage et nettoyage.

28. FERTILISANTS (TONNE) + 1,6

Equivalénts d une production annuelle de 38 tommes de fumier
pour la totalité des animaur.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2

Récupération du matériel des laiteries.

83
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4 activité 1 ELEVAGE DIVERSIF.]

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 0,05

Réparations effectuées sur place.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 0,1

Entretien du matériel de laiterie.

34, FABR. METAL. (QUINTAL) -0,1

Piéces refaites d l'atelier de méecanique générale.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5

Etable, poulailler et bergerie équivalentsg & 50 m2 de bitiments
standard.

20. SAVOIRS (CENT E &) - 0,4
Temps d'apprentissage agricole : 2 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT H’S) - 0,14

Temps de soins en milieu agricole : 0,7 % du temps de travatl
total.

42, ORGANISATION (CENT HO) ~ 0,42

Somme des temps d'organisation wunitaire par bien, pondérée
sur les différents biens (voir note Organisation).

24, EQUIPEMENTS (MF) - 0,15
Batiments et matériels , 100 KF ; cheptel , 50 KF.
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ACTIVITE N° 2 : Elevages spécialisés.

MODULE SPECIFIE :

Elevage bovin 4 double fonetion, destiné d la production de
viande et de lait. La composition moyenne du troupeau a été dé-
terminée de fagon 4 assurer sa conservation au fil des réformes
et des abattages, en méme temps qu'une production équilibrée.
La solution retenue consiste d réformer les vaches d 7 ans, et
d abattre les veaux & 4 mois (sauf ceux que l'on destine au
remplacement des adultes). Le troupeau est de 8 vaches, 2 veaux
et 1 taureau. Toutes les consommations et productions ont fait
l'objet d'une peréquation enmtre les diverses catégories d'ani-
mauzx, en tenant compte des cycles de reproduction.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - =0,03
Batiments, dépendances et dégagements.

4. TRAVAIL © (CENT H) - 13

Valeur retenue : 100 heures de travail, en moyerme, par téte et
par an, auxquelles on ajoute 220heures. d'épandage pour 4,8 ton—
nes de fertilisant. '

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,6

Trayeuse, éclairage des étables et divers.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 0,7

Transport et manutention des aliments. (grains et fourrage), de
la viande et du lait (0,2 MWH). On ajoute 4 ces opérations le
transport et l'épandage du fertilisant produit.

8. CHALEUR BT (TEP) - 0,6

Chauffage des étables et eau chaude pour lavage du matériel
lattier.
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[4 activité 2 ELEVAGE SPECIALIS.]

15. GRNS AL. ANIM (TONNE) - 11

Consommation d'aliments pour le bétail, & raison de 7,5 tonnes
pour les 8 vaches, 3,2 tonnes pour les 2 veaux, et 0,3 tonne
pour le taureau.

18. FOURRAGES (TONNE) - 190

Consommation d'aliments pour le bétail, d raison de 148 tonnes
pour les 8 vaches, 40 tonnes pour les 2 veaux, et 2 tonnes pour

- le taureau.

1. BIOM. INDUST. (TONNE) - 10

Consommation de litidre, & raison d'emviron 9 tonnes par an pour
l'ensemble des adultes et d'une tonme par an pour les veaux.

21. FIBRES ANIM. (QUINTAL) + 0,5

Peaux des animaux de boucherie.

22. VIANDES (TONNE) + 1,1

On a adopté un rendement en viande de 55 % du poids vif. On abat
chaque année une vache de 500 kg et 6 veaux de 250 kg. La viande
est comptabilisée sans os.

23. LAITS : (TONNE) + 36

Correspond & une production brute variable le long de l'année,
comprise entre 10 et 30 litres par jour et par vache, suivant la
période considérée, dont on déduit la consommation des veaux 4
l'allaitement .

a7. FEAU DISTR. (MILLE M3) - 0,3

On considére une consommation moyenne de 70 litres par téte et
par jour, incluant 1'abattage et le nettoyage des étables.

28. FERTILISANTS (TONNE) + 4,8

Equivalents ¢ yne production annuelle de 120 tomnes de fumier
pour la totalité des animaux.
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30. METAUX RECUP (QUINTAL) +0,2
Récupération du matériel des laiteries.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 0,05

Réparations effectuées sur place.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 0,1

Entretien du gros matériel de laiterie.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,1

Piéces refaites d l'atelier de méecanique générale.

39. . BATIMENTS (ARE) -1

Etables et dépendances équivalentes d 100 m2 de bdtiments stan—
dard.

40. SAVOIRS (CENT BA) - 0,26
Temps d'apprentissage agricole : 2 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,09

Temps de soins en milieu agricole : 0,7 % du temps de travail
total.

g2, ORGANISATION (CENT Ho) ~ 0,65

Somme des temps unitaire. d'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF)
Batiments et matériel , 160 KF ; cheptel , 60 KF. -0,22
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Activité N° 3 : Potagers pleins champs

MODULE SPECIFIE :

10 hectares de potager répartis en pommes de terre, tomates,
earottes, choux fleurs, salades ete... Le module est doté
du petit matériel -de culture et des batiments nécessaires.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,02
Hangars et bdtiments.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT BH) =41

Somme du travail nécessaire aux différents légumes, & l'hectare
hors traction.

Temps de travail, d l'hectare, hors traction, par légume, en cen—
taines d'heures : pommes de terre, 1,6 ; tomates , 7,6
earottess 4,1 ; choux—fleurs, 7,6 ; salades, 7,6 ;ete...

3. ELECTRICITE (MWH) - 0,2

Eclairage d'un bdtiment.

6. FORCE MOTR. (MWH) -9

~

Le. temps de traction d l'hectare est de 60 heures pour les pommes
de terre et de 90 heures, en moyenne, pour les autres légumes &
12 kw d la barre.

12. LEGUMES (TONNE) + 260

Rendements d l'hectare en tomnes : pommes de terre (25) ; tomates
(50) ; carottes (20) ; choux~fleurs (15) ; sdlades (20) ete...

19. BIOM. INDUST. (TONNE) + 25

Résidus non comestibles secs.
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27. EAU DISTR. (MILLE M3) - &0

Irrigation : 0,5 m3 au m2, soit : 500 mm d'eau qui s'ajoutent 4 la
pluviosité naturelle. ‘

28. FERTILISANTS (TONNE) : - 20

Deux tomnes 4 L'hectare d'un engrais 17,17,17 NPK, soit : 304 kg d
L'hectare de chacun de ces éléments.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2
Matériel récupéré.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces réparées d l'atelier de méecanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,8
100 m2 de hangars correspondant & 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) -1

Correspond a l'apprentissage requis par la formation de deux spécia-
listes du travail agricole.

41, SOINS ' (CENT HS) - 0,28

Correspond d 0,7 % du temps de travail (voir note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 3,22

Somme des temps unitaire par bien, pondérée sur les différents biens
(voir note Organisation).

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,08
Correspond d l'achat du batiment et de l'outillage.
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ACTIVITE N° 4 : Potagers sous serres.

MODULE SPECIFIE :

Un hectare de cultures potagéres variées sous serres chauffées la
nuit. Comprend : les installations, l'irrigation et le petit ma-
tériel spéeialisé hors traction. Les cultures prises em compte

sont : concombres, tomates, poivrons, aubergines, haricots, sa-
lades. ..

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 1,5

Comprend le sol couvert par les serres et les dégagements.-

g. TRAVATL (CENT H) - 25

4 m2 de serres réclament 1 heure de travail par an.

5. ELECTRICITE (MWH) ) -3

Pompes de circulation pour irrigation, nutrition et circuits de
chauffage.

6. FORCE MOTR. (MWH) -3

Utilisation d'un motoculteur.

8. CHALEUR BT (TEP) - 200

Consommation moyenne de 0,02 TEP par m2 et par an.

12. LEGUMES (TONNE) + 200

Correspond & une production moyenne annuelle en deux campagnes.

28. BIOM. INDUST. (TONNE) + 20
Résidus végétaux secs.

27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 10

Irrigation : 1 m3 par m2, soit l'équivalent d'1 m d'eau par an.
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28. FERTILISANTS (TONNE) -3

3 tonnes 4 l'hectare d'un engrats 17,17,17 NPK, soit : 510 kg par ha
de chacun de ces éléments.

30. METAUX RECUP. (QUINTAL) + 12

Récupération des armatures métalliques des serres et des tuyauteries.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 24

Réparations armatures et tuyauteries.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 180

Consommation essentiellement due au remplacement de la couverture des
serres. Le module comporte 360 tomnes de vitrages de 4 mm remplacés
sur vingt ans.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,5

Formation d'un spéeialiste du travail agricole utilisé d plein temps.

41. SOINS (CENT HS) - 0,18

Temps de soins consommé : 0,7 % du temps de travail total (voir note
Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) | - 12,27

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens (voir note Organisation).

44, EQUIPEMENTS (MF) -2

Serre 4 200 francs le m2.
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[4 activité 5 VERGERS]

ACTIVITE N° 5 : Vergers.

MODULE SPECIFIE :

1 ha de vergers d'arbres fruitiers divers (pommiers, poiriers, pru-
niers,...) doté d'un badtiment et du matériel spéeifique.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,02
Espace cccupé par hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) -1
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) : -5

Envivon 500 heures, hors traction, sont nécessaires 4 l'entretien
d'l ha d'arbres fruitiers, en moyemne, sur les différentes es-—
péces. '

6. FORCE MOTR. (MWH) -1

On estime 4 80 heures de traction machine, d 12 kw 4 la barre, le
temps de traction nécessaire d l'entretien d'l hectare.

13. FRUITS (TONNE) + 20

Moyenne de production : 20 tomnes par hectare.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) + 2

Elagage des arbres fruitiers.

a7. EAU DISTR. (MILLE M3) -5

Irrigation : 0,5 m3 par m2, soit, 500 mm d'eau qui s'ajoutent &
la pluviosité naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) - 1,2

1,2 tonne & l'hectare d'engrais standard 17,17,17 NPK, soit
204 kg de chacun de ces éléments.
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30. METAUX RECUP. (QUINTAL)

Récupération de piéces détachées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL)

Outils réparés 4 l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS . (ARE)
Equivalents 4 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS _ (CENT HA)

Temps d'apprentissage pris en compte : 2.%
vatl (voir note Scvoirs).

41, SOINS (CENT HS)
Temps de soins consommé : 0,7 % du temps de
Soins).

42. . ORGANISATION (CENT HO)
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+ 0,02

- 0,04

-0,1
du temps total de tra-

- 0,04

travatl total (voir note

- 0,29

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les

différents biens (voir note Organisation).

44. EQUIPEMENTS (MF)
Hangars, outillage, plantations.

- 0,07
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ACTIVITE N° 6 : Cultures de céréales d'alimentation humaine

MODULE SPECIFIE :

10 ha de blé cultivé avec des engrais fournissant des sacs de
graing et des balles de paille. Le module comprend le matériel de
culture spécifique ; ici, une moissonneuse-batteuse.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01
100 m2 pour hangar et dégagement.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10

Surface occupée par le module.

4, TRAVAIL (CENT H) -1

Le temps de travail hors traction est de 6 heures par ha et le
temps d'irrigation de 4 heures par ha.

5. ELECTRICITE (MWH) -0,1

Ventilation des séchoirs (voir note Séchage) et manutention.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 3,6

Par hectare, 30 heures de ‘traction avec une puissance de 12 kw d
la barre .

8. CHALEUR BT (TEP) - 0,5

Le séchage de la paille et du grain réclame ici L'évaporation de
5 tomnes d'eau pour passer de 20 % d'eau d 15 %, d raison de 0,1
TEP/tonne d'eau évaporée.

i4. GRNS AL. HUM. (TONNE) + 40

4 tonnes de grains par hectare.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) + 40

4 tonnes de paille par hectare.
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27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 25

Irrigation : 0,25 m3 par m2, soit 250 mm d'eau qui s’ajoutexmt & la plu-
viogité naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) - 12

1,2 tonme 4 l'hectare d'engrais standard NPK 17,17,17. Soit 204 kg de
chacun de ces éléments par hectare (voir note Fertilisants).

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2

Piéces récupérées.

34. FABR., METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces réparées d l'atelier de méecanique.

38. BATIMENTS (ARE) - 0,5

Hangar et divers, d'une surface de 100 m2, équivalents & 50 m2 de bati-
ments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,02
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Temps d'apprentissage : 2 % du temps total de travail (voir note Savoirs).

41. SOINS (CENT HS) - 0,01

Temps de soins consommé : 0,7 % du temps de travail, arrondi 4 1 heure,
(voir note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,20

Somme des temps d'organisation unitdire par bien, pondérée sur les dif-
férents biens (voir note Organisation).

44. EQUIPEMENTS (MF) ~0,08

On prend en compte environ deuxr moilssonneuses-batteuses trainées pour
100 ha & 50 KF piéce et 50 KF de bdtiments agricoles.
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[4 activité 7 CEREALES AL.ANIM.]

ACTIVITE N° 7 : Cultures de céréales d'alimentation animale

MODULE SPECIFIE :

10 hectares de mats irrigués d usage d'alimentation animale, doté
de son matériel spéecifique, Teil un corn picker. Le module produit
des grains en sacs et de la biomasse en ballots.

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,02
Hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface de culture.

4. TRAVATL (CENT H) -2

15 heures de travail hors machine par hectare et 5 heures d'irri-
gation par hectare.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1

Correspond d la consommation des ventilateurs du séchoir et 4 des
opérations de manutention.

6. 'FORCE MOTR. (MWH) - 3,6

30 heures de machine par hectare, d 12 kw d la barre en moyenne,
sont nécessaires.

8.’ CHALEUR BT (TEP) - 0,6

On doit évaporer ici environ 6 tomnes d'eau pour faire passer les

grains et les raffles de 20 % a4 15 % d'humidité. On utilise 0,1
TEP par tonne d'eau évaporée.

16. GRNS AL. ANIM (TONNE) + 60
6 tomnes de grains & L'hectare, & 15 % d'humidité.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) + 30

3 tomnes de biomasse séche 4 l'hectare, & 15 % d'humidité',>
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- 27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 25

Irrigation : 0,25 m3 d'eau par m2, soit 250 mm par an qui s'ajoutent
d la pluviosité naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) - 12

1,2 tonne 4 l'hectare d'engrais 17,17,17 NPK, soit : 204 kg de chacun
de ces éléments d l'hectare.

30. METAUX RECUP. (QUINTAL) + 0,2

Piéces récupérées.

34. FABR. METAL. _ (QUINTAL) - 0,4

Piéces reparées d l'atelier de mécanique.

39.  BATIMENTS (ARE) - 0,6

Hangars et séchoirs comptabilisés pour 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,04 _

Temps d'apprentissage : 2 % du temps de travail total (voir note
Savoirs).

41. SOINS (CENT HS) - 0,02

Temps de soins correspondant & 0,7 % du temps de travail total (voir
note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,22

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens (voir note Organisation).

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,07

On prend en compte un corn picker tracté pour 100 ha, un séchoir et
les batiments.
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[4 activité 8 CULTURES TRIENN.]

Activité N° 8 : Cultures triennales

MODULE SPECIFIE :

L'activité considérée est destinée 4 produire des ceréales, pour
l'alimentation humaine, sans consommation de fertilisants. Le
probléme agronomique est complexe et n'a pu étre étudié en dé-
tail. L'hypothése utilisée ici consiste 4 effectuer sur une par—
celle de 10 hectares des alternances annuelles de blé, de tréfle
ou de luzerme. Le fourrage qui pousse donc tous les deux ans est
enfoutl pour constituer un engrais vert. La production de ceréales
présente un rendement inférieur 4 celuil des ceréales cultivées
avec engrais. Cette activité, qui devrait &tre précisée davan-—
tage, figure iei d titre d'exemple.

1. SOL INCULTE . (HECTARE) - 0,02
Hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) - 0,5

6. heures par hectare de travail hors traction et 4 heures d'ir-
rigation tous les deux ans pour la production de la ceréale. Le

semis et l'enfouissement de l'engrais vert n'ajoutent pas de tra-
vail hors traction.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,02

Electricité consommée par la ventilation des séchoirs pour 1'éva-
poration de deux tonmnes d'eau.

6. FORCE MOTR. (MWH) ' - 2,7

(Y

30 heures de machine a l'hectare pour la production de la ceréale
et 15 heures pour la production et l'enfouissement de l'engrars
vert ; soit une moyenne de 22,5 heures par an ¢ 12 kw 4 la
barre.
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8. CHALEUR BT (TEP) - 0,25

Le séchage de la paille et du grain réclame l'évaporation de 2,5 tonnes
d'eau pour passer d'une teneur de 20 % d une teneur de 15 %, d raison de

0,1 TEP par tonne d'eau évaporée.

14. GRNS AL HUM. (TONNE) + 15

Production de troils tonnes par hectare de grains tous les 2 ans.

19, BIOM. INDUST. (TONNE) .+ 15

Production de troils tomnes par hectare de paille tous les 2 ans.

30. METAUX RECUP. : (QUINTAL) + 0,2

Piéces récupérées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces réparées d l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5
Hangars comptabilisés pour 50 m2 de batiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,01
Temps d'apprentissage égal d 2 % du temps de travail total.

41. SOINS : (CENT HS) - 0,01
Temps de soins égal & 0,7 % du temps de travail total (arrondi).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,08

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,06

B&timents et matériel spécifique.
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Activité N° 9 : Cultures de 1&gumineuses

MODULE SPECIFIE :

Culture de Légumineuses constituée de 10 hectares de haricots et de
pois, doté de bAtiments et du matériel spéecifique.

1. SOL INCULIE (HECTARE) - 0,02
Soit 200 m2 pour hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface cultivée.

4. TRAVAIL (CENT H) - 2,6
25 heures de travail par hectare et par an (hors traction).

5. ELECTRICITE - (MWE) - 0,1

Utilisée dans la ventilation du séchoir (voir note Séchage).

6. ‘ FORCE MOTR. (MWH) -4

33 heures de traction par hectare et par an a 12 kw 4 la barre.

8. CHALEUR BT (TEP) - 0,9

Chaleur néecessaire 4 l'évaporation de 5 tomnes d'eau pour faire
passer biomasse et légumineux de 23 % 4 15 % d'humidité.

16. LEGUMINEUSES (TONNE) + 25

Pois et haricots & 15 % d'humidité. Correspond d un rendement
moyen de 2,5 tonnes d l'hectare.

18. BIOM. INDUST. (TONNE) + 25
Déchets végétaux.
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27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 25

Irrigation : 0,25 m3 par m2 ; soit 250 mm d'eau s'ajoutant d la plu-
viosité naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) -6

0,6 tonne de fertilisants standard 17,17,17 NPK par hectare, soit 102
kg de chacun de ces éléments d L'hectare.

30. METAUX RECUP. (QUINTAL) + 0,28

Piéces réparées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) -0,4

Piéces réparées 4 l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5
100 m2 de hangars équivalents d 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,05
Temps d'apprentissage correspondant d 2 % du temps de travail total.

41. SOINS B (CENT HS) - 0,02
Temps de soins correspondant d 0,7 % du temps-de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,18

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) | ~0,086

Batiments et matériel spéecifique.
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{4 activité 10 CULTURES OLEAGIN.]

ACTIVITE N° 10 : Cultures d'oléagineux.

MODULE SPECIFIE :

10 heetares de colza et son matériel spéeifique.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,02

Hangars et dégagements.

2. S0L AGRICOLE {HECTARE) - 10
Surface de culture.

4, TRAVAIL (CENT H) = 1

5 heures par hectare de main d'oeuvre hors traction et 5 heures
d'irrigation.

5. ELECTRICITE (MWH) =0l

Consommée par la ventilation du séchoir (voir note Séchage) .

£. FORCE MOTR. (MWH) - 4

30 heures de tracteur, 3 heures de moissomneuse-batteuse par hec-
tare, avec une puissance moyerme de 12 kw d la barre.

8. CHALEUR BT (TEP) - 0,3

Chaleur nécessaire & L'évaporation de 3 tomnes d'eau pour faire
passer grains et biomasse de 23 % 4 15 % d'humidité.

17. OLEAGINEUX (TONNE) + 15

Productivité en graine de colza en zone tempérée : 1,5 tonne d
1 "hectare en moyenne.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) + 16

Productivité en paille de colza en zone tempérée : 1,5 tonne d
L "Thectare en moyenne.
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27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 26

Irrigation : 0,25 m3 par m2 ; sott 250 nmm d'eau qui s’ajoutent d la plu-
viosité naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) - 12
1,2 tonne 4 l'hectare d'engrais standard 17,17,17 NPK, soit : 204 kg de

chacun de ces éléments & l'hectare.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2
Piéces récupérées.

34, FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces réparées d l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5
100 m2 de hangars équivalents 4 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,02
Temps d'apprentissage : 2 % du temps de travail.

41. SOINS (CENT BS) - 0,01
Temps de soins : 0,7 % du temps de travail.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,16

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,06

Bétiments et matériel spéeifique.
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[4 activité 11 PRAIRIES NATUR.]

ACTIVITE N° 11 : Prairies naturelles

MODULE SPECIFIE :

10 hectares d'herbe fourragére destinée d l'alimentation animale.
Culture sans irrigation ni engrais. On effectue trois coupes par
an. Le module est doté de son équipement spécifique.

Zs SOL INCULTE (HECTARE) = @08
200 m2 pour hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface de culture.

4, TRAVAIL (CENT H) -3

Trois coupes par an, 4 ratson de 10 heures de travail hors machine,
par coupe et par hectare.

G ELECTRICITE (MWH) - 0,2

Ventilation des séchoirs (voir note Séchage).

FORCE MOTR. (MWH) - 4,7

B
13 heures de machine par coupe d l'hectare, d une puissance moyenne
de 12 kw d la barre.

8. CHALEUR BT (TEP) - 1,5

Séchage du fourrage. On évapore ici 15 tomnes d'eau. Le fourrage
aprés préfanage est & 32 % d'eau, on L'améne 4 15 % (4 raison de
0,1 TEP par tonne d'eau évaporée).

18. FOURRAGES (TONNE) + 60

6 tommes de fourrage d 15 % d'eau produites en trois coupes par hec—
tare gt par an.
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30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2

Piéces récupérées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces répardes 4 l'atelier de mécanique.

39. " BATIMENTS (ARE) - 0,5

100 m2 de hangars équivalents d 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,06
Temps d'apprentissage agricole : 2 % du temps de travail total.

41. S0INS (CENT HS) - 0,02

Temps de soins : 0,7 % du temps de travail (voir note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,13

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) ~0,07

Enstleuse, 10 KF ; bdtiments, 50 KF ; matériel spéeifique de ré-
colte, 10 KF.
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(4 activité 12 PRAIRIES ARTIF.]

ACTIVITE N°® 12 : Prairies artificielles

MODULE SPECIFIE :

10 hectares de luzerme irrigués et fertilisés. Trois coupes par an.
Module doté de son équipement spéeifique.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,02
Hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) - 3,5

30 heures hors traction par hectare ; 5 heures d'irrigation
par hectare.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,4

Congommation d'électricité pour séchage et conditionmement du four-—
rage.

6. FORCE MOTR. (MWH) -5

14 heures de machine par coupe et par hectare, d une moyenne de
12 kw d la barre.

8. CHALEUR BT (TEP) = 3,6

On évapore 35 tommnes d'eau pour passer d'un fourrage 4 36 % d'eau
d un fourrage d 15 % (0,1 TEP par tomne d'eau évaporée).

18. FOURRAGES (TONNE) + 100

Par hectare, la premiére coupe donne 4,5 tonnes de matiéres séche,
la seconde 2,5 tomnes, la troisieme 3,5 tomnes. Le total est arron-—
di 4 10 tonmes d 15 % d'eau.
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27. EAU DISTR. ’ (MILLE M3) - 26

Irrigation : 0,25 m3 par m2 3 soit 250 mm d'eau qui s'ajoutent d la plu-
viosité naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) -6

600 kg & l'hectare de fertilisant standard 17,17,17 NPK, soit : 102 kg de
chacun de ces éléments 4 l'hectare.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2

Piéces récupérées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces réparées d l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,6
120 m2 de hangars équivalents d 60 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,07
Temps d'apprentissage du travail agricole : 2 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) ' - 0,03
Temps de soins : 0,7 % du temps de travail total arrondi.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,27

Somme des temps unitaires d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,08
Ensileuse, batiments et matériel spéeifique de récolte.
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ACTIVITE N° 13 : Cultures de fibres

MODULE SPECIFIE :

10 hectares de lin, doté du matériel nécessaire 4 la production de
fibre utilisable directement par la confection textile.

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,083
Hangars et dégagements.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10 -
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) - 2,8

23 heures hors traction par hectare ; 5§ heures d'irrigation.

5. ELECTRICITE (MWH) - 1,2

Consommation d'électricité pour séchage et traitements spéeifiques.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 3,6
30 heures de machine par hectare, d une moyenne de 12 kw d la
barre.

8. CHALEUR BT . (TEP) ' -1

Evaporation de 10 tonnes d'eau pour passer de fibre et biomasse &
25 % d'humidité & un matériaux & 15 % d'humidité.

19. BIOM. INDUST. - (TONNE) + 60
60 quintaux de paille séchée d l'hectare.

20. FIBRES VEGT. (QUINTAL) + 100

~

10 quintaux de filasse d 1'hectare.
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a7. EAU DISTR. (MILLE M3) - 30

Irrigation : 0,3 m3 par m2, soit 300 mm qut s'ajoutent & la pluviosité
naturelle.

28. FERTILISANTS (TONNE) -6
6 tonnes de fertilisants standard 17,17,17, NPK, soit 102 kg de chacun de

~

ces éléments 4 l'"heectare.

30. ) METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2

DPiéces récupérées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

DPiéces réparées d l'atelier de méecanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5
100 m2 de hangars équivalents d 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,06
Temps d'apprentissage agricole égal & 2 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,02
Temps de soins : 0,7 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,31

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,09

Bitiments et matériel spécifique.
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ACTIVITE N° 14 : Cultures énergétiques naturelles

MODULE SPECIFIE :

10 hectares d'une plante indéterminde, peu différente du fourrage. Deux coupes
par an. Module doté de son équipement spéeifique.

1. SOL INCULTE (HE’C‘TARE') - 0,02
Batiments et dégagements.

2. SOL AGRICOLE ( HE’CTARE’) - 10
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) - 2,5
20 heures de travail hors traction par hectare et 5 heures d'irrigation.

5. ELECTRICITE (MWE) -0,2

Consormation d'electricité pour séchage et conditionmement (voir note Séchage).

6. FORCE MOTR. (MWH) - 3,4

14 heures de machine par coupe, par hectare, d une moyenme de 12 kw & la barre.

8. CHALEUR BT (TEP) -0,7

On épapore 7 tomnes d'eau pour passer d'un matériau préfané d 22 % d'humidité
d une biomasse séchée & 15 % d'humidité.

18. BIOM, INDUST. (TONNE) + 70
7 tomnes de biomasse d 15 % d'humidité,d l'hectare.

27. EAU DISTR, (MILLE M3) - 25
Irrigation : 0,25 m3 au m2, soit 250 mm qui s'ajoutent d la pluviosité naturelle.

3a. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,2

Piéces récupérées.
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34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces de machines réparées d l'atelier de mécanique générale.

39. BATIMENTS (ARE) -0,5
Hangar équivalent & 50m2 de bAtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,05
Temps d'apprentissage agricole : 2 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,02
Temps de soins : 0,7 % du temps de travatl total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,19

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,07

Bdtiments et matériel spéeifique.
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ACTIVITE N° 15 : Cultures énergétioues artificielles

MODULE SPECIFE :

10 hectares d'une plante indeterminée, peu différente du fourrage,
& haut rendement. Trois coupes par an. Module doté de son équipe-
ment spécifique.

1. SO0L INCULTE (HECTARE) - 0,02
200 m2 : dégagements et stockage.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 10
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) =3 -

25 heures de travail hors traction par hectare et 5 heures d'irri- ..
gation.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,2

Consommation d'électricité pour séchage et conditionnement (voir
- note Séchage) .

6. FORCE MOTR. " (MWH) -5

14 heures de machine par coupe, par hectare, d une moyenne de 12
kw a la barre.

8. CHALEUR BT (TEP) - 1,6

On évapore 15 tonnes d'eau pour passer d'un matériau préfané 4 22 %
d'humidité 4 une biomasse séchée d 15 % d'humidité.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) + 150

15 tonnes de biomasse 4 15 % d'humidité,d 1'hectare.
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- 25
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Irrigation : 0,25 m3 au m2; soit 250 mm qui s'ajoutent & la pluviosité

a7. FAU DISTR. (MILLE M3)
naturelle.
28. FERTILISANTS (TONNE)

1200 kg & 1l'hectare de fertilisant standard 17,17,17 NPK, soit :

de chacun de ces éléments.

30. METAUX RECUP (QUINTAL)

Piéces récupérées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL)

Piéces réparées 4 l'atelier de méecanique.

39. BATIMENTS (ARE)

- 12

+ 0,2

-0,5

100 m2 de hangars équivalents d@ 50 m2 de batiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA).
Temps d'apprentissage agricole : 2 % du temps de travail

41. SOINS (CENT HS)

Temps de soins : 0,7 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO)

- 0,06
total.

- 0,02

- 0,30

204 kg

-

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-

férents biens.

44, . EQUIPEMENTS (MF)

Batiments, matériel de récolte et de stockage spécifique.

- 0,07



114 [4 activité 16 PLANTAT.ENERGET.]

ACTIVITE N° 16 : Plantations énergétiques

MODULE SPECIFIE :

Sur 100 hectares de sol forestier, on cultive une variété 4 haut rendement,
sans irrigation ni engrais. La récolte s'effectue par coupe & blanc avec un
matériel de récolte spéeifique. Séchage & l'air libre. La biomasse est li-

vrée, aux activités utilisatrices,coupée, préte d l'utilisation.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03
300 m2 de hangars et dégagements.

3. SOL FORESTIER (BECTARE) - 100
Surface de culture.

4. TRAVAIL (CENT H) - 25

Culture, surveillance et coupe , 2000 heures ; manutention , 500 heures.
Le transport est compté avec la force motrice mobile.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 4,6
Coupe, transport et débitage.

19, BIOM. INDUST. (TONNE) + 500

On produit § tonnes par hectare, en rotation sur une dizaine d'années avec
des espéces comme : le pin, le peuplier, l'eucalyptus.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 1

Piéces récupérées.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) -2

Piéces réparées d L'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5
Locaux équivalents & 50 m2 de h&timents standard.



[4 activité 16 PLANTAT.ENERGET.

40. SAVOIRS (CENT HA)

1 spéeialiste agricole d plein temps.

41. SOINS ’ (CENT HS)
Temps de soins : 0,7 % du temps de travail.

42. ORGANISATION (CENT HO)

- 0,5

- 0,18

- 0,93

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les

différents biens.

44, EQUIPEMENTS . (MF)
Matériel de coupe et divers.

- 0,08
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£4 activité 17 COMPOSTAGE]

ACTIVITE N° 17 : Compostage

MODULE SPECIFIE :

nité de production de compost, produtsant 1000 tonnes de compost
par an et utilisant comme matiére premiére 600 tonmnes par an de
bitomasse séche et 800 tomnes d’eau. Module doté de son matériel
spécifique.

1. SOL INCULTE (HECTARE) =0,07
Hangars, dégagements et stockage de compost.

4. TRAVAIL (CENT H) - &5

Transports, retourmements et arrosage (800 heures hors traction),
épandage sur champs de 1000 tonnes de compost (1700 heures hors
traction ; voir note Fertilisants).

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,4

Pompe d'arrosage et divers.

6. FORCE MOTR. (MWH) -4

Correspond & 660 heures, d 12 kw 4 la barre, pour transport, manu-
tention et retournement des tas.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) - 600

Consommation de biomasse séche pour 1000 tomnes de compost.

27. . EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,8

Arrosage du’ compost.

28. FERTILISANTS (TONNE) + 40

1000 tonhes de compost sont équivalentes & 40 tonmes de fertilisant
standard (voir note Fertilisants). 7

30. METAUX RECUP (QUINTAL)

1,5 tonne de matériel spécifique remplacée sur 25 ans.

+ 0,6



[4 activité 17 COMPOSTAGE]

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 0,3

Remplacement des piéces non réparables.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,4

Piéces réparées dans les ateliers de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,3
Hangar de 60 m2, équivalent d 30 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) . -0,5

Un spéeialiste & plein temps du travail agricole.

41. SOINS (CENT HS) - 0,33

Temps de soins : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) — 1,03
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Somme des temps unitaire d'organisation par bien:, pondérée sur les

différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) ~0,08

Batiments, pompes et broyeurs.
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ACTIVITE N° 18 : Exnloitations forestiéres

MODULE SPECIFIE :

Une exploitation forestiére de 500 ha, dotée d'une scierie adaptée d cette
surface. Le module fournit du bois scié et de la biomasse industrielle (dé-
chets d'abattage et de scierie). La productivité forestiére admise est de

6 tomnes par hectare et par an.

1. SOL INCULIE (HECTARE) - 0,15
Hangars, bdtiments industriels et dégagements.

3. SOL FOREST. (HECTARE) - 500

Surface occupée par l'exploitation.

4. "~ TRAVAIL (CENT H) - 150

10000 heures de culture et d'abattage; 2500 heures de sciage pour 2500 m3
(¢ lascie de 100 chevaux, servie par deux hommes, on débite 1 m3 en 30 mi-—
nutes) ;2500 heures de manutention (1 heure par m3).

5. ELECTRICITE (MWH) - 100

2500 m3 débités avec une dépense énergétique de 40 kwh/m3, grdce d une scie
de 100 chevaux servie par deux hommes.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 15

Le déplacement de 2500 arbres implique 1000 heures de traction d la barre
(500 heures pour les fits, 500 heures pour les branches), 400 heures de
trongonneuse d § kwh ; 1 MWH de divers.

8. CHALEUR BT (TEP) - 30
Séchage de 1800 tomnes de planches d 25 % d'eau que l'on raméne 4 10 %.
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13. BIOM. INDUST (TONNE) + 1500

3 tonnes d l'hectare de branchages et de déchets de scierie séchés
sur champ.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 1,5

Lames de scie et piéces diverses. On consomme environ 4 tonnes sur
30 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) -1

Entretien des installations.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) -~ 0,2
Régulations et moteurs.

33. PCES DET, ORD (QUINTAL) - 0,7
Lames de seie et divers.

35. BOIS SCIE (TONNE) + 1500

3 tonnes d l'hectare de bois scié, utilisable par 1'industrie du
bois (équivalent & 5 m3).

39. BATIMENTS (ARE) -2
400 m2  de bétiments industriels et de hangars.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 3,5

3 spéctialistes du travail agricole d temps plein ; 2 spécialistes
du travail industriel d temps plein.

41. . SOINS (CENT Hs) - 1,40

Temps de soins comsommé d raison . de 0,7. %, dans 1'agriculture et de
1,3 % dans 1'industrie (voir note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 5,08

Somme des temps d'organisation umnitaire par bienm,pondérée sur les
différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) _0,4

Se répartit en : 200 KF de bdtiments ; 100 KF de matériel de sctiage ;

100 KF de séchoirs et divers.
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ACTIVITE N° 19 : Pompnages et distrihutions d'eau

MODULE SPECIFIE :

Systéme de pompage d'eau et de répartition. Unité de 100 kw de
puissance nominale fonctionmnant 24 heures par jour pendant 300

jours. On suppose l'accés & une nappe de débit suffisant (100 m3/
heure), & une profondeur de l'ordre de 25 m.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03

Bdtiments, accés et dégagements d'un chidteau d'eaqu de 5000 m3.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) - 2,6

Sol occupé par 25 km de canalisations et leurs dégagements d'l1 m
de large.
4. TRAVAIL (CENT H) - 30

Surveillance de l'installation , 1000 heures ; maintenance des
canalisations , 2000 heures.

5. ELECTRICITE (MWH) - 720
Unité de 100 kw fonctiommant 24 heures par jour durant 300 jours.

7. EAU DISTR. (MILLE M3) + 7200

1 kwh permet de pomper environ 10 m3 d'eau d partir d'une nappe
située entre 20 m et 30 m de profondeur.

30. MET. RECUP. (QUINTAL) + 67

285 tommes de canalisations d'une durée de vie de 40 ans sont
remplacées, & raison de 2,5 % par an; 20 % en poids du métal ré-
cupéré est perdu.

31, PROD. METAL. (QUINTAL) -72
Tuyaux de remplacement.
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32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,3

Matériel de régulation et piéces mécaniques de précision rempla-
cées 1n situ.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -2

Motopompe de 3 tomnes dont on envisage un renouvellement complet
tous les 15 ans.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 10

Joints, vannes et robinets remis en état ; entretien des canali-
sations.

39. BATIMENTS (ARE) -1

Chdteau d’'eau, petit atelier et bdtiments de la station de pom—
page sont équivalents & 100 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 12

Temps d'apprentissage pour travail industriel : 4 % du temps to-
tal de travail. '

41. SOINS (CENT HE) - 0,4

Temps de soins pour travail industriel : 1,3 % du temps de tra-
vatl total.

22, ORGANISATION (CENT HO) - 7,31

Somme pondérée sur les différents biens.

24, EQUTPEMENTS (MF) 2,1

25 km de canalisations , 600 KF ; motopompe et divers , 250 KF ;
b&timents,250 KF ; chdteau d'eau , 1000 KF.
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ACTIVITE N° 20 : Brulages de combustibles solides en moyenne
température

MODULE SPECIFIE :

Une chaudiére de 100 thermies. heure, briilant du combustible so-
lide (P.C.I. 7000 keal par kg), dotée d'un réseau de distribu—~
tion asstmilé & 200 m de canalisations,.d'un échangeur de 30 m2
et d'une pompe de circulation. Température d'usage de la cha-
leur distribuée : 300°C. Temps annuel de fonctiomnement : 3000
heures. Rendement de chaudiére : 65 %.

1. SOL INCULIE (BECTARE) - 0,01

B&timents et surface de stockage du combustible.

4. TRAVAIL (CENT H) - 10

Travail d'allumage, de surveillance, d'alimentation, de mainte—
nance. ..

5. ELECTRICITE (MWH) -1

Eclairage, ventilateur, pompe de circulation et divers.

7. CHALEUR MT (TEP) + 30
Chaleur produite.

g. COMB. SOLIDE (TEP) - 46

Consommation de combustible solidesannuelle.

30. METAUX RECUP. (QUINTAL) + 1,6

Environ 3 tomnes de matériel remplacé sur 15 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 0,6
Echange de tuyaux, brides, boulons...
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32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,05

Régulations, électrovannes...

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 0,2

Vannes, piéces d'échangeur...

34. FABR. METAL. ( QUINTAL) - 0,8

Piéces de remplacement produites par l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,2
Local équivalent & 20 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,4

Temps d'apprentissage industriel : 4 % du temps de travail total
mps d'app :

(voir note Savoirs).

41. S0INS (CENT HS) - 0,13

Temps de soins : 1,3 % du temps de travail total.

42. _ ORGANISATION (CENT HO) - 0,32

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,1
B@timents, chaudiére, canalisations...
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ACTiVITE N° 21 : Brulages de combustibles solides en basse
température

MODULE SPECIFIE :

Chaudiére de 100 thermies heure, brfilant du combustible solide
(P.C.I. 7000 keal par kg ), dotée d'un réseau de distribution
assimilé @ 200 m de canalisations, d'un échangeur de 50 m2 et
d'une pompe de circulation. Température d'usage de la chaleur
distribuée : 80°C. Temps annuel de fonctionmement : 3000 heures.
Rendement de chaudiére : 65 7.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01
B&timents et surface de stockage du combustible.

4. TRAVAIL (CENT H) - 10

Allumage, alimentation et maintenance.

8. ELECTRICITE (MWH) - 1.

Eclairage, chaufferie, ventilation, pompes de circulation.

8. CHALEUR BT (TEP) ' + 30
Chaleur produite.

9. COMB. SOLIDE (TEP) - 46

Consommation annuelle de combustible solide.

30. METAUX RECUP. (QUINTAL) + 1,6

Environ 3 tonnes de matériel remplacé sur 15 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 0,6
Changements de tuyauzx...

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,05
Régulations et divers.
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33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 0,2

Piéces d'échangeur, tubulures...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,8

Réparations diverses.

39. . BATIMENTS (ARE) -0,2
Local et stockage équivalents d 20 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,4
Temps d'apprentissage industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS) - 0,13
Temps de soins industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HD) - 0,32

Somme des temps unitaire d'organisation par bien,pondérée sur les
différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) -0,07

Bédtiments, chaudiére, canalisations...
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ACTIVITE N° 22 : Brulages de combustibles 1iquides en basse
température

MODULE SPECIFIE :

Chaudiére de 100 thermies heure briilant du combustible liquide type FoD,
dotée d'un réseau de distribution assimilé & 200 métres de canalisations,
d'un échangeur de 50 m2 et d'une pompe de circulation. Température d'usage
de la chaleur distribuée : 80°C. Temps annuel de fonctionnement : 3000 heu-
res. Rendement de chaudiére : 0,65. :

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,01
Local et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -3

Allumage et maintenance.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,6

Eclairage, chaufferie, pompes de eirculationm.

8. CHALEUR BT (TEP) + 30
Chaleur produite,

10. COMB. LIQUIDE (TEP) - 46
Consommation annuelle,

0. METAUX RECUP " (QUINTAL) + 1,5

Enpiron 3 tonnes de matériel remplacées sur 15 ans.

31. PROD, METAL, (QUINTAL) - 0,6
Changementsde tuyaux, brides, boulons...

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,05
Régulations, electrovannes...
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33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -0,2
Piéces d'échangeur, vanne...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,8

Réparations diverses.

39. BATIMENTS (ARE’l) -0,2
Local équivalent @ 20m2 de bdtiments standard.

40, SAVOIRS (CENT HA) - 0,12
Temps d'apprentissage industriel : 4 % du temps de travail total.

21, SOINS (CENT #S) - 0,04
Temps de soins : 1,3 % du temps de travail total.

42. ~ ORGANISATION (CENT HO) - 0,25

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents bienms.

4. EQUIPEMENTS (MF) - 0,1

B4timents, chaudiére, canaltisations...
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ACTIVITE N° 23 : Brulages de combustibles gazeux en moyenne
température

MODULE SPECIFIE :

Chaudiére 100 thermies heures, briilant du combustible gazeux type
méthane (P.C.I. 9000 keal par m3)sdotée d'un réseau de distribu-
tion par thermofluide & 300°C. Temps annuel de fonctionmement :
3000 heures. Rendement de chaudiére: 0,65.

1. SOL INCULITE (HECTARE) - 0,01
Local et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -3
Allumage et maintenance.

a. ELECTRICITE (MWVH) -0,

Eclairage, pompes de circulation...

7. CHALEUR MT (TEP) + 30
Chaleur produite.

11. COMB. GAZEUX (TEP) - 46

Consommation annuelle.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 1,5

Environ 3 tomnes de matériel remplacé sur 15 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 0,6

Tuyaux, brides, boulonms...

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,05
Régulation, électrovannes...
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33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 0,2

Vannes, piéces d'échangeur...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,8

Piéces de remplacement produites d l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,2
Local équivalent d 20 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,12
' Temps d'apprentissage : 4 % du temps de travail.

a1.  sorms (CENT ES) - 0,04
Temps de soins industriel : 1,3 % du temps de travail.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 0,25

Somme des temps unitaire d'organisation par bien,pondérée sur les
différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) -0,1

Batiments, chaudiére, canalisations...
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=

ACTIVITE N° 24 : Capteurs solaires thermiques & moyenne température

MODULE SPECIFIE :

1000 m2 de capteurs 4 concentration du type grand paraboloide de
révolution d'une surface unitaire de 50 m2, dotés d'un systéme
de stockage de 6000 thermies, correspondant & environ 10 heures
de production de chaleur & 300°C. Le champ de capteurs est doté
d'un réseau de distribution assimilé & 1000 m de canalisations,
un échangeur de 100 m2 et  ume pompe de circulation.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,4

100 m2 de batiments, 3500 m2 occupés par les capteurs, 400 m2
d'accés et de dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 15
Entretien et surveillance.

5. ELECTRICITE (MWH) ' - 2,56

Consommation des systémes de guidage et de servitude.

7. - CHALEUR MT (TEP) + 80

Chaque m2 de capteurs collecte environ 60 % des 1350 kwh solaires
annuels utilisables, compte~tenu du rendement de tous les élé-
ments de la chaine de captation.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 30

Capteurs, canalisations, échangeurs et divers, représentent un
poids total de l'ordre de 60 tomnes remplacées sur 20 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) ' - 10

Changement de piéces et maintenance du systéme, visserie, tuyau-—
terie et réparations sur place.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) -1

Systémes de guidage, moteurs, joints divers.
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33. PCES DET. ORD (QUINTAL) ' - 1

Roulements, paliers, cdbles, miroirs remplacés sur les concen—
trateurs.

34. ‘FABR. METAL. (QUINTAL) - 16

Piéces réparées en ateliers extérieurs.

39. BATIMENTS " (ARE) -0,5

B&timents abritant les pompes, le stockage, les régulations, équi-
vallent @ 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) _ - 0,6

Temps d'apprentissage : 4 % du travail total (voir note Savoirs).

41. SOINS (CENT H'S) -0,2

Temps de soins égal 4 1,3 % du temps de travail total (voir note
Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 2,47

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44, FQUIPEMENTS (MF) -1,4
Batiments, concentrateurs, canalisations, stockage.
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ACTIVITE N° 25 : Capteurs solaires thermiques & basse température

MODULE SPECIFIE :

1000 m2 de capteurs plans, dotés d'un systéme de stockage de
4000 thermies, correspondant & environ 8 heures de production
de chaleur & 80°C. Le champ de capteurs est doté d'um réseau de
distribution assimilé 4 800 m de canalisations, d'un échangeur
de 150 m2 et d'une pompe de circulation.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,15

Surface occupée par les capteurs et les installations annexes.

4. TRAVATL (CENT H) -3

Contrdle périodique et mettoyage.

5. ELECTRICITE (MWH) -2

Pompes de circulation et servitudes.

8. - CHALEUR BT (TEP) + 50

-Compte-tenu de l'imsolation et du rendement, on récupére 500
thermies par m2 et par an.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 10
Chaque m2 de capteur incorpore 25 kg de métal, tuyauterie in-
cluse. : C

31, PROD. METAL. (QUINTAL) -6

Remplacement sur 50 m2 de l'absorbeur et des canalisations.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,1
Pompes, régulations.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 17

On remplace chaque année 50 m2 d'isolant, 100 m2 de verre et des
éléments d'absorbeur.
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34. FABR. METAL. (QUINTAL) -5

Eléments de capteurs réparés & l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,86

Local de la pompe, des régulations, et stockage équivalents Q
100 m2 de b&timents standard.

40, (SAVOIRS) (CENT HA) : - 0,12
Temps d'apprentissage industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,04
Temps de soins industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,48

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens. '

44, EQUIPEMENTS (MF) 0,8

Bdtiments, capteurs et échangeurs, canalisations, stockage.
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ACTIVITE N° 26 : Pompes 3 chaleur

MODULE SPECIFIE :

Pompe & chaleur air—air de 40 kw possédant un CoP de 2, tra-
vazllant 3000 heures par an.

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,01
Bitiments et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -1
Entretien et surveillance de la machine et du réseau de distri-
bution.

S. FLECTRICITE (MWH) - 120

Consommation annuelle.

8. CHALEUR BT (TEP) + 20

Production annuelle de chaleur.

30. METAUX RECUP {QUINTAL) + 1

Poids total du groupe : 1,5 tommne et 500 m de canalisations d
2 kg par métre. Le tout est remplacé sur 20 ans.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,25 .

Régulations, roulements, équipement éléctrique.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -1
Tuyaux divers, échangeurs...

39. BATIMENTS (4RE) - 0,2
Local équivalent & 20 m2 de b&timents standard.
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40. SAVOIRS (CENT H4) - 0,04

Temps d'apprentissage industriel : 4 % du temps de travail total,
(voir note Savoirs). :

41. SOINS (CENT HS) - 0,01

Temps de soins industriel : 1,3 % du temps de travail total,
(voir note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) -:0589

Somme des temps umitaire d’'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) ' -0,3

Pompe d chaleur, canalisations, et local.
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ACTIVITE N° 27 : Centrales thermiques

MODULE SPECIFIE :

Unité de production d'électricité consormant de la chaleur MT (moyenne
température), distribuée par thermofluide et équipée pour récupérer la
chaleur BT (basse température) de condensation. Puissance créte 1 MWe
temps de fonetionnement 5000 h/an. Rendement de conversion : 0,2 ;
rendement de récupération de la chaleur résiduelle : 0,6.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,04

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 150

Présence permanente de deux spéeialistes, plus les temps d'entretien,
de révision et de réparation.

5. ELECTRICITE (MWH) + 5000

Production annuelle.

7. CHALEUR MT (TEP) - 2200
Consommation annuelle.

8. CHALEUR BT (TEP) + 1050
Récupération de la chaleur résiduelle.

a27. FAU DISTR. (MILLE M3) -0,1
Perte en eau des circuits de refroidissement.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 20

Installation d'un poids total de 50 tommes remplacéesur 25 ans.

31. ' PROD. METAL.  (QUINTAL) -1
Réparations in situ.
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32. PCES DET. EL.  (QUINTAL) - 0,4

Paliers , régulations, matériel électrique.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - -2

Vannes, tuyaux et échangeurs.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - a0

Tuyaux et éléments d 'échamgeursréparés par l'activité 'de méecanique géné-
rale.

39. BATIMENTS (ARE) -1

200 m2 pour machinerie, échangeurs et ateliers,équivalents d 100 m2
de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) | -6

Equivalent du temps de formation requis par 6 spécialistes 4 temps
plein.

41. SOINS (CENT HS) ~ 1,95

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail
total.

42. ORGANISATION  (CENT HO) - 17,66

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) -6,56
6,5 KF par kw installé, y compris les servitudes et les bdtiments.



138

[4 activité 28 MOTEURS A GAZ PAUVRE]

ACTIVITE N° 28 : Moteurs & gaz pauvre

MODULE SPECIFIE :

Centrale composée d'un moteur dual fuel diesel, alimenté & 90 %

par un réacteur d pyrolyse de combustible solide et & 10 %

par du fuel. Son rendement est tel que l'on consomme environ 0,4 Kep
de combustible solide par kwh produit. Le module est équipé pour la
récupération de chaleur BT avec un rendement de 40 %. La puissance

de 1'unité est de 1 MWe et son temps annuel de fonctionnement de
5000 heures -par .an.

1. SOL INCULTE (HECTARE) -0,1

Espace occupé par le gazogéne, le bdtiment abritant le moteur et
un stock de biomasse.

4. TRAVAIL (CENT H) - 150

Survetllance et conduite de l'installation : deux spéetalistes
présents jour et nutit.:

5. ELECTRICITE (MWH) + 5000
Production annuelle.

6. FORCE MOTR. (MWE) -7

Manutention de la biomasse (chargement du gazogéne).

8. CHALEUR BT (TEP) + 800

Récuperation partielle sur le circuit de refroidissement et les

gaz d'échappement d'environ 40 % de l'énergie thermique totale
mise en oeuvre.

9. COMB. SOLIDE (TEP) ' - 2000

Consonmation annuelle.

10. COMB. LIQUIDE (TEP) - 200

Fraction de combustible liquide nécessaire au fonctiommement du
moteur.
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30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 20
Installation de 50 tomnes de poids total remplacé sur 25 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) -1

Réparations in situ.

32. PCES DET. EL.  (QUINTAL) -0,5

Régulations, matériel électrique et piéces de précision.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -2

Piéces de gazogéne et quincaillerie.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 20

Piéces reconditionnées.

39. BATTMENTS (ARE) -3

200 m2 de Batiment industriel équivalent & 100 m2 de batiments
standard (voir note B&timent).

40. SAVOIRS (CENT HA) -5

'5 spéeiglistes dutravail industriel d plein temps (voir note
Savoirs ).

41. SOINS (CENT HSJ - 1,95

Temps de soins consommé, 1,3 % du temps total de travail (voir
note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) ' - 15,52

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens (voir note Organisation).

44, EQUIPEMENTS (MF) -5
5 XF  par kw installé. -
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ACTIVITE N° 29 : Eoliennes

MODULE SPECIFIE :

10 éoliennes de 100 kw, fonetiomnant Ll'équivalent de 2000 heures d
pleine putssance. L'ensemble est doté d'un stockage tampon par ac—
cumulateurs correspondant & environ 5 heures de production.

1. SO0L INCULIE (HECTARE) - 10

Sol occupé par le champ d'éoliennes.

4. TRAVAIL ) (CENT H) - 30

Surveillance et maintenance.

5. ELECTRICITE (MWH) + 2000

Production annuelle.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) -5

Entretien des accumulateurs, remplacement de l'électrolyte ; hutiles
et graisses;

30. METAUX RECUP  (QUINTAL) + 100

200 tomnes du potids total remplacé sur 20 ans.

31. PROD. METAL.  (QUINTAL) - 70
Réfections in situ des pylones et des haubans.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) -

Mécanismes spéciaux, électronique, régulationm.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 40

Pales d'éoliennes, accumilateurs.
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39. BATIMENTS (ARE) - 0,86

Locaux techniques équivalents 4 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT H4) - 1,2

Temps d'apprentissage du travail industriel :@: 4 % du temps de tra-—
vail total.

41. SOINS (CENT H.S) - 0,39

Temps de soins en milieu tndustriel : 1,3 % du temps de travail
total.

42. ORGANISATION  (CENT H.O) ' - 7,28

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

Batiments et éoliennes d@ 15 KF le kw imstallé (15 MF) ; stockage
d 1 KF le kwh stocké (5 MF).



142 [4 activité 30 PHOTOPILES SOUS CONC]

~ ACTIVITE N° 30 : Photopiles sous concentration

MODULE SPECIFIE :

Ensemble de production d'électricité par concentration du rayonnement
solaire sur des photopiles. Facteur de concentration 50. Equivalent

a 10 concentrateurs de 50 m2 du type SOPHOCLE (bacs concentrateurs
avec lentilles de Fresmel). Rendement global adopté : 7 %. Stockage
prévu en accumulateurs au plomb. Capacité de stockage : 200 kwh, re-—
présentant 6 heures de production 4 la puissance créte.

1.  SOL INCULTE  (HECTARE) - 0,2

Chaque ensemble de 50 m2 occupe 3 fois sa surface au sol (périmétre
d'ombre portée), soit 1500 m2 plus bdtiments et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -5

Entretien des installations.

5. ELECTRICITE (MWH) + 47
Correspond ¢ un ensoleillement direct utilisable de 1350. kwh/m2/an.

30. METAUX RECUP  (QUINTAL) + 10

Ferrailles et piéces détachées récupérées correspondant d un renou-—
vellement complet de l'installation tous les 20 ans (concentrateurs
et servitudes).

31. PROD. METAL. (QUINTAL) -5

Destinée aux reconstructions in situ .

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) ' -1

Piéces de réparation : systémes de guidages, cellules photoélec-
triques...
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33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -5

Mécanique, optique, accumulateurs...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) -6

Piéces réparées dans le systéme au niveau des activités de méea—
nique générale (41 et 42).

39. BATIMENTS (ARE) - 0,2

Logement des servitudes et salle des batteries d'accumulateurs
correspondant d une surface de 40 m2 de bGtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) -0,2

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du travail
total (voir note Savoirs).

41. SOINS (CENT H S) - 0,07

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail
total (voir note Soimns).

42. ORGANISATION  (CENT HO) -~ 0,80

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) = 0,90

Bétiments 5, 20 KF ; stockage » 200 KF ; servitudes, 40 KF-; con-
centrateurs s 600 KF ; distribution , 40 KF .
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ACTIVITE N° 31 : Productions de combustibles solides

MODULE SPECIFIE :

Unité de production de granulats de biomasse séche suivant un pro-
cédé de traitements de biomasse et de déchets agricoles. Capacité
de traitement : 10 tonmes/jour. 200 jours/an. Origine des domnées :
dossier confidentiel.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,2

Bdtiments et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 18
Mantpulations variées sur la base de 1 heure par tonne de produit
fint.

5. ELECTRICITE (MWH) - 80

Broyeurs, ventilateurs et servitudes sur la base de 40 kwh par
tonne de matiére premiére.

6. FORCE MOTR. (MWH) -3 -

Manipulations et transport de 2000 tonmnes: manipulations, 0,6 MWH ;
transport , 2,4 MWHE (sur un trajet moyen de 25 km).

g. COMB. SOLIDE (TEP) + 750
1800 tonnes de granulats avec un PCI de 4,2 keal/Kg.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) - 2000

2000 tomnes de biomasse séche permettent de produire 1800 tonnes
de granulats.
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27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,1

Lavage et entretien du matériel.

30. METAUX RECUP  (QUINTAL) + 25

Le poids total de l'installation est de l'ordre de 50 tonnes et
elle est entiérement reconstruite sur 20 ans. »

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,2

Matériel de régulation.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -7

Piéces non réparables.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) =20

Piéces reconditionndes in situ.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5

Hangars équivalents d 50 m2 de bdtiments standard (voir Bitiments).

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,72

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de tra-
vatl total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,24

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail
total.

g2. . ORGANISATION  (CENT HO) - 4,69

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) -2
Prix de l'installation.
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ACTIVITE N° 32 : Productions de combustibles Tliquides

MODULE SPECIFIE :

Installation de pyrolyse flash consommatrice de biomasse indus—
trielle broyée et séchée, produisant des combustibles solides,
liquides et gazeux. Sa taille correspond & une capacité de con—
version jourmaliére de 42,5 tonnes de biomasse industrielle, ce
qui est trés inférieur aux tailles généralement suggérées pour
des unités commerciales. Les coefficients techniques ont done
été calculés en tenant compte d'effets d'échelle pénalisantg,
tant au niveau des coiits que des performances. En 1'absence
d'expérience industrielle, ces coefficients ont été déterminés
sur les indications des rapports concernant les projets en
cours avee le degré d'incertitude que cela suppose.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,2

B&timents, dégagements, et stockage de la biomasse et des pro-
duits énergétiques.

4. TRAVAIL (CENT H) - 80
Surveillance, maintenance et manutention par 5 spéeialistes 4
temps plein.

5. ELECTRICITE (MWH) - 1600 .
Broyage, manutention, et auxiliaires électriques de l'instal-
lation.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 10

Manutention de la biomasse.

9. COMB. SOLIDE (TEP) ' + 500
Résidus solides combustibles de la pyrolyse.

10. COMB. LIQUIDE (TEP) + 2000
Production annuelle d'hydrocarbures liquides.
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11. COMB. GAZEUX (TEP) + 200

Gaz produit au cours de la réaction de pyrolyse.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) - 8500

Consommation annuelle correspondant d 42,5 tonnes par jour du-
rant 200 jours.

27. EAU DISTR. (MILLE M3) -1

Nettoyage des installations et consommation du processus.

30. . METAUX RECUP (QUINTAL) + 150

Correspond au renouvellement de l'installation sur 20 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 100

Réparations in situ.

-33. PCES DET. EL. (QUINTAL) -1

Systémes de régulation, de mesure et de contrdle.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 20

Piéces de chaudronmnerie, moteurs Eléctriques simples, pompes...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) =80

Piléces et matériel reconditionnés par l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) -1

Hangars et abris, dont l'entretien équivaut & celui de 100 m2 de
batiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) ' - 3,2

Temps d'apprentissage industriel : 4 % du temps de travail annuel
total.
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41. SOTNS (CENT 25) - 1,04

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail
total.

42. ORGANISATION (CENT HQ) - 19,85

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

¢4, BQUIPEMENTS (MF) -15

Coilt prévisible d'une unité de cette taille par référence au
cours d'une unité commerciale avec application d'un fort effet
d'échelle inverse.
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ACTIVITE N° 33 : Fermentations methanogénes

MODULE SPECIFIE :

Ensemble de production de méthane par fermentation comprenant :

~vingt cuves de 40m® (amortissement sur 30 ans) ;

-~ une unité de compression (amortissement sur 10 ans) ;

- un lot de récservoirs de stockage et de transport (500 bouteil-
les de 7 m3). -

Le compresseur est alimenté par la production de méthane via un
moteur 4 combustion interne dont les calories perdues sont récu-—
perées au niveau du maintien en température des cuves.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,3

B&timents, aires de stockage, dégagements.

4, TRAVAIL (CENT H) - =43

S

Correspond & une personne 4 plein temps pour la conduite de L'ins—
tallation. et d la prise en compte du temps d'épandage du résidu
fertilisant (voir note Fertilisants).

5. ELECTRICITE (MWH) -3
Servitudes diverses.

8. FORCE MOTR. (MWE) - 5,6
Transports, manipulations, épandage du fertilisant.

11. COMB. GAZEUX (TEP) + 120

Le systéme produit 140 TEP (rendement 35 %) et autoconsomme 20
TEP pour l'alimentation du compresseur.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) - 1000

Consonmation annuelle.

a7. EAU DISTR. (MILLE M3) -2

Dilution de la biomasse et lavage des cuves.
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28. FERTILISANTS (TONNE) + 60
Correspond 4 1500 tomnes de résidus (voir note Ferti-
lisants).

30. METAUX RECUP (QUINTAL) -+ 6,5

Correspond essentiellement au remplacement des bouteilles.

31, PROD. METAL. (QUINTAL) =0,5

Réparations in situ.

32. PCES DET. EL.  (QUINTAL) - 0,2
Materiel divers.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 2,3
Compresseur et bouteilles.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) ~ 4,5

Piéces diverses reconditionnées dans les activités de mécanique.

39. BATTMENTS (ARE) -3

Correspond & une somme ponderée des batiments et de la magonne—
rie des cuves (voir note Bdtiments).

40. SAVOIRS (CENT H4) - 1,73

Correspond ¢ 1 spéeialiste d plein temps et 1 spéeialiste du
travail agricole pour 1'épandage (voir note Savoirs).

41. SOINS (CENT HE) - 0,56

Pourcentage de travail perdu (voir note Soins).

42. ORGANISATION  (CENT HO) - %12,

Somme ponderée sur les différents biens (voir note ORGANISATION).

44. EQUIPEMENTS (MF) =0,4

Se répartit comme suit : cuves , 150 KF ; compresseur , 50 KF ;
B&timents , 100 KF ; bouteilles , 100 KF.
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[4 activité 34 TRACTIGN ANIMALE]

ACTIVITE N° 34 : Tractions amimales

MODULE SPECIFIE :

Ensemble composé de dix chevaux dont la répartition en dge a été
calculée pour maintenir une population constante :

adultes 73 % o
femelles en gestation 7 % ,
poulains et jeunes 20 % .

Les attelages sont constitués de deux chevaux travatllant 1200 heures
par an. Cet ensemble comporte également les batiments et tout le ma-
tériel nécessailre d l'usage de la force de travail produite (charrues,
herses, semoirs... environ 5 tonnes de matériel).

1. SOL INCULTE (HECTARE) v - 0,03

Ecuries et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 71
Correspond & : temps de conduite des attelages 4920 heures ,
temps de soins aux animaux 2020 heures ,
temps d'épandage du fumier 138 heures .
5. ELECTRICITE (MWH) - 0,5

Eclairage des écuries et divers.

6. FORCE MOTR. (MWH) + 14,6

Calculée en tenant compte de la répartition de la population et du
travatl fourni par chaque classe d'animal avec une puissance uni-
taire d la barre d'attelage de 3 kw pour un groupe de deux adultes
{voir note Force Motrice) et déduction faite de la force motrice né-
cessatire 4 l'épandage du fumier (0,22 MWH).

15, GRNS AL. ANIM (TONNE) | - 6,56

Correspond d une ration moyenne de 1,6kg de grain par animal et par
Jjour.
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18. FOURRAGES (TONNE) - 66

Correspond & une ration moyenne de 18 kg de fourrage par animal
et par jour.

19. BIOM. INDUST. (TONNE) - 20

Destinée aux litiéres.

7. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,2

Boisson et nettoyage des écuries.

28. FERTILISANTS  (TONNE) + 3

Equivalent & une valeur moyenne de 20 kg de fumier par animal
et par jour, pondérée par le pouvoir fertilisant du fumier.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 3

Durée de vie moyenne des matériels tractés de 15 ans.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) -1

Remplacement et réparation in situ des matériels tractés.

~

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) : - 0,5

Piéces en fonte et en tdlerie.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) -2

Reconditionnement en atelier de mécanique du parc de machines.

37. PROD. TEXT. (QUINTAL) -0,3

Systéme d'attelage (harnais...).

39. BATIMENTS (ARE) : -1

Ecuries et hangars équivalents a 100 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 1,4

Temps d'apprentissage en milieu agricole : 2 % du temps de tra-
vaitl total.
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41. . SoINS (CENT HS) -5

Temps de soins en milieu agricole : 0,4 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,18

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,19

Animaux , 50 KF ; écurtes et divers , 100 KF ; matériel tracté , 40 KF.
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ACTIVITE N° 35 : Tractions @ combustibles solides

MODULE SPECIFIE :

Ensemble de 10 tracteurs & gazogéne de 50 cv(travaillant 1200 heures
par an, développant 12 kw & la barre, pesant 2,5 tomnes piéce) doté
d'un pare de machines d'un poids total de 10 tomnes (charrues, cross-—
killettes, herses lourdes et légéres, semoirs, rouleurs, épandeurs
d'engratis, faucheuses, rateaux faneurs, bennes et citernes).

1. SO0L INCULTE (HECTARE) -0,1-

1000 m2 occupés par les hangars et les dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 145

12000 heuresde conduite des tracteurs et 2500 heures de réparation
pour la totalité du parc des machines.

5. ELECTRICITE (MWH) - 2,6

7 kwh par jour pour l'éclairage et divers.

6. ' FORCE MOTR. (MWH) | + 144

Production annuelle de force de tractionm.

8. CHALEUR BT (TEP) -1
Chauffage de l'atelier.

9. COMB. SOLIDE (TEP) = 160

Les tracteurs réclament en moyenne 8 XEP 4 l'heure de combustible, soit

96 TEP au total, on tient compte d'un rendement de conversion de 0,6
du combustible solide en gaz par le gazogéne.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - 10

Consommations d'huiles et de graisses.
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30. METAUX RECUP  (QUINTAL) + 25

Durée de vie moyenne des matériels : 15 ans. On refait um tracteur
chaque année environ.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) -2

Réparation du matériel tracté in situ.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,5 -

Roulement, piéces de moteur...

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -8

Piéces en fonte et tdlerie.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 15

Reconditionnement d'une partie des tracteurs et du matériel
dans l'atelier de mécanique générale.

39. BATIMENTS (ARE) -3

Hangar pour stockage du parc de machines et réparatioms, équivalent
d 300 m2 de batiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) = 5,8

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de tra-
vail total.

41. SOINS (CENT HS) ~ 1,87

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail
total.

42. ORGANISATION  (CENT HO) - 5,18

Somme des temps unitarre d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44, FQUIPEMENTS (MF) -0,9
Tracteurs, bdtiments et parc de machineg.



158 (4 activité 36 TRACTION COMB.LIQU.]

ACTIVITE N° 36 : Tractions & combustibies liquides

MODULE SPECIFIE :

Ensemble de 10 tracteurs d combustible liquide de 50 cv ( travaillant
1200 heures par an, développant 12 kw d la barre, pesant 2,5 tonnes
pidee) doté d'un parc de machines d'un poids total de 10 tomnes
(charrues, crosskillettes, herses lourdes et légéres, semoirs, rou-—
leurs, épandeurs d'engrais, faucheuses, rateaux faneurs, bennes et
citernes).

I S50L INCULTE (HECTARE) - 0,1

Hangars et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -~ Fas

12000 heures de conduite des tracteurs, et 2500 heures de réparations
pour la totalité du parc de machines.

5. ELECTRICITE (MWH) - 2,6

7 kwh par jour pour l'éclairage des ateliérs et divers.

6. FORCE MOTR. (MWH) + 144

Production annuelle de forece de traction.

8. CHALEUR BT (TEP) = 3
Chauffage de 1l'atelier.

10. COMB. LIQUIDE (TEP) . =.86

La cowsommation moyenne par tracteur est de 8 KEP & l'heure.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - 10

Consommations d'huiles et de graisses.
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30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 25

Duréde de vie moyenne des matériels : 15 ans . On refait un tracteur chaque
année environ.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) -2

Réparation du matériel tracté in situ.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,58

Roulements, piéces de moteurs.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 8

Piéces en fonte et tllerie.

34, FABR. METAL. (QUINTAL) = I3

Reconditionnement d'une partie des tracteurs et du matériel dans l'atelier de
mécanique générale.

38. BATIMENTS (ARE) -3

Hangar pour stockage du parc de machines et réparations, équivalent a 300 m2
de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 558
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travarl total.

41. SOINS (CENT HS) = 1,87

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. - ORGANISATION (CENT HO) = G 1T

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
biens.

ad. EQUIPEMENTS (MF) -0,9

Tracteurs, bdtiments et pare de machines.
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ACTIVITE N° 37 : Tractions & combustibles gazeux

MODULE SPECIFIE :

~

Ensemble de 10 tracteurs & combustible gazeux de 50 cv (travaillant
1200 heures par an, développant 12 kw 4 la barre, pesant 2,5 tonnes
piéces ) doté d'un parc de machines d'un poids total de 10 tomnes,
(charrues, crosskillettes, herses lourdes et légéres, semoirs, rou-

leurs, épandeurs d'engrais, faucheuses, rateaux fdneurs, bennes et
citernes).

1. SOL INCULTE ~  (HECTARE) | - 0,1

Hangars et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 145

12000 heures de conduite des tracteurs et 2500 heures de réparation
pour la totalité du parc de machines.

5. ELECTRICITE (MWH) - 2,6

7 kwh par jour pour l'éclairage des ateliers et divers.

6. FORCE MOTR. (MWH) -+ 144

Production annuelle de force de traction

8. CHALEUR BT (TEP) -1
Chauffage de l'atelier.

1.~ COMB. GAZEUX (TEP) : - 96

La consommation moyenne par tracteur est de 8 KEP 4 l'heure.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - 10

Consommations d'hutles et de graisses.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 25

Durée de vie moyenne des matériels : 15 ans. On refait un trac-
teur chaque année environm.
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31. PROD. METAL. (QUINTAL) -2

Réparation du matériel tracté in situ.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,8

Roulements, piéces de moteurs.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -8

Piéces en fonte et tdlerie.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 18

Reconditionnement d'une partie des tracteurs et du matériel dans
l'atelier de mécanique générale.

39. BATIMENTS (ARE) -3

Hangar pour stockage du parc de machines et réparations, équivalent
d 300 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT Hi). | — 5,8

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de tra-
vail total.

41. SOINS (CENT HS) - 1,87

Temps de 8oins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail to-
tal.

42. ORGANISATION (CENT HD) - 5,11 -

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,9

Tracteurs, bdtiments, et pare de machines.
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ACTIVITE N° 38 : Préparations d'aliments végétariens

MODULE SPECIFIE :

Unité de production de rations alimentaires végétariennes, cuites
et préparées, équilibrées au plan diététique, permettant de nour-
rir 100 adultes durant une année. La ration alimeritaire convenant
& une persomne adulte est ici appelée UA (unité alimentaire).

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 120

5 personnes 4 plein temps.

5. ELECTRICITE (MWH) - 2,50

Eclairage, machines de cuisine, réfrigération.

7. CHALEUR MT (TEP) - 10

0,1 TEP par an et par personne sont utilisés en moyenne pour la
cuisson des aliments.

8. CHALEUR BT (TEP) -4

Chauffage de 20° ¢ 60° C de 200 m3 d'eau nécessaires au lavage
des récipients. -

12. LEGUMES (TONNE) - 19

500 g de légumes sont consommés par jour et par personne.

13. FRUITS (TONNE) - 10

250 g de fruits sont consommés par jour et par personne.
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14. GRNS AL. HUM. (TONNE) - 20

312 g de grains par jour et par personne pour produire 400 g de
pain d 35 % d'eau, auxquels on ajoute 220 g environ de céréales
(semoules) .

16. LEGUMINEUSES (TONNE) -4

120 g par jour et par personne de légumineuses.

23. LAITS (TONNE) - 10,6

0,28 litre de lait par jour et par personmne en plus des produits
laitiers.

24. PR. AL. EX0G. (TONNE) . -4

Représente la consommation annuelle agglomérée et pondérée de ;
café , 4 kg ; thé , 3 kg ; sel , 5 kg ; agrumes , 20 kg...

25. PROD. ALIM. (TONNE) - 10

Consommation annuelle de conmserves, produits laitiers, pates...

26. ALIMENTS (UA) + 100

Production annuelle.

27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,56

150 m3 d'eau de cuisson pour environ 50 tonnes de produits d faire
cutre, 150 m3 d'eau de lavage pour légumes et autres, 200 m3 pour
lavage de récipients et divers.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - 4

Lessives et détergents.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 1,6

Récupération du matériel de cuisson, électroménager...

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 1,80

Piéces pour matériel de cuisson, électroménager...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) -0,6

Piéces réparées dans l'atelier de mécanique générale.
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39. BATIMENTS (ARE) -2
Locaux équivalents & 200 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - = 4,8

Temps d'apprentissage du travail industriel : ¢ % du temps de
travail total.

41. SOINS (CENT H3) - 1,56

Temps de soins en milieu tndustriel : 1,3 % du temps de tra-
vatl total.

22, ORGANISATION (CENT Hp) 4 - 7,53

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur
les différents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,29

B&timents , 200 KF; systéme de cuisson , 90 KF.
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ACTIVITE N° 39 : Préparations d'aliments mixtes

MODULE SPECIFIE :

Unité de production de rations alimentaires comportant de la viande,
cuites, préparées et équilibrées au plan diététique, permettant de nour-
rir 100 adultes durant une année. La ration alimentaire convenant d une
personne adulte est ici appelée UA (Unité Alimentaire).

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 120

5 personnes d plein temps.

5. ELECTRICITE (MWE) - 2,50

Eclairage, machines de cuisine, réfrigération.

7. CHALEUR MT (TEP) - 10

0,1 TEP par an et par personne sont utilisés emn moyenne pour la cuisson
des aliments.

- 8. CHALEUR BT (TEP) - 4

Chauffage de 20° & 60°C de 200 m3 d'eau néeessaire au lavage des réci-
pients.

12. - LEGUMES (TONNE) o= 11

300 grammes de légumes sont consommés par jour et par personne.

13. - FRUITS (TONNE) - 10

250 grammes de fruits sont consommés par jour et par personne.

14. GRNS AL. HUM. (TONNE) - 12

330 grammes de grains par jour et par personne.

16. LEGUMINEUSES (TONNE) - 1

28 grammes par jour et par personne de légumineuses.
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22. VIANDES (TONNE) -7

190 grammes de viandes diverses par jour et par personne.

23. LAITS (TONNE) - 7,30

200 grammes de lait par jour et par personne.

24. PR. AL. EX0G. (TONNE) - 4

Consommation annuelle agglomérée et pondérée de : eafé, 4 kg ; thé , 3Kg ;
sel, 5 kg ; agrumes , 20 kg-...

25. PROD. ALIM. (TONNE) - 12

Consommation annuelle de conserves, de produits laitiers, de pates...

26. ALIMENTS (UA) + 100

Production annuelle.

27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,5

150 m3 d'eau de cuisson pour environ 50 tonnes de produits 4 faire cuire,
150 m3 d'eau de lavage pour légumes et autres, 200 m3 pour lavage des ré-
eipients et divers.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - 4

Lessives et détergents.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) 1,50
Récupération du matériel de cuisson, électroménagers...
33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 1,50
Piéces pour matériel de cuisson, électroménagers...
34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,5

- Piéces réparées dans l'atelier de mécanique.
39. ~ BATIMENTS (ARE) -2

Locaux équivalents d 200 m2 de bdtiments standard.
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40. SAVOIRS (CENT HA) - 4,8

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail to-
tal. -

41. S0INS (CENT H3) - 1,586
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT H.0) -= 7,87

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,29

B4timents , 200 KF ; systéme de cuisson , 90 KF.



168 [4 activité 40 INDUSTRIES ALIMENT.]

ACTIVITE N° 40 : Industries alimentaires

MODULE SPECIFIE

DPetite unité polyvalente, d caractére sub familiale, de production de pro-
dutits alimentaires. La répartition pondérale des produits alimentaires
fournis est voisine de la consommation annuelle frangaise. Le module com—
prend du matériel de charcuterie, de meunerie , de laiterie, de stérili-
sation. Sa dimension a été choisie pour Etre homogéne avec les modules

de préparation d'aliments. "

La production annuelle est de :

2500 kg de farine

2500 kg de pates

- 1000 kg de conserves de fruits
1000 kg de conserves de viandes
1000 kg de conserves de légumes
2000 kg de beurre et de fromages
500 kg d'hutle.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03
200 m2 de bdtiments et 100 m2 de dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 20

Le temps de travail moyen par tomne de produit en France, en 1376, a été
multiplié suivant les postes par un facteur compris entre 4 et 6, pour

tenir compte de l'effet d'échelle et du temps perdu en surveillance et
changements de postes.

5. . ELECTRICITE (MWH) -2

Eclairage, ventilation et machines électriques.

7. CHALEUR MT (TEP) =0,5

La production de conserves nécessite ici 1 thermie par kg environ de con-—
serve produite, auxquelles s'ajoutent les consommations de cuisson.

7



[4 activité 40 INDUSTRIES ALIMENT.] 169

8. CHALEUR BT (TEP) -2
Chauffage et séchage réclament 2 TEP.

12. LEGUMES (TONNE) = 1,7
On perd d l'épluchage 0,2 tonne.

13. FRUITS (TONNE) - 1,3

Pertes d'épluchage et noyaux de 0,3 tonnes.

14. GRNS AL. HUM. (TONNE) - 6,1

Pertes de 20 %, comstituées par l'enveloppe. IL faut par ailleurs 5 tonnes
de grains pour produire 4 tommes de farine et 1,1 tomne de grains pour

produire 1 tomne de pates alimentaires composées de 0,9 tomne de farine et
de 10 % d'eau.

15. GRNS AL. ANIM (TONNE) + 2

Equivalent en grains des résidus de laiterie, avec la convention : 15 litres
de résidus = 1 unité fourragére = 1 kg de grains.

17. OLEAGINEUX (TONNE') - 1,7
Pregsés, 1ls fourmissent 500 kg d'huile et 1000 kg de tourteauzx.

18. FOURRAGES (TONNE) + 1,5

Tourteaux de résidus d'hutilerie avec la convention .: 1 kg de tourteaux =
1,5 kg de fourrages. :

22. VIANDES (TONNE) -1

La viande est valorisée intégralement.

23. LAITS (TONNE) - 40

On produit 2000 kg de beurre et fromage . On considére qu'il faut une
moyenne de 20 litres de lait par kg de produits lattiers.

24, PR. AL. EX0G. (TONNE) -1

~

Epices et sucres évalués d envirom 10 % du tomnage des produits fabriqués.
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25. PROD. ALIM. (TONNE) + 11

Production annuelle.

a7. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,1

Lavage et cuisson des aliments, nettoyage des ustensiles.

30. , METAUX RECUP (QUINTAL) + 1

Récupération du matériel de cuisson, électroménagers...

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -4

4 tonmes de bocaux de verre dont L'amortissement sur 5 ans est évalué d
3 quintaux pour tenir compte d'une valeur inférieure & celle PCES DET.

ORD. Il s'y ajoute 1 quintal de piéces détachées destinées au matériel de
cutsine.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 0,56 .

Piéces réparées d l'atelier de mécanique.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Locaux équivalents 4 100 m2 de bdtiments standard.

20. SAVOIRS (CENT HA) | - 0,80
Temps d'apprentissage en milieu industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS): - 0;26
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

’ \
42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,34

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0, 25
Batiments et matériel de traitement des aliments.
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ACTIVITE N° 41 : Mécanique générale : transformations

MODULE SPECIFIE :

Atelier de mécanique produisant des FABR. METAL., & partir de PROD. METAL.
Les fabricats sont constitués de piéces de quincaillerie, piléces réparées...
L'atelier produit environ 100 kg de fabricats par jour, soit 25 tonnes par
an, et utilise le travail de 4 persomnes. Il comprend une petite forge, 1
tour, 1 fraiseuse, du matériel de tdlerie, 1 poste de soudure, 1 scie, 1
perceuse, du petit outillage; soit au total 7,5 tonnes de matériel.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,08

Stockage des vieux métaux et batiments.

4. TRAVAIL (CENT H) - 100

4 d 5 personnes travaillant d plein temps. Ceci correspond d une produc—
tivité de 2,5 kg de fabricats d 1'heure.

5. ELECTRICITE (MWH) - 10

Outillage, 2 kwh/J ; soudage, 5 kwh/J ; tour et fraiseuse, 12 kwh/j ;
scie, 2 kwh/j ; éclairage, 4 kwh/j ; divers, 15 kwh/j . Soit un total
de 40 kwh/j , sur 250 Jours de travail annuel.

8. CHALEUR BT (TEP) -1
Complément de chauffage.

9. COMB. SOLIDE (TEP) -1

Combustible solide utilisé par la forge.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - -2

Peintures et graisses, produits divers.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 20

Chutes diverses.

31. PROD. METAL. (QUINTAL) - 280

Matiéres premiéres.
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32. PCES DET. EL. (QUINTAL)

Piéces de méecanique fine et outillage de précision.

33, PCES DET. ORD (QUINTAL)

Réparation du matériel, piéces de rechange, outils neufs.

34. FABR., METAL. (QUINTAL)

Production annuelle.

39. BATIMENTS (ARE)

Atelier équivalent & 100 m2 de b4timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA)

Temps d'apprentissage en milieu industriel équivalent &

travail total.

41. SOINS (CENT HS)

Temps de soins égal & 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO)

0,5

260

4

- 1,30

- 17,11

173

% du temps de

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-

férents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF)

Batiments , 100 KF ; outillage et matériel , 120 KF.

-0,22
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ACTIVITE N° 42 : Mécanique gé&nérale : récupérations

MODULE SPECIFIE

Atelier de méecanique produisant des FABR. METAL. ¢ partir principalement
de METAUX RECUP. Les fabricats sont constitués de piéces de quincaille-
rie, piéces réparées... L'atelier produit environ 100 kg de fabricats
par jour, soit 25 tomnes par an et utilise le travail de 4 persomnes. Il
comprend une petite forge, 1 tqur, 1 fraiseuse, 1 perceuse, 1 scie, du
matériel de tdlerie, 1 poste de soudure, du petit outillage ; soit au
total 7,5 tonnes de matériel.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03

Stockage de viewr métaux et bdtiments.

4. TRAVAIL (CENT H) - 100

4 & 5 personnes travaillant & plein temps. Cect correspond & une produc-
tivité de 2,5 kg de fabricats & L'heure.

5. ELECTRICITE (MWH) ' - 10

Outillage, 2 kwh/j ; soudage, 5kwh/j ; tour et fraiseuse, 12 kwh/j ;
scte, 2 kwh/J ; éclairage, 4 kwh/j ; divers, 15 kwh/j . Soit unm total
de 40 kwh/J , sur 250 jours de travail annuel.

8. CHALEUR BT (TEP) -1
Complément de chauffage.

9. COMB. SOLIDE (TEP) - 1,20

Combustible solide utilisé par la forge.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) -2

Peintures et graisses, produits divers.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) - 200

Matiéres premiéres.
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31. PROD. METAL. . (QUINTAL) - 60

Consommation d'appoint en matiéres premiéres.

33. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,5

Préces de méecanique fine et outillage de précision.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -5

Réparation du matériel, piéces de rechange, outils neufs.

34. FABR. METAL. (QUINTAL) + 250

Production annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Atelier équivalent a 100 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) -4

Temps d'apprentissage en milieu industriel équivalent d 4 % du temps
de travail total.

41, SOINS (CENT HS) - - 1,30
Temps de soins égal d 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT EO) _ - 16,46

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,22
Batiments , 100 KF ; outillage et matériel , 120 KF.
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ACTIVITE N° 43 : Menuiserie génédrale

MODULE SPECIFIE :

Unité de production de fabricats em bois, c'est d dire de portes,
fenétres, meubles, échelles, caisses...

La production annuelle est de 500 quintaux de fabricats et de 20
tonnes de biomasse industrielle constituée par la sciure et les
chutes. La consommation annuelle est de 75 tomnes de bois ouvré.
Cectl correspond d une petite menuiserie classique de 5 personnes
utilisant une scie & ruban, une raboteuse, deux combinés et du
petit outillage.

1. 50L INCULTE (HECTARE) - 0,08
Batiments 200 m2, hangarsde stockage 200 m2, dégagements 200 m2.

4. TRAVATL (CENT H) - 125

On utilise environ 100 heures de travail par m3 de bois transformé,

75 tomnes de boits d'une densité moyenne de 0,6 représemtant envi-—
ron 125 m3.

5. ELECTRICITE (MWH) - 13,5

On met en oceuvre environ 100 kwh par m3 ouvré.

8. CHALEUR BT (TEP) -2

Le chauffage des batiments est assuré, en grande partie, par les

machines. Complément de chauffage 1 TEP auquel on ajoute 1 TEP pour
gséchage et étuvage divers.

18. BIOM. INDUST. (TONNE) + 20

Seture et résidus de bois non utilisables.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) - 10

Colles, vernis, appréts divers ; 2 % en poids des fabricats.



[4 activité 43 MENUISERIE GENERALE]

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 3

Chutes varides, outils non réparables : 0,5 quintaux. Piéces de
machines 4 remplacer d raison de 5 % en poids total des machines

chaque année : 2,5 quintaux ( poids total des machines , 5
tonnes) .
31. - PROD. METAL. (QUINTAL) -7

Visseries, boulons, clous et paumelles sont évalués d 2 % du
poids total des fabricats. 70 % seulement de ce matériel est
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constitué de produits métalliques, les 30 % restantssont produits

localement (Fabr. Metal).

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) -0,2

Matériel électrique ou électronique couteux.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 2,6

Piéces de machines—-outils, scies, forets, moteurs électriques...

34. FABR. METAL. (QUINTAL) - 3,5

DPiéces réparées et quincaillerie produites dans les branches de
méeanique. 3 quintaux sont utilisés d la production des fabri-
ecats en botis, 0,5 pour les réparations d'outillage.

39, BOIS SCIE (TONNE) - 75

Consommation de bois ouvré en provenance des scieries

38. FABR. BOIS (QUINTAL) + 500

Production de portes, fenétres, caisses, planches, meubles...

39. BATIMENTS (ARE) -2

Atelier, dégagements et remises correspondantsd 200 m2 de bdti=-
ments standard 4 entretenir.

40. SAVOIRS (CENT HA) -5

Correspond 4 la formation de 5 spéeialistes du travail industriel

(voir note Savoirs).
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41. SOINS (CENT HS) & - 1,63

Temps de soins consommé : 1,3 % du temps de travail industriel
(voir note Soins).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 7,38

Somme des temps untitaire d'organisation par bien , ponderée sur
les différents biens (voir note Organisation).

44, . EQUIPEMENTS (MF) ~ 0,25
Correspond 4 200 KF de bdtiment et 50 KF de materiel .
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ACTIVITE N° 44 : Confection : textiles et cuirs

MODULE SPECIFIE :

Unité de production de vétements, chaussures, linge... consommant des fibres
végétales et animales. La production totale du module est de 1 tomne par an,
ce qui recouvre d peu prés les besoins de 100 personnes. Le matériel dont
dispose le module est : une cardeuse, une fileuse, un métier 4 tisser, une
machine & coudre, du matériel de cordonnerie.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,02

Dégagements et batiments.

g. . TRAVAIL (CENT H) - 50

1 tonne de production correspond d 800 kg de fibres et 200 kg de cuir. Fi-
lature , 0,5 kg d l'heure; soit 1600 heures ; tissage sur métier artisanal
automatisé , 1 kg d L'heure; soit 800 heures ; coupe et couture d'un poids
fini de 500 kg d'étoffe (soit environ 250 habits), 750 heures ; fagon de
300 kg de linge , 400 heures ; 200 paires de chaussures , 1000 heures pour
tannerie et cordonnerie. Le total est arrondi d 5000 heures.

5. ELECTRICITE (MWH) - &,50

Force motrice fize , 5000 heures d 0,5 kw ; éclairage , 1000 heures & 1 kw.

8. CHALEUR BT (TEP) -2

Chauffage du bdtiment et eau chaude.

20. FIBRES VEGT. (QUINTAL) -8
Quantité utilisée en tenant compte de 20 % de pertes.

21. FIBRES ANIM. (QUINTAL) -6

Quantité utilisée en tenant compte de 20 % de pertes.

27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,1

Lavage, tannerie.



180 (4 activité 44 CONFECTION TEXT.CUIR]

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,5

Piéces de réparation des machines.

37. PROD. TEXT. (QUINTAL) + 10

Production annuelle de vétements, linge et articles de cuir.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Atelier équivalent d 100 m2 de bdtiments standard. )

40. SAVOIRS (CENT HA) -2

Temps d'apprentissage en milieu industriel : 4 % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT HS) - 0,865

Temps de soins en mrlieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT EO) - 1,13

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents btens. :

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,18
Matériel , 80 KF ; bdtiments , 100 KF.
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ACTIVITE N° 45 : Entretiens de bdtiments et génie civil

MODULE SPECIFIE :

Entretien de l'équivalent d'un parc de bdtiments de .5000 m2, répartis en

50 b&timents de 100 m2. On rappelle que las hangars, du point de vue de
l'tnvestissement et de L'entretien, ont été comptabilisés comme équivalents
d la moitié de leur surface en bdtiments standard. Pour un batiment de

200 m2, on prendra en compte des réparations annuelles correspondant d la
réfection de 10. m2 de toits, 10 m2 de crépi, 10 m2 de cloisons et aux chan-
gements de 0,5 fenétre ., de 0,3 porte , avec, en outre, une révision de
plomberie ; ces chiffres ont été calculés pour un bitiment moyen. Ils cor-—
respondent, pour un bdtiment de 100 m2, & la dépense annuelle de :

- 85 heures de travail ,

- 30 kg de fabricats en bois ,

- 280 kg de bois scié ,

- 10 kg de fabricats métalliques ,

- 900 kg de matériaux de construction .

Ce module assure également l'entretien des routes (voir note Bdtiments et
Routes): 100 m2 de bdtiments réclament l'entretien de 600 m2 de routes -
d'une largeur de 10 métres, bas-cdtés compris. Par métre linéaire de routes,
on aura une dépense annuelle de :

- 0,65 heure d'entretien , :
- 10 kg de matériaux de construction.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 3,5

Les routes nécessaires auxr accés aux bdtiments ont été comptabilisés par
convention dans L'activité ENTRETIEN BATIMENTS, comme consommation de sol
ineulte, s'ajoutant 4 la surface propre de l'activité ENTRETIEN BATIMENTS
(voir note Routes). Le coefficient technique ci-dessus regroupe donc 3
hectares de routes et voieries nécessaires au 5000 m2 de bdtiments entre-
tenus et un demi - hectare nécessaire ¢ l'activité (hangars et dégagements).

4. TRAVAIL (CENT H) - 52

On a pris en compte un temps de travail de 0,85 heure par m2 de b4timents
et 0,65 heure par métre linéaire de route.

5. . ELECTRICITE (MWH) - 0,5

500 heures de matériel £lectrique & 1 kw d la créte.
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6. FORCE MOTR. (MWH)

-2

Transport,personnes et matériel,évalué a 4000 t«km ; plus 500 heures de bé-
tonneuse. Les manipulations sur chantier sont évaluédes d 600 kwh.

27. EAU DISTR. (MILLE M3)

50 tonnes d'eau pour béton et lavage.

31. : PROD. METAL. (QUINTAL)

Réparation du matériel sur chantier.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL)

Outillage particulier, piéces pour régulation.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL)

Remplacement piéces de machines, outil, vitrage.

34. FABR. METAL. (QUINTAL)

Quincaillerie et réparations de piéces dans l'atelier de
P p

35, BOIS SCIE (TONNE)

Réparations toitures et planchers.

36. FABR. BOIS (QUINTAL)

Portes et fenltres finies en provenance de la menuiserie

- 0,05

- 10

méeanique générale.

- 14

- 15

générale.

- 75

38. MAT. CONSTR. (TONNE)

Ciments et tuiles pour bdtiments (45 tonnes), réfection des routes (30
tonnes) ..

39. BATIMENTS (ARE)

+ 50

Surface nette de bdtiments entretenue annuellement, compte-—tenu de l'entre-

tien des routes qui leurs sont annexés.
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40. SAVOIRS (CENT HA) - 2,1

Temps d'apprentissage en milieu industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,68

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 3,96

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,2

Locaur et matériel de génie civil.
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ACTIVITE N° 46 : Transmission des connaissances

MODULE SPECIFIE :

Unité d'enseignement assurant la formation de 75 enseignés (savoirs de base et

savoirs techniques) avec ¢ enseignants. Comprend les équipements, le petit ma=-
tériel et les b&timents nécessaires.

1. SOL INCULTE (HECTARE) -0,2

Bitiments et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 660
Correspond & 60000 heures d'enseignés et d 6000 heures d'enseignants.

5. ELECTRICITE (MWH) ~ 10

Eclairage et ventilation des locaux.

8. CHALEUR BT (TEP) - 4
Chauffage des locaux.

33. PCES DET, ORD (QUINTAL) -8

Matériel divers, livres, papeterie...

39. BATIMENTS (ARE) - 4
Locaux équivalents d 400m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) + 600
Production annuelle.

41, SOINS (CENT HS) - 2,64
Temps de soins équivalent & 0,4 % du temps de travatil total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 7,22

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
bzens.

44, EQUIPEMENTS " (MF) -0,6

Batiments et divers.
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ACTIVITE N° 47 : Entretien de la santé

MODULE SPECIFIE :

Ensemble d'installations produisant des soims : consultation, hospita-
lisation et soins aux enfants en bas &ge. Comprend les batiments et le
matériel nécessarre.

1. SOL INCULTE (BECTARE) - 0,05

Batiments et dégagements.

4. TRAVATL (CENT H) -~ 1200
Correspond a 100000 heures de soignés et 20000 heures de soignants.

S, ELECTRICITE (MWH) - 10

Eclairage et ventilation des b&timents.

8. CHALEUR BT (TEP) | -6
Chauffage des locaux.

29. PROD. CHIM. (QUINTAL) ~ 70
Censommation de médicaments comptabilisés en PROD. CHIM.

32. PCES DET, EL. (QUINTAL) -7
Entretien du matériel de soins.

33. BATIMENTS (ARE) -3
Locaux équivalents d 300m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) -8
Temps d'apprentissage : 4 % du temps de travail des soignants.
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41. S0INS (CENT HS) + 1000

Production annuelle.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 15,78

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
biens.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,5

B&timents et matériel.
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ACTIVITE N° 48 : Gestions

MODULE SPECIFIE :

Ensemble d'installations produtsant de L'ORGANISATION. Comprenant les bdtiments
et le matériel nécessaires.

J_. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,05
Bdtiments et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 630

Correspond & 50000 heures de travail et & 3000 heures d'organisation de ce tra-
varl.

5. ELECTRICITE (MWH) - 8

Eclairage des locaux, matériel de bureau.

8. CHALEUR BT (TEP) -4
Chauffage des locauzx.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) - 0,6

Matériel spécifique (entretien et renouvellement).

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -2

Matériel consommable, papeterie et divers.

39. BATIMENTS (ARE) -3
Locaux équivalents d 300m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 21,20
Temps d'apprentissage équivalent d 4 % du temps de travail total.

47. SOINS (CENT HE5) - 2,12
Temps de soins équivalent d 0,4 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO)
Production annuelle (voir note Organisation).

44. EQUIPEMENTS (MF)

Batiments et matériel.

+ 500

- 0,35
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ACTIVITE N° 49 : importations Electricité

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 MWH d'ELECTRICITE. Le module comporte les installa-

tions (b4timents, moyens de mesure et de comptage) nécessaires 4 cette
activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -1

Contrdle de l'installation.

5. ELECTRICITE (MwH) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -0,2
Local de l'installation.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,04

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4.% du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT HS) - 0,01

Temps de soins en milieu tndustriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) ~ 1,02

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) - 250
Prix de l'électricité importée : 0,25 F/KWH

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,03
Batiments et installations de mesure.
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ACTIVITE N°® 50 : importations Combustibles solides

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TEP de COMB. SOLIDE. Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention) nécessaires d cette
activtté. .

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaur et dégagements pour stockage.

4. TRAVAIL (CENT H) - 4,5

Marnutention : 0,45 heures par TEP.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 1,5

Transport de 1000 TEP & une dizaine de kilométres.

a. COMB. SOLIDE (TEP) + 1000

Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,1
Petit local équivalent & 10 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) -0,18

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT HS) - 0,06

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,08

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.
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43. DEVISES (KF)

Prix du combustible solide : 800 F/TEP.

44. EQUIPEMENTS (MF)

Bdtiments et petit matériel.

- 800

- 0,02
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ACTIVITE N° 51 : importations Combustibles liquides

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TEP de COMB. LIQUIDE. Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires &
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -1

Marutention du combustible par pompes et tuyaux.

5. ELECTRICITE (MWH) -0,1

Consommation des pompes.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 1,2

Transport des 1000 TEP & une dizaine de kilométres.

10. COMB. LIQUIDE (TEP) + 1000

Importation annuelle.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 8

Récupération cuves et matériels divers.

31. - PROD. METAL. (QUINTAL) - 12

T5les et divers, pour réparation in situ.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,2

Bdtiments de servitude équivalents d 20 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,04

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total.
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41. SOINS (CENT HS) - 0,01

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,23

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES (KF) - 1000
Prix du combustible liquide : 1000F/TEP.

44. EQUIPEMENTS (MF) -0,12
Batiments, cuves de stockage et divers.
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ACTIVITE N° 52 : importations Combustibles gazeux

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TEP de COMB. GAZEUX. Le module comporte les installa-
tions (b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires d
cette activité. Le gaz est importé em bouteilles.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,1

Locaux et dégagements,

4. TRAVAIL (CENT H) -~ 15

Manutention de 3000 tomnes par an.

b, ELECTRICITE (MWH) . ~ 0,1

Eclairage et servitudes diverses.

6. FORCE MOTR. (MWH) ~ 3

Transport de 2000 tormes sur 10 kilométres et retour de 1000 tomnes de
boutetlles vides. ,

11. COMB. GAZEUX (TEP) +' 1000

Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,2
Local équivalent & 20 m2 de b&timents standard.

40, SAVOIRS (CENT HA) - 0,6

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total.
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41. SOINS (CENT HS) - 0,2

Temps de soins en milteu industriel : 1,3 % du temps de travaill total.

¢2. ORGANISATION (CENT HO) - 1,19

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES ' (KF) - 1200
Prix du combustible gazeux en bouteilles : 1200F/TEP.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,08
Batiments et divers.
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ACTIVITE N°® 53 ; importations Légumes

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNES de LEGUMES. Le module comporte les installations
(b&timents, moyens de stockage et de manutention) nécessaires & cette acti-
vité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 10

Manutention de 1000 tonnes de légumes d 1 heure par tonne.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1

Eelairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1

Transport de 1000 tomnes a 10 kilométres.

12. LEGUMES (TONNE) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1

Hangars et locaux équivalents 4 100 m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,4

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total.

41. SOINS (CENT HS) -0,13

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT H0) - 10,16

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES (KF) - 2000

Prix moyen des légumes : 2 KF/tomne.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,12
BAtiments et divers.
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ACTIVITE N° 54 : importations Fruits

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE de FRUITS. Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention) nécessaires &
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 10

Manutention de 1000 tonnes de fruits 4 1 heure par tonne.

a. ELECTRICITE (MWH) - 0,1

Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1

Transport de 1000 tomnes 4 10 kilométres.

13. FRUITS (TONNE) + 1000

Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1

Hangars et locauxr équivalents a 100 m2 de bdtiments standard.

40. ' SAVOIRS (CENT HV) - 0,¢

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT HS) - 0,13

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 10,16

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.
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43. DEVISES (KF)
Prix moyen des fruits : 3 KF/tomne.

44. EQUIPEMENTS (MF)

Bé&timents et divers.

-= 3000

0,12
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ACTIVITE N° 55 : importations Grains d'alimentation humaine

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE de GRNS AL.HUM. Le module comporte les instal-
lations (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires

S

d cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) _ - 0,03

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 3,40

Manutention de 1000 tomnes & 20 minutes par tonne.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWE) -1
Transport de 1000 tonnes 4 10 kilométres.

14. GRNS AL. HUM. (TONNE) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents d 100 m2 de bdtiments standard.

40, SAVOIRS (CENT HA) - 0,14

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) -~ 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,09

Somme des temps unitatire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
biens.
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43. DEVISES — . (KF) - 850
Prix du grain : 0,85 KF/tonne.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,12

Batiments et divers.
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ACTIVITE N° 56 : importations Grains d'alimentation animale

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE. de GRNS AL. ANIM . Le module comporte les ins-
tallations (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessai-
res 4 cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03

Locaux et dégagements

4. TRAVAIL (CENT H) - 3,40
Manutention de 1000 tomnes 4 20 minutes par tomne.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1

Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1

Transport de 1000 tomnes 4 10 kilométres.

15. GRNS AL. ANIM (TONNE) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1

Hangars et locaux équivalents & 100 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,14

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total. -

41, SOINS (CENT HS‘) - 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION - (CENT HO) - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES B (KF) - 800
Prix du grain : 0,9 KF/tonne.

44, EQUIPEMENTS (MF) g ~0,12
Bidtiments et divers.
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ACTIVITE N° 57 : importations 1égumineuses

MODULE SPECIFIE

Importation de 1000 TONNES de LEGUMINEUSES. Le module comporte les instal-
lations (bdtiments, moyens de stockage et de manutention) nécessaires d
cette activité. -

. SOL INCULTE (HECTARE) ' - 0,03

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 3,4
Manutention de 1000 tonnes & 20mn par tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) ' - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tomnes 4 10 kilométres,

6. LEGUMINEUSES (TONNE) + 1000
Importation annuelle. ' i

39. BATIMENTS (ARE) -7
Hargars et locaux équivalents 4 100m2 de bdtiments standard.

20. SAVOIRS (CENT HA) - 0,14

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,05

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT H0) - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.
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43. . DEVISES (KF) ’ - 2000
Prix des légumineuses : 2 KF/tomne.

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,12

B&timents et divers.



208 [4 activité 58 IMPORT.OLEAGIN.]

ACTIVITE N°58 : importations Olé&agineux

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNES d'OLEAGINEUX, Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires d
cette activité.

1. SOL INCULTE  (HECTARE) - 0,03

Locaux et dégagements.

4, TRAVATL (CENT H) - 3,4
Marnutention de 1000 tonnes 4 20mm par tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) -0,1
Eelairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tonnes a 10 kilométres,

17, OLEAGINEUX (TONNE) + 1000
Importation annuelle,

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents & 100 m2 de bdtiments standard.

40. ' SAVOIRS (CENT HA) - 0,14

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT ES) - 0,05

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT H0) - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) - 2550
Prix des oléagineux : 2,55 KF/tomne.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,12
Batiments et divers.



210 [4 activité 59 IMPORT.FOURRAGES]

ACTIVITE N° 59 : importations Fourrages et tourteaux

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNES de FOURRAGES. Le module comporte les installa=-
titons (moyens de stockage, bdtiments, moyens de manutention...) nécessai-
res 4 cette activité. .

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,04

Locaux et dégagements,

4. TRAVATL (CENT H) - 3,4
Manutention de 1000 tonmes & 20mn/tonne,

5. ' ELECTRICITE (MWH) - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) - -1
Transport de 1000 tonnes & 10 kilométres.

18. FOURRAGES (TONNE) - +- 1000

Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 1,5
Hangars et locaux équivalents 4 150 m2 de b&timents standard.

N

4. SAVOIRS (CENT HA) - 0,14

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT HS) - 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 %rdu temps de travail total.



[4 activité 59 IMPORT.FOURRAGES] 211

42. ORGANISATION (CENT Ho) - 1,12

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

¢3. DEVISES (XF) ~ 600
Prix des fourrages : 0,6 KF/tomne.

44, EQUIPEMENTS (MF) -~ 0,18

Bdtiments et divers.



212 [4 activité 60 IMPORT.BIOM.IND.]

ACTIVITE N° 60 : importations Biomasse industrielle

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNES de BIOM. INDUST., Le module comporte les installa-
tions (batiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires a
cette activité.

1. SOL INCULTE (BECTARE) | - 0,04 .
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIT (CENT B) - 3,4
Manutention de 1000 tonnes & 20mn/tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1 -
Transport de 1000 tonnes & 10 kilométres.

19. BIOM, INDUST. (TONNE) + 1000 -
Importation annuelle.

34. BATIMENTS (ARE) - 1,5
Hangars et locaux équivalents d 150 m2 de hdtiments standard.

40. . 5AVOIRS (CENT HA) - 0,14

Temps d'apprentissage du travail industriel : ¢ % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENT HS) - 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANTSATION (CENT 70) | - 1,12

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) - 100
Prix de la biomasse industrielle : 0,1 KF/tomne.

44, EQUIPEMENTS (MF) —0,18

B&timents et divers.



214 [4 activité 61 IMPORT.FIBRES VEG]

ACTIVITE N° 61 : importations Fibres végétales

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 QUINTAL de FIBRES VEGT. Le module comporte les instal-

lations (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires
d cette activité.

1. SO0L INCULTE (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 0,5

Manutention de 100 tonnes & 30 minutes par tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,05
Eelairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 0,1
Transport de 100 tommes d 10 kilomeétres.

20. FIBRES VEGT. (QUINTAL) + 1000

Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5
HBangars et locaux équivalents d 50 m2 de batiments standard.

40. - SAVOIRS (CENT HA) - 0,02
Temps d'apprentissage du travail industriel : ¢ % dutemps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,01

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total, ar—
rondi & la valeur minimale de prise en compte (0,01).
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,08

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) . - 600
Prix des fibres végétales : 6 KF/tonne.

44, éQUIPE’ME'NTS (MF) -Qa,07
B&timents et divers.



216 [4 activité 62 IMPORT.FIBRES AN.I

ACTIVITE N° 62 . fimportations Fibres animales

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 QUINTAL de FIBRES ANIM. Le module comporte les instal-
lations néecessaires 4 cette activité (b&timents, moyens de stockage et de
manutention). i

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 0,5
Manutention de 100 tommes & 30mm/tonne.

S. ELECTRICITE (MWH) - 0,05
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -0,1-
Transport de 100 tomnes d 10 kilométres.

21, FIBRES ANIM. (QUINTAL) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,5 .
Local équivalent & 50 m2 de batiments standard.

40. - SAVOIRS (CENT HA) - 0,02 -

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail to-
tal.

41. SOINS (CENTHS) - 0,01

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total ar~
rondi d la valeur minimale.
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42. ORGANISATION (CENT HOQ) - 3,03

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. . DEVISES (KF) - 3000

Prix moyen des fiEres antmales : 30 KF/tomne (moyenne entre les peaux
411 F le kg et la latne 4 50 F le kg).

44. EQUIPEMENTS (MF) = 0,07

B&timents et divers.



218 [4 activité 63 IMPORT.VIANDES]

ACTIVITE N°® 63 : {mportations Viandes

MODULE SPECIFIE : /
IMportation de 1000 TONNE de VIANDES. Le module comporte les installations
(batiments, moyens de stockage et de manutentionm...) nécessaires d cette
activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03
Locauxr et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 6,7
Manutention de 1000 tomnes & 40 minutes par tonne.

a. ELECTRICITE (MWH) - 1580

Eclairage et consommation d'une chambre froide pouvant stocker 200 tommes de
viandes. )

6. FORCE MOTR. (M) -1
Transport de 1000 tomnes & 10 kilométres. )

22. VIANDES (TONNE) + 10040
Importation annuelle.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) ' + 0,5
Récupération de la chambre froide.

33. PCES DET. ORD  (QUINTAL) -0,7
Réparation et entretien de la chambre froide.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Locaux équivalents d 100 m2 de bdtiments standard.

40. : SAVOIRS (CENT HA) ‘ - 0,87
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.
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41, SOINS (CENT HS) - 0,09
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 50,31

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
& fférents biens. '

43, DEVISES (KF) - 25000

Prix des viandes : 25KF/tonne (viandes prétes pour la préparation des
aliments. .

4. EQUIPEMENTS (MF) - 0,34
Batiments divers et entrepdt frigorifique.



220 [4 activité 64 IMPORT.LAITS]

ACTIVITE N° 64 : ~importations Laits

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE. de LAITS. Le module comporte les installations
(b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires d cette
activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

4. TRAVATL (CENT &) -5

Manutention de 1000 tonmes & 30mn/tonne.

5. ELECTRICITE (MFH) -2

Eclairage et consommation d'un réservoir réfrigéré de 10 m3.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tomnes 4 10 kilométres.

23. LAITS (TONNE) + 1000
Importation annuelle.

27. EAU DISTR. " (MIZIE M3) - 0,2
Lavage et ringage des récipients.

30. : METAUX RECUP (QUINTAL) + 1

Récipients récupérés.

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) - 1,6

Renouvellement des stocks de récipients.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,6
Local équivalent a@ 50 m2 de batiments standard.



[4 activité 64 IMPORT.LAITS] 221

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,2

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total.

41. S0INS " (CENT HS) - 0,07
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
42. ORGANISATION (CENT HO) - 5,17

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les
différents biens.

43. DEVISES . (KF) - 1350
Prix des laits : 1,35 KF/tonne.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,15
B&timents, réservoir réfrigéré et stock de bidonms.

[P



222 [4 activité 65 IMPORT.PR.AL.EX0G]

ACTIVITE N° 65 : importations Produits alimentaires exogénes

MODULE SPECTFIE :

Importation de 1000 TONNE. de PR. AL. EXOG. Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires d
cette activité. :

1. . sor INCULTE (BECTARE) - 0,06
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -~ 60

Manutention de 1000 tomnes 4 5h/tomme (produits trés variés).

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,3
Eclairage des bdtiments.

6. FORCE MOTR. (MWE) -1
Transport de 1000 tommes & 10 kilométres.

a24. PR. AL. EX0G. (TONNES) -+ 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -2

Locaux et aménagements équivalents d 200 m2 de batiments standard.

40. : SAVOIRS (CENT HA) -2
Temps d'apprentissage du travail industriel : ¢4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT E5) - 0,65
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de trapail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 10,62

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

23, DEVISES (KF) — 10000

Prix moyen des produits alimentaires exogénes : 10 KF/tonne.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,25
B&timents aménagés et divers.



224 [4 activité 66 IMPORT.PROD.ALIM.]

ACTIVITE N° 66 : importations Produits alimentaires

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE de PROD. ALIM. Le module comporte les installa~
tions (b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires 4
cette activité.

1. . SOL INCULTE (HE'CTARE) - 0,05
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 6,7
Marutention de 1000 tomnes & 40mn/tonne,

5. ELECTRICITE (wE) ~0,1
Eclairage des locaux.-

6. FORCE MOTR. (MWH) -3

Transport de 1000 tonnes & 10 kilométres.

25. | PROD. ALIM. (TONNE) + 1000
Importation annuelle,

39. BATIMENTS (ARE) -2
- Locaux et aménagements équivalents a 200 m2 de DAtiments standard.

40. " SAVOIRS (CENT HA) - 0,27
Temps d'apprentissage du travail industriel : ¢ % du temps de travatl totgl.

41. SOINS (CENT HS) - 0,09
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de tragvatil total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) ‘ - 60,17

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
biens.

43. DEVISES (KF) - 13000
Prix moyen des produits alimentaires : 13 KF/tonne.

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,25

Batiments et aménagements.



226 [4 activité 67 IMPORT.FERTILIS.]

ACTIVITE N°® 67 ; importations Fertilisants

' MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE. de FERTILISANTS. Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyen de stockage et de manutention.,,) nécessaires 4
cette activité. -

1. SOL INCULTE (HECTARE) | - 0,03
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT &) -3,
Marutention de 1000 tonnes & 2Gmn/tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) -0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 1.
Transport de 1000 tonnes & 1Q kilométres.

28. FERTILISANTS (TONNE) + 1000
Importation annuelle,

39. BATTMENTS (ARE) <1
Hangars équivglents 4 100 m2 de bdtiments standard.

40. ' SAVOIRS (CENT HA) = 0,14
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HB) -~ 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) - 1200
Prix des fertilisants : 1,2 KF/tonne. '

a4, EQUIPEMENTS (MF) -0,12
Batiments et divers.



228 [4 activité 68 IMPORT.PROD.CHIM.]

ACTIVITE N° 68 : importations Produits chimiques

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 QUINTAL de PROD., CHIM. Le module comporte les installa-
tions (hdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires &
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

4. TRAVATL (CENT H) -1
Manutention de 100 tomnes & 1h/tonne,

5. ELECTRICITE (MWH) -~ Q2,05

Eclairage des locaux.

6. FORCE MOTR. (MWE) - 0,1
Transport de 100 tommes d 10 kilométres.

249. PROD, CHIM, - (QUINTAL) -+ 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,4
Locaux équivalents 4 40 m2 de bétiments standard.

40. : SAVOIRS - (CENT HA) - 0,04
Temps d’apprentissage du travail industriel : ¢4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,02
Temps de soins en milteu industriel : 1,3 % du temps de travatl total.



[4 activité 68 IMPORT.PROD.CHIM.] 229

42. ORGANISATION (CENT H@) - 50,03

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. - DEVISES (XF) ~ 1500
Prix moyen des produits chimiques : 15 KF/tomne,

44. B EQUIPEMENTS (MF) - 0,06

B&timents et divers.



230 [4 activité 69 IMPORT.PROD.METAL]

ACTIVITE N° 69 : importations Produits métallurgiques

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 QUINTAL de PROD. METAL, Le module comporte les instal~
lations (b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires &
cette activité.

1. ' SOL INCULTE (HECTARE) - 0,017

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT E) -1
Manutention de 100 tomnes & 1h/tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) ~ 0,05

Eclairage des locauzx.

6. FORCE MOTR. (MWE) < 0,1
Transport de 100 tonnes & 10 kilométres,

31. PROD. METAL. (QUINTAL) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS - (ARE) ' ~ 0,4
Local équivalent & 40 m2 de bAtiments standard.

40. : SAVOIRS (CENT BA) - 0,04
Temps d'apprentissage du travatil industriel : 4 % du temps de traqvail total.

a1, sorms (CENT ES) - 0,02
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 10,03

Somme dgs temps unitaire d'organisation par Eien, pondérée sur les diffé-
rents biens.
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43. DEVISES (KF)

Prix moyen des produits métallurgiques :

44. EQUIPEMENTS (MF)
Batiments et divers.

- 300
3 KF/tonne,

- 0,05



232 T4 activité 70 IMPORT.P.DET.EL.]

ACTIVITE N° 70 : 9importations Pieces détachées &laborées

MODULE SPECIFIE : '

Importation de 1000 QUINTAL de PCES., DET. EL. Le module. comporte les instal-

lations (b&timents, moyens de stockage et manutention...) nécessaires d cette
activité.

1. | SOL INCULTE (HECTARE) < 0,01
Locaux et dégagerments.

4. TRAVAIL (CENT H) -3
Manutention de 100 tomnes & 3h/tomne.

5. ELECTRICITE (MWE) ~ 0,05
Eelairage des locaux.

6. FORCE MOTR, (MWE) - 0,1

Transport de 100 tomnes & 10 kilométres.

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) # 1000 -
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) - 0,4
Local équivalent 4 40 m2 de bdtiments standard,

40. : SAVOIRS (CENT HA) = 0,12
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total,

41, S0INS (CENT ES) - 0,04 .
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT H:O) - 100,05

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) -~ 20000

Prixz moyen des piéces détachées élaborées : 200 KF/tonne,

44, EQUIPEMENTS (MF) -0,06
B&timents et divers,



234 [4 activité 71 IMPORT.P.DET.ORD.]

ACTIVITE N° 71 : importations Piéces détachées ordinaires et matériaux
élaboras

MODULE SPECIFIE :

Importatibn de 1000 QUINTAL de PCES DET, ORD. Le module comporte les instal-
lations (batiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires &
cette activité. -

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01
Locaux et dégagements.

4. TRAVATL (CENT E) <2
Manutention de 100 tomnes 4 2h/tomne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,05
Eclairage des locauz.

8. FORCE MOTR. (MWE) - 0,1

Transport de 100 tomnes & 10 kilométres, .
33. PCES DET. ORD (QUINTAL) + 1000

Importation annuelle.

39. BATTMENTS (ARE) - 0,4
Locaux équivalents & 40 m2 de bAtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) ~ 0,08
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

¢1. SOINS (CENT HS) ~ 0,03
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

—

42. ORGANTISATION (CENT HO) ~ 50,04

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.
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43. DEVISES (KF) - 8000

Prix moyen des piéces détachées ordinaires : 80 KF/tomne.

44. EQUIPEMENTS (MF) -0,06

B&timents et divers.



236 - T4 activité 72 IMPORT.BOIS SCIE]

ACTIVITE N° 72 : importations Bois scié

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE . de BOIS SCIE, Le module comporte les installations
(b&timents, moyens de stockage et de manutention,..) nécessatres d cette ac-
tivité.

1. SOL INCULTE . (HECTARE) - o » 0,05

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -5
Manutention de 1000 tomnes & 3Gmm/tomne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,1
Eclairage des locauzx.

8. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tomnes a 10 kilométres.

35. BOIS SCIE (TONNE) + 1000
Importation annuelle,

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars équivalents d 100 m2 de bdtiments standard.

40, " SAVOIRS (CENT HA) < 0,2
Temps d’apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) ' - 0,07
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total,
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42. | ORGANISATION (CENT HO) ~ 1,11

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens. -

43. DEVISES - (xF) ~ 2850
Prixz moyen du bois scié : 2,85 KF/tomne,

44, EQUIPEMENTS " (uF) ) - _0,12

Batiments et divers.



238 [4 activité 73 IMPORT.FABR.BDOIS]
ACTIVITE N° 73 : importations Fabricats en bois

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 QUINTAL de FABR.BOIS. Le module comporte les instal-
lations (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires
4 cette activité.

1. SOL INCULTE - (HECTARE) - 0,03
Locaux et dégagements.

4. TRAVATL (CENT H) -3
Marutention de 100 tormes & 3 heures par tomne.

S. ELECTRICITE (MWH) - 0,1
Eclairage des locaux.

6. FORCE MOTR. (MWH) | - 0,1
Transport de 100 tomnes & 10 kilométres.

36. FABR. BOIS (QUINTAL) -+ 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Locaux équivalents & 100 m2 de bdtiments standard.

40, SAVOIRS (CENT HA) - 0,12
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS " (CENT HS) - 0,04
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 10,08

Somme des temps unitaire d'organisation par biem, pondérée sur les différents
biens.
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43. 7 DEVISES (KF)
Priz moyen des fabricats en bois : 15 KF/tomne.

4. EQUIPEMENTS (MF)

BAtiments et divers.

- 1500
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240 [4 activité 74 IMPORT.TEXT.CUIRS]

ACTIVITE N° 74 : importations Produits & base de textiles ou de cuirs

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 QUINTAL de PROD. TEXT, Le module camporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockqge et de manutention...) nécessaires d
cette activité.

1. SOL INCULTE | (BECTARE) ~ 0,04

Locaux et dégagements.,

4. TRAVAIL (CENT H) - 6
Marnutention de 100 tomnes d Sh/tonne.

5. ELECTRICTTE (MWE) - 0,15

Eclairage des locaux.

6. FORCE MOTR. (MWH) < 0,1
Transport de 100 tomnes 4 10 kilometres.,

37. PROD. TEXT. (QUINTAL) + 1000

Importation annuelle.

39. .BATTMENTS (ARE) - l,, S5
Locaux équivalents d 150 m2 de bitiments standard.

40, ) SAYOIRS (CENT HA) -,2
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travatrl total.

41. SOINS (CENT HS) % 0,07
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total,

42. ORGANISATION (CENT HO) - 50,138

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.



[4 activité 74

43. DEVISES

Prix moyen des produtts textiles :

44, EQUIPEMENTS

Bétiments et divers.

IMPORT.TEXT.CUIRS]

(KF)
95 KF/tonne,

(MF)

- 9500

- 0,18
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242 [4 activité 75 IMPORT.MAT.CONST.2

ACTIVITE N° 75 : importations Matériaux de construction

MODULE SPECIFIE :

Importation de 1000 TONNE de MAT. CONST. Le module comporte les installa-—
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention,.,) nécessaires d
cette activité.

1. SOL INCULTE " (HECTARE) - 0,05
Locaux et dégagements.

g. TRAVAIL (CENT ) < 10
Manutention de 1000 tomnes & 1h/tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) <~ Q,15

Eclairage des locaux.

6. - FORCE MOIR, (MWHD _ -1
Transport de 1000 tommes 4 10 kilométres,

38. MAT. CONSTR. (TONNE) + 1000
Importation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1,5
Hangars et locaux équivalents & 150 m2 de B&timents standard.

40. ' SAVOIRS (CENT Ha) - 0,4
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS " (CENT BS) » - 0,13
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du tempsg de trgpail total.
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42. ORGANISATION (CENT HC) - 1,18

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
biens.

23. DEVISES (KF) < 200
Prix moyen des matériaux de construction : 0,2 KF/tomne.

«

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,18

B&timents et divers.






4 activité 76 EXPORT.ELECTR.]

ACTIVITE N° 76 : exportations Electricité

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 MWH d'ELECTRICITE. Le module comporte les instal-
lations (bdtiments, moyens de mesure et de comptage) nécessaires 4

cette activité.

1. "SOL INCULTE

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL

. Contrdle de l'installation.

5. ELECTRICITE
Exportation,
349. BATIMENTS

Local de l'installation,

440, SAVOIRS

(HECTARE)
(CENTVH)
(MWH)
(ARE)

(CENT HA)

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps

41. SOINS

(CENT BS)

0,01,

1000

0,2

0,04

de travail total.

0,01

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION

(CENT BO )

o

1,02

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-

rents biens,

43, DEVISES

(KF)

Prix de l'electricité exportée : 0,25 F/KWh.

44, EQUIPEMENTS

(MF)

B&timents et inatallations de mesure.

+ 250

- 0,03



246 | [4 activité 77 EXPORT.COMB.SOL.

ACTIVITE N° 77 : exportations Combustibles solides

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TEP de COMB.SOLIDE. Le module comporte les instal=-

lations (b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires
d cette activité.

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaux et dégagements pour stockage.

4. - TRAVAIL " (CENT H) - 4,5
Manutention : 0,45 heure par TEP.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 1,5
Transport de 1000 TEP d une dizaine de kilométres.

9. COMB. SOLIDE (TEP) - 1000
Exportation annuelle,

39, BATIMENTS (ARE) - 0,1
Petit loeal équivalent d& 10m2 de b&timents standard.

40, SAVOIRS " (CENT Ha) - 0,18
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. - SOINS (CENT HS) - 0,086
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42, ORGANISATION (CENT H@) - 1,06

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.



[4 -activité 77 EXPORT.COMB.SOL.]

43. DEVISES
Prix du combustible solide :

44, EQUIPEMENTS

B4timents et petit matériel.

(KF)
600 F/TEP.

- (MF)

+ 600

- 0,02
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248 | [4 activité 78 EXPORT.COMB.LIQU.]

<

ACTIVITE -N° 78 : exportations Combustiblesliquides

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TEP de COMB.LIQUIDE. Le module comporte les instal-
lations (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires
a cette activité.

1. SOL INCULTE - (HECTARE) - 0,05
Locquz et dégagements,

4. TRAVATL . (CENT B) -1
Manutention du combustible par pompes et tuyauz.

5, ELECTRICITE " (MwEH) . - 0,1
Consommation des pompes.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 1,2
Trgnsport des 1000 TEP 4 une dizaine de kiloméires.

10. COMB. LIQUIDE (TEP) - 1000
. Exportation annuelle,

3a. METAUX RECUP (QUINTAL) + 8
Récupération cuves et matériel divers.

31, PROD, METAL. " (QUINTAL) - 12

Téles et divers pour récupérqtion in situ.

39, BATIMENTS . (ARE) - 0,2
Batiments de servitude équivalents d 20m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS - (CENT HA) -~ 0,04

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail
total.



[4 activité 78 EXPORT.COMB.LIQU.]
41. SOINS (CENT HS) - 0,01
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,23
Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens. .
23. DEVISES ' (%F) | + 1000

Prix du combustible Ziquidé + 1000 F/TEP,

44, EQUIPEMENTS - (MF) -0,12
B4timents, cuves de stockage et divers.,
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250 (4 activité 79 EXPORT.COMB.GAZ.]

ACTIVITE N°® 79 : exportations Combustibles gazeux

MODULE SPECIFIE :

Ezportation de 1000 TEP de COMB.GAZEUX. Le module comporte les instal-
lations (b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires
@ cette activité. Le gaz est exporté em bouteilles.

1. S0L INCULTE - (HECTARE) - 0,1
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 15
Manutention de 3000 tomnes par an.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,1
Eclairage et servitudes diverses.

6. FORCE MOTR. (MWH) -3

Transport de 2000 tonnes sur 10 km et retour de 1000 tomnes de bouteilles
vides.

11. COMB. GAZEUX (TEP) -~ 1000
Exportation annuelle,

34, BATIMENTS (ARE) - 0,2
Local équivalent 4 20m2 de bdtiments standard.

40, SAVOIRS (CENT HA) -~ 0,6
Temps d'apprentissage du travail industriel : ¢ % du temps de travail total.

a1. SOINS (CENT ES) - 0,2

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,18

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES (KF) + 1200
Prix du combustible gazeux en bouteille : 1200F/TEP.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,03

Bdtiments et divers.



252 [4 activité 80 EXPORT.LEGUMES]

ACTIVITE N° 80 : exportations Légumes

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE de LEGUMES. Le module comporte les installations
(batiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires 4 cette ac-
tivité.

1. SOL INCULTE - (HECTARE) — 0,05
Locaux et dégagements.

g. TRAVATL (CENT H) -10

Manutention de 1000 tonnes de légumes d 1 heure par tonne,

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWE) -1
Transport de 1000 tonnes & 10 kilométres.

12. LEGUMES (TONNE) - 1000 .
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS ' (4RE) -1
Hangars et locaux équivalents & 100m2 de batiments standard.

40. " SAVOIRS (CENT B4) - 0,4
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SO0INS (CENT HS) - 0,13
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HD) - 10,16

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les différents
biens.



[4 activité 80 EXPORT.LEGUMES]

43, DEVISES (XF)
Prix moyen des légumes : 2 KF/tonne.

44, EQUIPEMENTS
Batiments et divers.

+ 2000

- 0,12
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254 4 activité 81 EXPORT.FRUITS]

ACTIVITE N° 81 : exportations Fruits

MODULE SPECIFIFE :

Exportation de 1000 TONNE de FRUITS. Le module comporte les installations
(batiments, moyens de stockage et de manutention.,..) nécessaires 4 cette
activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05

Locaux et dégagements.

4, TRAVAIL " (CENT H) - 10
Manutention de 1000 tomnes de frutts d 1 heure par tonne,

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1

Transport de 1000 tonnes 4 10 kilométres.

13. FRUITS (TONNE) - 1000
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents d 100 m2 de bdtiments standard.

40. - SAVOIRS (CENT HA) - 0,4
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS ). - 0,13
Temps de soins en milieu tndustriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT E@) - 10,18

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES (KF) + 3000
Prix moyen des fruits : 3 KF/tomne.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0’ 12

Batiments et divers.



256 [4 activité 82 EXPORT.GR.AL.HUM.]

ACTIVITE N° 82 : exportations Grains d'alimentation humaine

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE de GRNS AL. HUM. Le module comporte les installa-
tions (batiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires &
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03

Locaux et dégagements.

g, TRAVAIL (CENT B) - 3,40
Manutention de 1000 tommnes d 20mn par tomne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,1
Eclairage des hangars.

g. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tonmnes 4 10 kilométres.

14. GRNS AL. HUM, (TONNE) -~ 1000
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents & 100m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,14 .
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) -~ 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT ) - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES (KF) + 850
Prix du grain : 0,85 KF/tonne.

44, EQUIPEMENTS (MF) _ 0,12
B&timents et divers.



258 ) ré activité 83 EXPORT.GR.AL.ANIM]

ACTIVITE N° 83 : exportation Grains d'alimentation animale

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE de GRNS AL. ANIM. Le module comporte les installa-
tions (badtiments, moyens de stockage et de manutention,..) nécessaires d
cette activité.

I. SOL INCULTE - (HECTARE) - 0,083

Locaux et dégagements,

4. TRAVAIL (CENT H) - 3,40
Manutention de 1000 tomnes a 20mm par tomne.

5. ELECTRICITE (MWE) -0,1
Eelairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tomnes a 10 kilométres.

15. GRNS AL. ANIM. (TONNE) ‘ - 1000
Exportation annuelle,

39, BATIMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents d 100m2 de bdtiments standard.

440, SAVOIRS (CENT HA) - 0,14
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

47. SOINS (CENT HS) -~ 0,06
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42, ORGANISATTON (CENT B.0) - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES - (KF) + 200
Priz du grain : 0,9 KF/tonne.

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,12
Bitiments et divers.



260 [4 activité 84 EXPORT.LEGUMIN.]

ACTIVITE N° 84 : exportations Légumineuses

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE. de LEGUMINEUSES. Le module comporte les installa=-

tions (batiments, moyens de stockage et de manutention...) néecessaires d
cette activité.

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,03

Locaux et dégagements.

g, TRAVAIL | (CENT B) - 3,4
Manutention de 1000 tomnes d 20mm par tomme.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1
Transport de 1000 tomnes & 10 kilométres.

16. LEGUMINEUSES (TONNE) - 2000
Exportation arnnuelle.

39. BATTMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents & 100m@ de batiments standard.

20. SAVOIRS (CENT HA) - 0,14
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. 50INS : (CENT HS) - 0,05
Temps de soins en milieu tndustriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,09

Somme des temps unitatre d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) + 2000
Prix des légumineuses : 2 KF/tonne.

24, EQUIPEMENTS (MF) - 0,12
B&timents et divers.



262 [4 activité 85 EXPORT.OLEAGIN.]

"ACTIVITE N° 85 : exportations Oléagineux

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE. d'OLEAGINEUX. Le module comporte les installa-
tions (hdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires d
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,03
Locauxr et dégagements.

q. TRAVATL (CENT 1) - 3,4
Manutention de 1000 tonnes d 20mm par tonne.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1
Eclairage des hangars.

. FORCE MOTR. (MWE) -1
Transport de 1000 tonnes d 10 kilométres.

17. OLEAGINEUX (TONNE) - 1000
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars et locaux équivalents & 100m2 de bdtiments standard.

40. - SAVOIRS (CENT HA) - 0,14
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

417. SOINS (CENT HE) - 0,06
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HD) - - 1,09

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens. '

43. DEVISES (KF) + 2550
Prix des oléagineux : 2,55 KF/tonme.

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,12
Bétiments et divers.



264 [4 activité 86 EXPORT.FOURRAGES]

ACTIVITE N° 86 : exportations Fourrages et tourteaux

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE, de FOURRAGES. Le module comporte les installations
(batiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires d cette ac-
tivité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) . - 0,04

Locaux et dégagements,

4. TRAVAIL (CENT H) - 3,4
Manutention de 1000 tomnes d 20mm par tonne,

5. ELECTRICITE (MWEH) -0,1
Eclairage des hangars.

6. FORCE MOTR. (MWE) -1
Transport de 1000 tomnes 4 10 kilométres.

18. ' FOURRAGES (TONNE) - 1000
Exportation annuelle,

39. BATIMENTS (ARE) - 1,5
Hangars et locaux équivalents d 150m2 de bAtiments standard.

40. - SAVOIRS (CENT H4) - 0,14
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS) - 0,05
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HOQ) - 1,12

Somme des temps unitaire d’'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

¢3. DEVISES (KF) + 600
Prix des fourrages : 0,6 KF/tomne.

aq. EQUIPEMENTS (MF) - 0,18

B&timents et divers.



266 [4 activité 87 EXPORT.FIBRES VEG]

ACTIVITE N° 87 : exportations Fibres végétales

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 QUINTAL de FIBRES VEGT. Le module comporte les installa-
tions (bdtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires a
cette activité. '

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) - 0,6

Manutention de 100 tonnes a 30 minutes par tonne.

S. ELECTRICITE (MWH) - 0,05
Eclairage du hangar.

6. FORCE MOTR. (MWH) - 0,1

Transport de 100 tommes & 10 kilométres.

20. FIBRES VEGT. (QUINTAL) - 1000
Ezportation annuelle.

39.  BATIMENTS (ARE) - 0,5
Hangars et locaux équivalents 4 50 m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,02
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travarl total.

41.  SOINS (CENT HS) | - 0,01

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total,
arrondi & la valeur minimale de prise en compte (0,01).

42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,03

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
Férents biens.
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23. DEVISES (XF) + 600
Prix des fibres végétales : 6 KF/tonne. '

44, EQUIPEMENTS (MF) - 0,07
Batiments et divers.



268 [4 activité 88 EXPORT.FIBRES AN.]

ACTIVITE N° 88 : exportations Fibres animales

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 QUINTAL de FIBRES ANIM. Le module comporte les instal-
lations (b&timents, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires 4
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

4. TRAVATL (CENT H) -0,5

Manutention de 100 tomnes d 30mn par tomnne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,05
Eclairage du hangar.

6. FORCE MOTR, (MWH) - 0,1
Transport de 100 tonnes & 10 kilométres.

21. FIBRES ANIM. (QUINTAL) - 2000
Exportation annuelle,

38. BATIMENTS (ARE) - 0,6
Local équivalent d¢ 50m2 de bdtiments standard.

40. - SAVOIRS (CENT H4) - 0,02
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS) - 0,01

Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total,
arrondi d la valeur minimale de prise en compte (0,01).
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42. ORGANISATTON (CENT H 0) - 3,03

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens. '

¢3. DEVISES (KF) + 3000

Prix moyen des fibres animales : 30 KF/tomne (moyenne entre les peaux 4
11 F le kg et la laine d@ 50 F le kg).

44. EQUIPEMENTS (MF) . - 0,07
B&timents et divers.



270 [4 activité 89 EXPORT.VIANDES]

ACTIVITE N° 89 : exportations Viandes

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE. de VIANDES. Le module comporte les installations
(b&timents, moyen de stockage et de manutention...) nécessaires & cette ac-
tivité.

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,03
Locaux et dégagements.

4. TRAVATL (CENT H) - 6,7
Manutention de 1000 tonmes 4 40mn par tonne.

5. ELECTRICITE (MWHE) - = 180

Eclairage et consommation d'une chambre froide pouvant stocker 200 tomnes
de viandes.

6. FORCE MOTR. (MWH) -2
Transport de 1000 tomnes & 10 kilométres.

22. VIANDES (TONNE) - 1000
Exportation annuelle.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 0,8
Récupération de la chambre froide.

33. PCES DET, ORD (QUINTAL) - 0,7
Réparation et entretien de la chambre froide.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Locaux équivalents 4 100m2 de b&timents standard.
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40. SAVOIRS (CENT H4) - 0,27
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,09
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

22, ORGANISATION (CENT HO) - 50, 32

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) + 25000

Prix des viandes : 25 KF/tomne (Viandes prétes pour la préparation des ali-
ments).

44, FEQUIPEMENTS (MF) - 0,34
Bitiments, divers et entrepdts frigorifiques.



272 [4 activité 90 EXPORT.LAITS]

ACTIVITE N° 90 : exportations Laits

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 TONNE. de LAITS. Le module comporte les installation
(batiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires 4 cette
activité.

1. SOL INCULTE - (HECTARE) - 0,01

Locaux et dégagements.

. TRAVATL (CENT B) -5
Manutention de 1000 tonnes & 30mm par tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) -2

Eclairage et consommation d'un réservoir réfrigéré de 10m3.

6. FORCE MOTR. (MWE) -1
Transport de 1000 tonnes & 10 kilométres.

23. LAITS (TONNE) - 1000
Exportation annuelle.

27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 0,2
Lavage et ringage des récipients.

30. METAUX RECUP (QUINTAL) + 1

Récipients récupérés.

33, PCES DET. ORD (QUINTAL) -1,5.

Renouvellement du stock de réecipients.

39, BATTMENTS (ARE) -0,5.
Local équivalent & 50m2 de bdtiments standard.
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40. SAVOIRS (CENT HA4) - 0,2
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS) -~ 0,07
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.

42. ORGANISATION (CENT HD) - 5,17

Somme des temps unitaire d'organisation par bien pondérée sur les différents
biens.

43. DEVISES (KF) + 1350
Prix des laits : 1,35 KF/tomne.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,15

Bétiments, réservoir réfrigéré et stock de bidonms.



274 | [4 activité 91 EXPORT.PROD.ALIM.]

ACTIVITE N° 91 : exbortations Produits alimentaires

MCDULE SPECIFIE :.

Exportation de 1000 TONNE de PROD. ALIM. Le module comporte les installa-

tions (b&timents, moyens de stockage et de manutention...,) nécessaires 4
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,05
Locaux et dégagements-.

4. TRAVAIL (CENT H) - 6,7 .
Manutention de 1000 tonnes 4 40mm par tonne.

S.- ELECTRICITE (MWH) - 0,12

Eelairage des locauzx.

6. FORCE MOIR. (MWH) -1

Transport de 1000 tommes 4 10 kilométres.

25. PROD. ALIM. (TONNE) - 1000 -
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -2

Locaux et aménagements équivalents d 200m2 de bdtiments standard.

40, _ SAVOIRS (CENT HA) - 0,27
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT HS) - 0,09
Temps de soins en milteu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 50,17

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les dif-
férents biens.

43. DEVISES (KF) + 13000

Prix moyen des produits alimentaires : 13 KF/tonne.

44. EQUIPEMENTS (MF) -0,25
Batiments et aménagements.
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ACTIVITE N° 92 : exportations Bois scié

MODULE SPECIFIE :

Exgportation de 1000 TONNE. de BOIS SCIE. Le module comporte les installations
(bédtiments, moyens de stockage et de manutention...) nécessaires 4 cette ac—
tivité,

1. S0L INCULTE (HECTARE) - 0,05
Locaux et dégagements.

4. TRAVAIL (CENT H) -5
Marnutention de 1000 tonmnes 4 30mm par tonne.

5. ELECTRICITE (MWH) - 0,1
Eelairage des locauzx.

6. FORCE MOTR. (MWH) -1

Transport de 1000 tonnes & 10 kilometres.

35. BOIS SCIE (TONNE) - 1000
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1
Hangars équivalents d 100m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT H4) - 0,2
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41. SOINS (CENT HS) - 0,07
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 1,11

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondirée sur les diffé-
rents biens.

43. DEVISES (KF) + 2850
Prix moyen du bots seié : 2,85 KF/tomne.

44, EQUTPEMENTS (MF) - 0,12

B&timents et divers.
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ACTIVITE N° 93 : exportations Fabricats en bois

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 QUINTAL de FABR. BOIS. Le module comporte les instal—
lations (bAtiments, moyens de stockage et de marutention...) nécessaires 4
cette activité.

1. SOL INCULTE (BECTARE) - 0,03

Locaux et dégagements.

4, TRAVAIL (CENT H) -3

Manutention de 100 tomnes d 3 heures par tomne.

5. ELECTRICITE (MWE) -0,1

Eclairage des locaux.

5. FORCE MOTR, (MWH) - 0,1
Transport de 100 tonnes & 10 kilométres.

36. FABR. BOIS (QUINTAL) - 1000
Exportation annuelle.

39. BATTMENTS (ARE) -1
Locaux équivalents & 100m2 de bdtiments standard.

40. SAVOIRS (CENT HA) - 0,12
Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

a1. SOINS (CENT 8.5) - 0,04
Temps de soins en milieu industriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HO) - 10,08

Somme des temps unitaire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

43, DEVISES (XF) + 1500
Prix moyen des fabricats en bots : 15 KF/tomne.

44. EQUIPEMENTS - (MF) - 0,12

BAtiments et divers.
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ACTIVITE N° 94 : exportations Produits & base de textiles ou de cuirs

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 :QUINTAL de PROD. TEXT. Le module comporte les instal-
lations (b&timents, moyens de stockage et de manutention...)-nécessaires d
cette activité.

1. SOL INCULTE (HECTARE) - 0,04
Locaux et dégagements.

4, TRAVAIL (CENT H) -5
Manutention de 100 tomnes d 5h par tonne.

5. ELECTRICITE (MWE) - 0,15
Eclairage des locauz.

6. FORCE MOTR, (MWH) - 0,1
Transport de 100 tonnes 4@ 10 kilométres.

37. PROD. TEXT. (QUINTAL) - 1000
Exportation annuelle.

39. BATIMENTS (ARE) -1,5
Locaux équivalents 4 150m2 de b&timents standard.

40. SAVOIRS (CENT HA4) - 0,2

Temps d'apprentissage du travail industriel : 4 % du temps de travail total.

41, SOINS (CENT Hg) - 0,07
Temps de soins en milieu tndustriel : 1,3 % du temps de travail total.
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42. ORGANISATION (CENT HD) - 50,13

- Somme des temps unitatire d'organisation par bien, pondérée sur les diffé-
rents biens.

a3. DEVISES (KF) + 9500
Prix moyen des produits textiles : 95 KF/tonne.

44. EQUIPEMENTS (MF) . -0,18
Batiments et divers.
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ACTIVITE N° 95 : exportations Travail

MODULE SPECIFIE :

Exportation de 1000 CENT H de TRAVAIL. Le module comporte les installations
néecessaires d cette activité.

4. . TRAVAIL (CENT H) ~ 1000
Trapail exporté.

6. FORCE MOTR. (MWE) — 37,9

Transport des travailleurs d raison de 50km/jour d 60wh le passager kilo-
métre,

40. SAVOIRS (CENT HA) - 20

Estimé & 2 % du temps de travail exporté, le complément étant fourmi au ni-
veau des activités extérieures au systéme.

41, sorms - (CENT HS) -7

Incidence sur les soins du travail 4 l'extérieur du systéme: estimé 4 50 % e
de la valeur moyenmme des risques encourus dans le systéme,

42. ORGANISATION (CENT HO) - 10
Gestion du travail fourmi 4 l'extérieur : 1 % du temps de travail exporté.

43, DEVISES (KF) + 1500
Prix du travail exporté : 15 F/heure.
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ACTIVITE N° 96 : Entretien final de Ta population

MODULE SPECIFIE :

Le module de 1'activité correspond & 100 unités (personnes),
toutes tranches d'dge confondues.

La pyramide des &ges, dfinie- iet par eonvention, correspond

d une répartition statiuvmnaire, calculée & partir d4'une table ty-
pe de mortalité de la population frangaise. Elle se répartit

comme suit, en quatre tranches :

0 - Sans : 7,2 %
5§ -~15ans : 13,6 %
15 =65 ans : 64 %

66 ~ 90 ans : 15,2 %

La classe constdérée comme active, c'est 4 dire celle dont le
travail est comptabilisé comme production de cette activité est
la classe 15 - 65 ans. '

NB : Les consommations de la population ne définissent pas réel—
lement un "miveau de vie", bien que ce terme puisse &tre employé
par commodité. Elles définissent seulement la part nécessaire d -
l'entretien physique de la population en tant qu' "actuateurs"
des technologies employées dans le systéme. Elles ne prennent

pas en compte tout ce qui se rapporte d la qualité proprement hu-
maine qu'est une capacité créatrice.

1. SOL INCULTE (EECTARE) - 0,8

Correspond & la surface occupée par les bdtiments (0,3 hal) et
les aires de dégagement.
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TRAVAIL

(CENT H)

+ 1847

Se répartit comme suit, en fonetion des tranches d'dge :

Par téte Par
Tranches . . module .
d'4ge Fournt Compensation | Reférerice
f: 0 - 5 ans 0 21,65 156 | Note Soins
1,2 16 Note Savoirs
5 - 15 ans 0 :
8 109 Note Soins
15 - 65 ans 2,4 0 1536
(1 PAT =
300 jours
d 8 heures)
. 65 - 90 ans 0 2 30 Note Soins
TOTAL 1847
5. ELECTRICITE (MWH) - 60

Rapportée & la consommation moyenne pour usages domestiques en
France (0,6 MWH / an / personne).

6.

FORCE MOTR.

(MWH)

15

On considére un déplacement moyen de 3000 km / an / personne

Soit pour 100 unités :

300000 km passagers 4 0,05 kwh de force

motrice par passager x km (équivalent au 0,25 kwh / h en com-
bustible d'un moyen de transport du type autocar).

8.

CHALEUR BT
Correspond & 0,6 TEP / an / unité, répartis en 0,50 TEP de

(TEP)

-

60

chauffage et 0,10 TEP pour l'eau chaude sanitaire (habitat éva-=
lué @ 30 m2 par persomne, y compris dégagements et servitudes).
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26. ALIMENTS (UA) - 88

Une UA (unité alimentaire) correspond & la ration annuelle adulte.
Etant domné la répartition de la pyramide des dges et la pondé-
ration de la ration alimentaire qui suit, on calcule le chiffre
global

0-65ans , 0,45 VA ; 6 - 15 ans , 0,74 UA ; 15 - 65 ans , 1,00 UA ;
65 - 90 ans 4 0,70 UA.

Les rations alimentaires standard annuelles sont définies dans les
modules PREP ALIM.VEGETAR et PREP ALIM.MIXTES (activités n° 38,39).

27. EAU DISTR. (MILLE M3) - 4

Correspondant d une comsommation moyenne de 110 1 / jour / personne.
De l'ordre de grandeur de la consommation domestique d'un pays
industrialisé.

28. FERTILISANTS (TONNE) + 4

~

Correspond & une moyenne de déchets organiques humides (total)
de 2,2 kg par personne et par jour en tenant compte de la qualité
du fumier d'origine humaine (voir note Fertilisants).

32. PCES DET. EL. (QUINTAL) =1

Petites réparations et remplacements in situ (1 kg par persomne et
par an).

33. PCES DET. ORD (QUINTAL) -3

Petites réparations et remplacements in situ (3 kg par personne et
par an).

37. PROD. TEXT. (QUINTAL) - 10

Correspond d l'habillement, linge varié...calculé comme une
somme de pondérations des moyennes actuelles en France (10 kg par per—
somne et par an).

39. BATIMENTS (ARE) - 30

Correspond 4 l'entretien annuel des 30 m2 couverts prévus par per-
sonne (y compris les dégagements et les servitudes).

40. SAVOIRS : (CENT HA) - 109

Utilisés par la tranche d'dge 5 - 15 ans, soit 13,6 % de la popu-
lation, d raitson de 800 heures d'enseignés par an et par personne
(voir note savoirs).
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41. SOINS (CENT EHS) - 280
Ils se répartissent comme suit, en fonction des tranches d'dge :
0 -1an 15 HS/jour Total pondéré par

0 - 5 ans 1-3ans 7,5 HS/jour l'importance de la
3-5agns 5§ HS/jour tranche d'dge

'Y

morbidité 20 jours a4

8 HS - 156

5 - 15 ans morbidité 15 jours 4 - 18
8 HS

15 - 65 ans morbidité 15 jours a - 78
8 HS |

65 - 90 ans morbidité 20 jours d - 30
8 HS ‘

TOTAL -~ 280

Voir note Soins, en ce qui concerme les compensations adoptées au
niveau des temps de travail.

42. ORGANISATION (CENT HO) - 7,08

Elle est calculée comme dans les autres activités par la somme
pondérée au niveau des coefficients techniques 4 l'exception ici
du travail qui est pris en compte dans les activités consomma-—
trices.

44, - EQUIPEMENTS (MF) = 3,5
Correspond au capital investi dans les bdtiments aménagés.
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ACTIVITE N° 97 : Banalisation du sol agricole

MODULE SPECIFIE :

Transformation d'un hectare de SOL AGRICOLE en SOL INCULTE.

1. SOL INCULTE (HECTARE) + 1
Sol produit produit par la banalisation.

2. SOL AGRICOLE (HECTARE) -1

Sol consonmé par la banalisation.

44. EQUIPEMENTS (MF) - 0,25

Coilt d'investissement pour la viabilisation d'un hectare de sol agricole
(voir note Bdtiments et Routes).



288 [4 activité 98 BANALIS.SOL FOREST]

ACTIVITE N° 98 : Banalisation du so1—fore;tier

MODULE SPECIFIE :

Transformation d'un hectare de SOL FOREST. en SOL INCULTE.

1. SO0L INCULTE (HECTARE) + 1

Sol produit par la banalisation.

3. SOL FOREST. (HECTARE) -1

Sol consommé par la banalisation.

4. EQUIPEMENTS - (MF) - 0,27

Cotit d'investissement pour la viabilisation d'un hectare de sol forestier
(voir note Bitiments et Routes).
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NOTE 1 - FORCE MOTRICE

(1) Au sein des activités productrices de FORCE MOTR. (n°% 34,35,
36,37), les unités de base adoptées sont, d'une part un tracteur pourvu
de son chauffeur, d'autre part un attelage de deux chevaux accompagnés
de leur conducteur. La FORCE MOTR. est ainsi fournie sous la forme d'un
potentiel de traction comprenant le temps de travail nécessaire & la
conduite. Les temps de travail des activités consommatrices sont donc
toujours comptabilisés hors traction. Par ailleurs, la livraison de
cette FORCE MOTR. au lieu d'usage impliquant un certain trajet, cette
consommation supplémentaire est comptabilisée au niveau des activités
utilisatrices.

(2) Dans les activités productrices de FORCE MOTR., les unités de
base sont comptabilisées au niveau de la puissance fournie & la barre
d'attelage avec les valeurs suivantes :

- un tracteur fournit 12 kw;

- deux chevaux fournissent 3 kw.

Ces deux valeurs sont des moyennes calculées & partir de données
standard et rendent compte'de fagon satisfaisante de 1'équivalence a
1'usage entre les deux unités de base, tant au niveau des opérations sur

champ (labours...) qu'au niveau des opérations sur route (transport).

(3) A partir de ces conventions, la production annuelle des unités de
base s'établit comme suit :

Tracteur Attelage de 2 chevaux
. putssance (KW) .|...12 . | .. .. . .. 3
4
nombre d'heures | - 195, | 1200

d'uttlisation

Force motrice
annuelle (MWH) 14,4 8,6
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NOTE 2 "~ TRANSPORTS

La convention adoptée est la suivante : le déplacement d'une tonne &
un kilométre demande 0,1 kwh de FORCE MOTR.
Cette valeur est en bonne correspondance avec :

- le transport sur camion qui demande 0,03 KEP par tonne kilométre;

- le transport sur une remorque de six tonnes tractées par un tracteur
(unité de base de FORCE MOTR.) & vingt kilométres par heure;

- Je transport sur une remorque de trois tonnes et demi par un attelage

de deux chevaux (unité de base de FORCE MOTR.) & huit kilométres par

heure. )

NOTE 3 - SECHAGE

La convention adoptée est la suivante : 1'évaporation d'une tonne -
d'eau nécessite,
- 0,1 TEP de CHALEUR BT,
- 0,01 MWh d'ELECTRICITE (ventilation).

Ces valeurs sont celles qui sont admises de facon habituelle pour les
dispositifs de séchage.

- Suivant les types d'activité et le degré de siccité nécessaire a la
conservation des produits, on a défini les processus de séchage,
activité par activité, par partage entre le séchage sur champ et le
séchage en séchoir.
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NOTE 4 - FERTILISANTS -

(1) Les divers fertilisants produits et utiiisés dans le systéme
(fumiers, 1isiers, composts... et engrais chimiques) sont agrégés pour
former le bien FERTILISANTS (n° 28) en prenant comme représentant un
"engrais standard" (N17; P17; K17). On considére comme équivalents une
tonne de cet "engrais standard" et vingt cing tonnes de fumiers,
lisiers, composts... Cette régle d'équivalence rend compte des capacités
de fertilisation moyenne de ces divers produits @ travers 1'examen de
pratiques agricoles diverses.

(2) Les FERTILISANTS sont considérés comme 1ivrés en bord de champ.
Les conditions d'épandage des fumiers, Tisiers, composts... sont trés
différentes de celles des engrais chimiques et se traduisent par un
surcroit de TRAVAIL et de FORCE MOTR. Ces surcroits sont comptabilisés
au niveau des activités productrices de ces fumiers,’1isiers, composts...
avec la convention suivante : 1'épandage de 25 tonnes de fumiers,
lisiers, composts... (équivalents 3 1 tonne de FERTILISANTS) nécessite
un surcroit de : '

- 46 h de TRAVAIL,
- 0,072 MWh de FORCE MOTR.

Remarque - le parti, pris ici, d'un engrais standard et de 1'&quivalence
des divers fumiers, lisiers, composts... peut sembler peu conforme & la
réalité agronomique. I1 a &té adopté dans un but de simplification mais
on pourrait tenir compte sans difficulté, dans ce méme cadre méthodolo-
gique, de toute la variété des engrais et amendements possibles : il
suffirait de désagréger le bien FERTILISANTS.
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[4 NOTES 5,6 ]

v

1
NOTE 5 - EAU DISTRIBUEE

Le climat choisi correspond & un pays tempéré avec une pluviométrie
de 1'ordre de 600 & 800 mm d'eau.

Par convention, on apporte :

- 1000 mm d'eau aux céréales,
) légumineuses ,
oléagineux;
- 500 mm d'eau aux vergers,
prairies artificielles,
cultures énergétiques artificielles,
potagers,
cultures a fibres;

- 250 mm d'eau aux potagers sous serres.

Les besoins en eau des autres cultures (foréts, prairies natu-
relles...) sont satisfaits par la pluviosité naturelle.

NOTE 6 - BATIMENTS ET ROUTES

(1) Par convention, le bien BATIMENTS comptabilise 1'entretien des
bdtiments; il est mesuré en termes de surface, surface qui représente
une pondération de la surface réelle par la complexité du bdtiment et de
son équipement. En régle générale, 1'entretien des batiments agricoles
est .comptabilisé pour moitié de 1'entretien des bdtiments d'habitation
désignés comme bdtiments standard.

(2) Le probléme des voies d'accés aux batiments et aux surfaces
cultivées a &té résolu en affectant & une surface unitaire de batiment,
une surface de voierie six fois plus grande, cette valeur correspondant
d une moyenne de mesures effectuées sur quelques maillages types.

(3) La consommation de SOL INCULTE nécessaire a ces routes étant
proportionnelle & la surface de batiments entretenus a €té comptabilisée

par convention dans 1'activité ENTRETIEN BATIMENTS qui produit le bien
BATIMENTS.
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NOTE 7 - SAVOIRS -

Par convention, le temps d'apprentissage total par personne
nécessaire a 1'exercice d'une activité a été fixé a :
- 2000 heures pour les activités agricoles,
- 4000 heures pour les activités industrielles.
Ce temps d'apprentissage s'ajoute au temps d'apprentissage du savoir de
base (consommation de SAVOIRS de 1‘'activité POPULATION).

Dans les cas, nombreux, ol 1e module spécifié de 1'activité ne
nécessite pas le travail d'un spécialiste & temps plein, une régle de
proportionnalité est appliquée, qui définit le temps annuel d'appren-
tissage comptabilisé comme égal & :

- 2 % du temps de travail consommé pour les activités agricoles;
- 4 % du temps de travail consommé pour les activités industrielles.

Cette régle de proportionnalité se déduit immédiatement de 1la
convention ci-dessus et de la "durée de vie" moyenne d'un spécialiste
qui a &té prise ici égale a@ 100000 heures d'activité (soit plus de 40
ans, avec la valeur de travail disponible adoptée qui est de 2400 heures
par an).

En ce qui concerne les SAVOIRS de base consommés par la fraction de
populations 5-15 ans, un systéme de correction a été adopté afin de
compenser la consommation de "travail d'enseigné" par cette fraction de
population qui est supposée ne pas produire de travail : cette
consommation (109 unités) a été affectée positivement (comme une
production fictive de travail) & 1'activité POPULATION (1).

(1) voir 1a NOTE 10.
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[ 4 NOTE 8]

"NOTE 8 - SOINS

(1) On considére que cent heures de soigné nécessitent la
consommation de vingt heures de soignant.

(2) Chaque activité présentant un type de risque qui lui est propre,
sa consommation en SOINS a été fixée en pourcentage -du temps de travail
total consommé par le module spécifié de cette activité. Les valeurs
choisies sont les suivantes :

- 0.4 % pour les activités de service;

- 0,7 % pour les activités & caractére agricole;
- 1,3 % pour les activités & caractére industriel.

Ces valeurs sont en bonne correspondance avec les taux habituellement
relevés en matiére d'accidents du travail.

(3) En ce qui concerne les SOINS consommés par les fractions de
population non productives (0-5 ans, 5-15 ans, 65-90 ans), un systéme de
correction a é&té adopté afin de compenser la consommation de "travail de
soigné" par ces fractions de population qui sont supposés ne pas
produire de travail : cette consommation (156 +16 + 30 = 202 unitéds) a
donc été affectée positivement (comme une production fictive de travail)
3 1'activite POPULATION ().

(1) voir la NOTE 10
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NOTE 9 - ORGANISATION

La quantité d'organisation consommée par une activité est définie
comme &tant proportionnelle & la quantité des divers biens qui circulent
d travers cette activité, que ces biens soient produits ou consommés.
Chaque type de bien nécessite bien entendu une quantité d'organisation
par unité de bien qui lui est propre et dépend de 1a complexité de son
usage ou de sa production. "

La quantité d'organisation consommée par une activité j est donc :

0, = ) IA

. . |G
J jel 19

.i

Gi représentant le coefficient unitaire d'organisation du bien i. Le
tableau ci-aprés fournit les coefficients unitaires d'organisation
retenus :

Coeffietent ~
Bien Unité - d'organisation par unité
....... .1 ... de .bten .(en CENT H)

4 CTRAVAIL © | cEwrE | - 10. 1578
5 ELECTRICITE | MWwE | 1. 107%
6 FORCEMOTR | wwE | 10. - 173
7 CHALEURMT | TEP 3 107%
8 CHALEUR BT | TEP | 5. 107°
9 COMB. SOLIDE | TEP 1. 107°
10 CoMB. LIQUIDE | T8 | 1. = 10°°
11 COMB. GAZEUX | TEP . 107
12 LEGUMES | TommE - | © ‘10. 107%
13 FRUITS | romwe |  10. 107°
14 “GNRS AL. HUM | ' TONNE 1. 1078
15 GNRS AL. ANTM | TONNE 1. 107°
16 LEGUMINEUSES | TONNE 1. 1078
17 OLEAGINEUX | ' TONWE 1. 1078
18 FOURRAGES TONNE 1. 107°
19 BIOM. INDUST. | TONNE 1. 1078
20 FIBRES VEGT. | QUINTAL 1. 1678
21 FIBRES ANIM. | quinrar 5. 1078

v
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Coeffictent
Bien Unité d'organisation par unité
de bien (en CENT H)
22 VIANDES TONNE ' 50. 167¢
23 ‘LATTS TONNE 5. 1078
24 PR, ‘AL. EXOG. | ‘TONNE 10, 1678
25 DPROD. ALIM. | ‘ToWNE 50, 1675
26 ALIMENTS = VAL 50,  107%
27 EAU DISTR. |' MILIE M3 0,6, 107°
28 FERTILISANTS | TONNE 1. 1073
20 PROD. CHIM. | qumrar | - so.  10°°
30 METAUX RECUP | 'QuINTAZ | 10 107°
'31. PROD. METAL. | QUINTAL | 10. 1078
32 'PCES DET, EL. | guiwtaz | 100. ~  10°°
33 'PCES DET. ORD | ' QUINTAL 50, 1078
34 FABR. METAL. | qurwrar { s0. = 10™°
35 'BOIS SCIE .| "TONNE IR 1678
36 FABR. BOIS - QUINTAL 10, 107¢
37 PROD. ‘TEXT. QuInTAL | s0.  107%
38 MAT. CONSTR. '\ “TONNE g, 1078
39 BATTMENTS = [ | ARE 50, 1070

Les coefficients Gi correspondant aux biens i ne figurant pas dans ce
tableau sont supposés nuls.
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NOTE 10 - TRAVAIL

La signification du bien TRAVAIL souléve @videmment de nombreuses
difficultés que les indications formelles données ci-dessus ne suffisent
pas & élucider. On en discute certaines ci-aprés.

Le bien TRAVAIL, tel qu'il est défini ici, est constitué par
1'agrégation d'une force, au sens physique du terme (force produisant du
travail par action sur des objets), et d'une compé&tence susceptible
d'organiser 1'action de cette force, dans le temps et dansi1'espace, le
terme de compétence étant pris dans un sens restrictif & savoir
capacités diverses nécessaires @ la mobilisation des outils du systéme
ou encore ‘capacité & effectuer, dans un ordre défini, un certain nombre
de gestes destinés & cette mobilisation.

La considération d'un seul bien TRAVAIL présuppose donc la capacité
de 1'activité POPULATION & exécuter n'importe lequel des gestes
nécessaires au fonctionnement de n'importe laquelle des -activités.
Autrement dit, on suppose qu'est disponible, en moyenne & chaque
instant (1), toute la compétence nécessaire y compris pour les travaux
généralement inclus dans les activités familiales (soins aux enfants,
éducation, etc...) qui sont ici nommément identifiés et séparés de
1'activité "entretien final de la population". Cette derniére est donc
formellement tout & fait comparable aux autres activités et pourrait
tout aussi bien &tre nommée "production de travail".

I1 serait évidemment possible de désagréger le bien TRAVAIL en
différents types correspondant & des comp&tences (ou & des "“forces")
différentes; ces différents biens &tant produits par des activités
"entretien final de la population" différentes.

L'option prise ici d'un bien TRAVAIL unique a cependant &té compensée
par la prise en compte, au niveau des activités, de consommation de
soins et d'acquisition de compétences supplémentaires, variables selon
le type d'activité. La prise en compte de la variation de la somme
totale des risques ou des compé&tences nécessaires est ainsi assurée.

(}) voir 1a NOTE 11.
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L'offre (la production) annuelle de travail fictif est la somme de
celles correspondant au "travail d'enseigné" (109 unités; NOTE 7) et au
"travail de soigné" (202 unités; NOTE 8); soit au total 311 unités. Ce
montant est ajouté & 1'offre effective de travail (1536 unités; rubrique
TRAVAIL de 1'activité POPULATION, n°96) pour obtenir le coefficient

technique A; ,. (1847 unités) (2).
o Jo

(2) voir 1'alinéa 1.3.c ci-dessus ainsi que 1'alinéa l.l.c [points (1)
et (4), formules (2) et (3)] dufascicule (II) de [151.
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NOTE 11 - AGREGATION TEMPORELLE

Les valeurs des coefficients techniques sont données globalement pour
une période de référence d'un an. Cela ne pose pas de probléme lorsque
le bien en cause est stockable (par exemple les productions agricoles ou
- industrielles, certains vecteurs énergétiques comme les combustibles...).
I1 n'en est pas de méme lorsque ce bien n'est pas stockable, comme le
travail ou la force motrice mobile, ou lTorsque les capacités de stockage
prévues ne sont pas suffisantes (exemple des stockages "techniques" de

Ta chaleur, de 1'électricité...).

On a supposé ici qu'il y avait une adéquation suffisante entre les
courbes de production et les courbes de consommation de ces différents
biens. Cette hypothése n'est pas invraisemblable dans la mesure ol, sauf
dans le cas du travail, les coefficients techniques des activités
productrices liées au déroulement du temps ont été pondérés pour tenir
compte des variations de consommation. Dans ce sens, on -a pris en compte
la possibilité d'excédents de production non comptabilisés (par exemple,
la productivité des activités "solaires" n'est pas la productivité
réelle mais une productivité utile annuelle calculée en fonction du type
d'usages envisagés) ou d'excédents de matériel disponible (par exemple,
le temps d'usage donc la productivité des unités de traction est basé
sur un temps de service de tracteur, sous évalué, de 1200 heures par
an). Dans le cas du travail, les résultats obtenus montrent la trés
faible part correspondant 3 des travaux saisonniers, ce qui justifie une
prise en compte annuelle (1).

(1) I1 serait évidemment possible de tenir compte des variations
temporelles intra-périodes de la production ou de la consommation,
cela par désagrégation des biens ou des activités; voir & ce sujet
1'alinéa 1.4.b ci-dessus et 1'alinéa 6.3.d de [141.
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